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3k  leitenben  ©efic£)t£bunfte,  toeldje  idj  bei  Stbfaffung  biefeä 
93udje8  bor  Stugen  fjatte,  ftnb  bort  mir  im  Vortoort  ber  erftert  5tuf= 
rage,  bie  1882  erfdjienen  tfi,  bargelegt  toorben.  deiner  Ueber§eugung 
itacfj  gehört  bie  SBefanntfd^aft  mit  ben  toidjtigften  naturtoiffenfdjaft* 
lidjen  Problemen,  mit  ben  Sßegen,  auf  baten  if)re  ßöfung  in 
griff  genommen  toirb,  unb  mit  ben  ©rgebniffen,  bie  bisher  getoonnen 
motten  ftnb,  ebenfo  notfjtoenbig  §ur  allgemeinen  SSilbung,  atö  bie§ 
für  Religion  unb  p}ilofobt)ie,  für  @taat§=  unb  Kultur gefcfjtctjte,  für 
JEhinft  unb  Sitteratur  allgemein  jugeftanbat  toirb.  Langel  natur= 
toiffenfd)aftlid)er  SÜenntntffe  ftört  ntctjt  blojg  bie  Harmonie  ber  2H1= 
bung,  fonbern  berminbert  attd)  ba§  Sftafe  be§  ebelften  geiftigen  ©e= 
niefjeng,  toeldjer  fid)  un§  bttrcl)  ba§  Skrftänbnif}  ber  üftatur  eröffnet. 

2>ene§  toünfctjen§toertr)e  ülftaf?  naturtoiffenfdjaftlicljer  Silbung 
aber  toirb  nur  in  feltenen  fällen  bie  ©dntle  beriefen,  berat  er- 
jietjenbe  IRidjtung  bat  ITnterridjt  in  ben  ^aturratffenfdjaftat  auf 
21u§bilbuttg  be§  5Infc£)auung§=  unb  9tttffaffung<Sbermögen§  unb  auf 
SJatttjcilnng  ber  elementaren  SSorfenntniffe  befdjränft;  tljre  $ort= 
bilbung  unb  ©rgängung  mufs,  äljntid)  toie  in  ber  Sl'unftgefd)id)te, 
ben  fremben  Sitteraturen  unb  anberen  (Siementat  ber  mobernen 
Silbung,  bem  (Selbftftubium  be§  reiferen  Seben§alter§  überlaffat 
bleiben.  SDabttrd)  ertoäd)ft  ben  Vertretern  ber  einzelnen  natur= 
toiffenfd)aftlid)en  ßtoeige  bie  Aufgabe,  eine  Sitteratur  ju  fdjaffen, 
toeldje  unferen  gebilbeten  Greifen  ba§  einbringen  in  tfvre  Sßiffcn= 
fdjaft  erleichtert;  fie  bürfen  bor  biefer  Aufgabe,  trotj  ber  ©djtoierig* 
feiten,  toeldje  einer  befriebigenben  Söfttng  fid)  entgegatftcllcn  unb 
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bie  populären  natutrotffenfcf)aftücE)en  ©djrtften  bei  SSielcn  in  9Ktfj* 
adjtung  gebraut  fjabcn,  nictjt  jurüdEf djrecfen ,  roo  e§  gilt ,  an  ber 
geifttgen  (Srjieljung  imfereS  ßettalter§  mitzuarbeiten. 

2)a§  borUegenbc  93ud)  ift  beftimmt,  ^Denjenigen  al§  güljrer  51t 
bienen,  meiere  ben  Sßunfdj  fjegen,  an  bem  ßeben,  ba§  bie  Söotanif 
ber  ©cgenrcart  burdjroeljt,  Stnt|eü  §u  nehmen.  (£§  ift  au§  öffent* 
liefen  Vorträgen  Ijerborgegangen,  roeldje  bon  mir  an  berfdjiebenen 
Orten  Söeutfdjlanbg  innerhalb  ber  Safjre  1852 — 1893  gehalten  unb 
in  ifjrcr  erften  Raffung  bereits  in  berfdjiebenen  3e^f^riften  a^= 
gebrudt  roaren.  ©iefetben  liegen  jeboer),  mit  wenigen  2(u3naljmeu, 
bjier  in  neuer  Bearbeitung  bor;  id)  fjabe  mid)  babei  bemüht,  nicfjt 
btofj  bie  SHjatfadjen  bom  ©tanbbunfte  ber  heutigen  rciffenfdjaft* 
licfjen  Sotanif  barzuftellen  unb  bie  urfbrünglidje  Ungleid)t)eit  be§ 
©rite,  bie  fid)  au§  bem  langen  ßeitraum  gmifcljen  bem  erften  (VII) 
unb  bem  legten  Vortrage  (XIII)  erflärt,  möglid)ft  auSgugteidjen, 
fonbern  e§  fam  mir  bor  allem  barauf  an,  für  ba§  ©an§e  einen 
leitenben  gaben  §u  geroinnen,  roeldjer  bie  einzelnen  ©arftellungen 
in  innerem  gufammenfjang  unb  in  ftufenroeifer  gortentroideümg 
an  einanber  reibet. 

%lux  bie  allgemeine  gorm  be§  Vortrags  raurbe  beibehalten, 
med  biefelbe,  roie  id)  glaube,  bem  ßeferf  reife,  ber  in  einem  fotetjen 
23ud)e  Anregung  unb  Belehrung  fud)t,  beffer  entfbrid)t,  ate  bie 
gorm  be§  2ef)rbud)§.  SDiefeg  beanfbrudjt  bollere  Eingabe  unb  an* 
fjattenbereg  ©tubium,  ate  in  bem  §erftreuten  Seben  unferer  S£age 
bie  3Mften  geroäfjren  tönnen.  ©er  Vortrag  ift  bie  gorm,  in  meiner 
fid)  ber  ©ffat)  in  ber  beutfd)en  Sitteratur  eingebürgert  b/tt;  er  fjat 
mit  biefem  gemein,  bafe  er  nur  ein  allgemein,  fein  fad)männifd)  ge= 
bt(bete§  ^ubtifum  bor  SCugen  tjat,  unb  ba£  bei  ber  ©arfteüung 
nid)t  foroof)!  bie  Regeln  ber  roiffenfdjaftUdjen ,  at§  bie  ber  fünft* 
lerifd)en  ^ombofition  maftgebenb  finb.  9cid)t  erfd)öbfenbe 
ftänbtgfeit  ift  e§,  bie  angeftrebt  roirb;  fonbern  barauf  fommt  e§ 
an,  ba&  ber  £aubtgegenftanb  in  ben  9fltttelbunft  gerüdt  unb  tu 
ba§  ftarfte  Sid)t  gefegt,  atte§  SM>enfäd)lid)e  bagegen,  ba§  burd) 
Ueberfüllung  berroirren  mürbe,  in  ben  fcintergrunb  gefteüt  ober 
ganj  übergangen  roirb.  Seber  «ortrag  fdpefet  fid)  baburd)  Su 
einem  einljettiicfjett  Söttbe  ab,  baS  burd)  Scbfjaftigfcit  ber  garben 
gebung  unb  burd)  Streue  ber  3ctc$nung  bie  «ufmcrffamfcit  besi 
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Seferg  feffett  unb  fiel;  feiner  ©cete  einbrägt;  roentgfteng  ift  bieg  bag 
ßiet  gercefeu,  nad)  bem  id)  bei  ber  Bearbeitung  ber  Borträge  ge= 
ftrebt  Ijabe. 

©er  botanifdje  ©djriftftetter  ift  in  minber  günftiger  Sage  afö 
bor  £iftorifer;  biefer  barf  bei  feinen  ßefern  bie  Befanntfd)aft  mit 
ben  allgemeinen  %l)atfad)en  ber  ©efdjidjte  boraugfetjen  unb  mirb 
burd)  eine  Kare  unb  in  ben  ©inje^eiten  auggefüfjrte  ©arftettung 
aud)  für  bie  enttegenften  Gebiete  fetner  gorfdntngen  Berftänbnif) 
unb  Sntereffe  ertoeden.  ©er  naturniiffenfdjaftüd)e  ©djriftftetter  mufj 
mit  ber  Boraugfe^ung  redjnen,  ba§  bie  Borfenntniffe,  rae(d)e  bie 
meiften  feiner  Sefer  mitbringen,  unflar  unb  un§ureid)enb  ftnb,  unb 
baß  benfelben  in  ber  Siegel  aud)  bie  5tnfc£)auungen  abgeben,  bie  jum 
botten  Berftänbnifj  feiner  ©arftetlung  unentbefjrttd)  ftnb ;  er  ift  ba= 
burd)  gelungen,  in  ben  Borfjöfen  feiner  Sßiffenfdjaft  fo  lange  311 
berroeiten,  bafs  if)m  für  bag  9fuffteigen  ju  ben  Ijöfjeren  Stufen  ifjreg 
Sefjrgebäubcg  faum  9iaum  unb  $dt  übrig  bleibt.  Sd)  fjabe  biefer 
©ctjrüierigMt  baburdj  ju  begegnen  gefuerjt,  ba§  id)  bie  erften  Bor= 
träge  mit  einem  allgemeinen  Ueberblid  über  bie  grunblegenben  ©le= 
mente  ber  roiffenfctjaftticrjeit  Botanif  augfüttte,  in  ben  fbäteren  ba= 
gegen  einzelne  fragen  bon  befonberem  futturgefdjidjttidjen  Sntereffe 
ober  fold)e,  roetdje  bie  $orfd)ungen  ber  ©egenroart  tjerborragenb  in 
Stnfbrud)  netjmen,  augfüfjrtictjer  befjanbette.  £)a  jeber  Bortrag  ein 
abgefdjtoffeneg  ©an^eg  bitbet,  fo  toar  eg  nid)t  §u  bermeiben,  baft 
einzelne  ©egenftänbe,  bie  fdjon  in  früheren  Sfbfdjnitten  befbrodjen 
raaren,  an  fbäteren  ©teilen  mieber§o(t  mürben,  roenn  eg  jum  Ber* 
ftänbnifs  erforbertid)  erfdjien. 

9?ad)bem  bie  erfte  Stuf  läge  fdjon  feit  3af)ren  bergriffen  mar, 
fjabe  id)  mief)  auf  SBunfd)  ber  Bertaggbud)f>anbtung  entf(f)Ioffen, 
für  bie  sroeite  eine  forgfältige  2)urd)fid)t  beg  Budjeg  in  bie  §anb 
ju  nehmen;  biete  2tbfd)ititte  ftnb  bottftänbig  neu  bearbeitet  morben ; 
feiner  ift  otme  roefenttidje  Beränberungen  unb  Bufätjc  geblieben. 
Sn  ben  Sauren,  bie  §mifd)en  ber  erften  unb  ber  Reiten  Stuftagc 
berffoffen  ftnb,  f)at  aud)  bie  nnffenfdjaftridje  Botanif  fid)  lneiter  ent= 
nudelt;  neue  fragen  ftnb  an  bie  £agegorbnung  gekommen;  bie  ©e= 
fidjtgbnnfte,  unter  benen  bie  Probleme  beg  Sebeng  aufgefaßt  raerben, 
fjaben  fid)  bietfad)  beränbert.  Set)  t)abe  mid)  beftrebt,  mein  Bud) 
bem  gegenwärtigen  entmidetunggjuftanbe  unferer  Söiffenfdjaft  au= 


vm 


Jßoriuovt. 


gaffen;  gang  6efcntber3  finb  bie  jebcm  Vortrag  beigefügten  @r* 
fäutcruugcn  cvlucitcvt  korben,  in  bencu  id)  bcrfudjt  fjabe,  aud)  2)en= 
jenigen  Anleitung  git  geben,  bie  fic£)  eiugefjenbcr  über  bie  befjanbeften 
fragen  belehren  wollen. 

©ine  lucfentfidje  gierbe  ift  bem  Sßudje  jetjt  burd)  bie  Slfuftra* 
tionen  51t  Stjeif  gctüorben,  mit  benen  bie  £krfag§bud)f)anbfung  ba§= 
fetbe  auSgeftattet  fjat.  ?(bgefcr)cn  üon  ben  burd)  tünftferfjanb  frei 
geftafteten  Silbern,  fjaben  loir  un§  bemüht,  ba§  93erftänbnif3  bei 
SEc;rte§  burd;  garjfreidje  9fbbifbungen  ju  erfeidjtern,  benen  guni 
größten  Sljeif  Driginafbfjotograbfjien  31t  ©runbe  liegen. 

ßu  befonberem  Saufe  finb  roir  bem  Direftor  be§  ©oetfje* 
9cationafmufeum§  in  SBeimar,  £>errn  ©efjeimraü)  Dr.  9Manb,  ber= 
toffidjtet,  ber  gütigft  gemattete,  unfer  23udj  burd)  bie  berffeinerte 
bf)otograbf)ifd)e  9^ae£)bilbung  einer,  roie  e3  fdjeint,  bisher  unbetannten 
3eid)nung  bem  STfjorroalbfen  (©.  109)  $u  fdjmüden,  roefdje  biefer 
für  ba§  bon  Sllejanber  bon  ^umbofbt  an  ©oetfje  überreidjte  S)ebi= 
fationSejemblar  ber  „Sbeen  §ur  ©eograbfjie  ber  ^ffanjen"  ent= 
roorfen  unb  9Jcaffarb  in  Slubfer  geftodjen  fjat.  2fud)  bie  Herren 
Dr.  SDMdjior  Xreub  (SBuitengorg  in  Saba),  ^ßrof.  ©accarbo  (^abua), 
*|3rof.  Dr.  Sßödjting  (Bübingen),  Ißrof.  Dr.  Sfmn,  Dr.  9iidjarb  ©anb= 
berg,  Dr.  Steinede,  Dr.  9iofen  (83re§fau)  fjaben  un§  freunbfidjft  burd) 
Ueberfaffung  bon  unberöffentüd)ten  ^fjotograbljien  erotifdjer  $ege= 
tationäbifber  unterftü^t.  ©ine  Sln^afif  ^f)otograbt)ien,  in§befonbere 
anatomifdjer  unb  bt)bfioIogifd)er  ©egenftänbe  f)at  £err  firutt  (S8re§= 
lau)  für  un§  aufgenommen. 

Stföge  ba§  33ud),  ba§  fd)on  in  ber  erfreu  Sluffage  in  freiten 
Greifen  fid)  eingebürgert  fjat,  aud)  in  feiner  neuen  ©eftalt  freunbficfje 
2lufnaf)me  finben. 


gnfjaff  öes  etilen  ^Itotiöes. 
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ben  grünen  Sellen  280;  SIffimilationSbroäefs  283;  ffletoegung  ber 
gljtoropfjbüförber  im  Sidjte  283 ;  Sltfjnuing,  3Badj3H)um,  8etlbermer)rung 
oom  Stellte  unabhängig  284;  ba§  Blattgrün  entmicfelt  ftcf>  nur  im 
Sickte,  (Stiolirung  287 ;  toärotenbe,  leud)teube  unb  djemifdjc  ©trafen 
be3  ©ounculidjteS  289;  bie  djemifdjen  ©trafen  beftimmeu  bie  9}td> 
hing  be§  SBadjStljumg  291 ;  SBcrfudje  über  bie  ptn)fioIogtjcf)e  SBirfung 
ber  gorBen  auf  bie  «ßflonjen  292;  bie  teudjtenben  ©trafen  erjeugen 
et)torobfmll  unb  »erarbeiten  bie  SRoJjftoffe  getlbauftoffen  293 ;  bon 
ben  märmenben  ©traljlcn  Rängen  bie  SSorgänge  ber  Stttjinung,  be3 
Stoff roed)fcl§,  ber  3ettoermef)rung ,  be§  3Bad)§tt)um§  ab  295;  bie 
«Pftonsen  fbeidjem  bie  Strbeit  ber  ©onnenftrafjten  auf  296 ;  Urfbrung 
be§  SebenS  298.  —  Erläuterungen  300. 

VII.  H*r  Hflnitjcnkalcnöcr   309— 

griit)Iing§anfaug  311 ;  bie  ®räfer  al§  SSorboten  ber  erföadjenben 
Sßegetation  312;  grüljlingäblumen  bor  ben  SBlättern  313;  bie  erften 
SBIumcn  im  SBalbe  314;  S3Iütt)enfä^cf)en  an  ben  Säumen  315;  2(uf= 
bredjen  ber  Saubfnofben  316;  SBaumMfitlje  317;  SBIutnenfüHe  319; 
23Iütf)C5cit  ber  SRofe  ber  §öt)ebunft  ber  Sntmicfctung  320 ;  atlmäf)lid)e§ 
Slbnefjmcn  ber  23lumen  321;  SSorbereitung  für  bie  (Sntroidelung  be§ 
näd)ften  3af)re3  321;  §erbftfärbung,  SaubfaH  321;  SBegetationljatjr 
323;  berfcfjiebene  Sänge  beweiben  325;  (£iutt)eilung  be§fclben  in  Wlo* 
nate  326;  «Radjrointer  328;  93orfrüt)ling  329;  grütjling  329;  §odj- 
früt)ling  330;  SSorfoiumer  330;  ©ommer  331;  ipodjf  ommer  332;  33or= 
t)erbft,  §erbft,  ©bätt)erbft  332;  bie  ©ntroicfelung  ber  Sßflansett  bon  ber 
SBärme  abhängig  333;  bcrfdjiebene  Sßflanjen  berfd)iebcn  embfiublid) 
gegen  ejtreme  SBärmegrabe  335;  berfd)iebene§  2Bärmebebürfnif3  336. 
—  ßrläuterungen  341. 

VIII.  Dom  pol  jum  ^(cnuntor   347— 

^flanjengenoffenfcfiafteu  349;  Uebercinftiunnungen  unb  Unter* 
fd)iebe  im  Et)arafter  ber  gloren  350;  Slleranber  bon  §umbolbt,  ber 
33egrünber  ber  *PfIan5engeograbr)ie  351 ;  Einfluß  be§  SlimaS  auf  bie 
pausen  353;  Sfotijermen  355;  Sjotfjeren,  Sfodjimenen,  extreme 
Semberaturen  359;  bflanscngeograbdifdje  3onen,  fjlorenrcidje  361; 
^fmfioguomie  ber  Sßflanjcn,  ^flanaenformen  365;  g-Iora  ber  polaren 
Snfelwelt  366;  autarftifd)er  kontinent  368;  atftiföe  3one,  Sunbra 
369;  fubarftifdjer  SBalbgürtel  ber  alten  2Mt  370;  in  Sftotbatnerifa 
372;  fairere  gemäßigte  3one  in  Europa  373;  tu  Sßorbamerifa  375; 
ronrmere  gemäßigte  £onc,  SÖUttelmeerflora  377;  Steppe  382;  ©al> 
fteppc  383;  Slorbamerifantfdje  Prärie,  glora  ber  ©übftaatcn  384; 
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(Stypreffenffimpfe  385;  Kalifornien,  Argentinien  386;  fubtropifrfjc 
3one  387;  ©afjara  388;  Kanaren  389;  Aegypten  390;  SKefopo* 
tamien  391;  ©tjrien,  Werften  391;  Eljina,  %apan  392;  (Stjilc  394; 
Kaplanb  395;  Stuftralien  397;  troöifcl)e  unb  Utcquatortaljone  401; 
tropijcljov  Unoalb  403;  gamilie  ber  SJMüaceen  403;  ber  STiauIbcer» 
unb  geigenbäume  404  ;  anbere  Familien  406 ;  Halmen  409;  S3ananen 
411;  ©djmarofccrpflanäcn,  Ebipl)t)tcn  be3  Ur!r>aibe3  414 ;  Sianen  415; 
äftangrotietpalb  416;  ^flanjcngeograti^ie  unb  Kulturgefd)id)te  418.  — 
Erläuterungen  421. 

IX.  Dom  ffitetesfyitstl  fttitt  mtgen  SSdjuec   431—484 

Sournefort  unb  ber  Avarat  433;  ba§  §nmbolbtjd)e  ©efe£:  bie 
SBärnteabna^me  in  oerttfaler  ütidjtung  oeranlafjt  biefetbe  Anorbnung 
ber  «ßflanjen  ttrie  in  ber  5Rid)tung  Dom  Slequator  junt  «ßol  435;  S3er= 
gleid)  ber  SSreitejonen  unb  §öf)enregionen  436;  botanifdje  SBanberung 
im  3liefengebirge  438;  Eentralfarpatfien  448;  §ars  450;  ©rofc 
britannten,  fdjottifcfje  §oddanbe  450;  ffanbinabifdje  §albinfel  452; 
bieAlüen  453;  ber  ßibanon  460 ;  2lÜcgf,anie3  460;  5Rodö  Mountains, 
•  Sierra  ^etiaba  462;  §imatar;a  463;  torbitleren  be§  troptfdjen  ©üb* 
amerifa§  466;  naturunffenfd)afttid)e  »Übung  erljöcjt  ben  gtaturgenufc 
473 ;  Eutttridelung  be§  mobernen  S^arurgefütjtS  burd)  bie  »otanifer  475. 
—  Erläuterungen  477. 


fc£)ciftM)e  SBotanit  ift  eine  ber  legten  grüdjte,  toetdje  au§  ber  SBtüttje 
©riec£|entattb§  heranreiften.  3m  Verlaufe  ber  150  Satire  greif djen 
ben  @c£)tacrjten  Don  ©atamiS  nnb  Strbela  roaren  grofje  Staatsmänner 
nnb  gelben,  geniale  Stünftter,  SDidjter  nnb  ©enter  in  nmtnter* 
brodjener  3Mtje  anfeinanber  gefolgt,  nnb  bcr  rjetlenifdje  SJhttterBoben 
begann  ftd)  in  feinen  eigenen  Sdjupfnngcn  enblid)  §n  crfdjöpfen, 
at3  gtetdjfam  jnni  Slbfdjlnfj  jenes  golbenen  ßeüatterS  bie  beiben 
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SRiefengetfter  auftraten,  moldje  bie  SCufgaBe  übernahmen,  bic  ljcllc* 
nifdje  Kultur  über  bic  ganje  Sttenfdjfjeit  31t  berbreiten  unb  burdj 
biefetbe  für  alle  ßciten  511  bcfrudjten.  ©er  grofje  Sttejanber  erlebte 
fein  ntdjt;  fein  grofjer  Sebrcr  STrtftoteleS  aber  mürbe  ber  SDMftcr 
atter  SEiffenfdjaft  für  bie  nacfifolgenben  ©efdjtedjter,  il  maestro  di 
color  che  sanno.  Sßäbrenb  bie  ionifefien  9caturbbUofobbcn  bor  ibm 
mit  ber  ßeudjte  be3  ©ebanfenS  bie  bunflen  SQftjfterien  ber  2Beft= 
orbmtng  aufjubelten  gebad)ten,  ofine  ber  embirifdjen  9riaturbeobad)= 
tung  51t  bebürfen,  fbraef)  5lriftotele§  al§  ber  (Srfte  e§  au§,  baft  bie 
(ährfenntnifj  be§  üßaturganjen  ausgeben  muffe  bon  ber  ^Beobachtung 
ber  einzelnen  S^aturerfdjeinungcn.  SDerfetbe  ÜÜcann,  mctd)er  bie 
fjödjften  togifdjen,  etbifdjen  unb  äftfiettfdjen,  botitifdjen,  fo§mifd)en 
unb  metabfitjftfdjen  Probleme  mit  einer  ^larfieit  unb  Sliefe  burd)= 
gearbeitet  unb  jur  Sßiffenfdjaft  geftaltet  fjatte,  mie  feiner  bor  tfim 
unb  fcfjr  menige  nacb  ifim,  berfdjmäfite  e§  nidjt,  Sa&re  be§  gemiffen= 
tjafteften  ©tubiumS  auf  bie  ^Beobachtung  ber  ßeben3gcfd)id)te,  ber 
Crganifation  unb  ber  gortbflanjung  ber  SEtjtere  §u  bermenben;  fo 
mürbe  StriftoteteS  ber  ©c&öbfer  ber  miffenfdjaftlic&en  3ootogie.  Stucb 
51t  ben  ^flanjen  menbete  fid)  be§  2lriftotete§  aüumfaffenber  gorfdjer* 
geift;  er  erlannte  fie  atö  lebenbe  unb  befeelte  SBefen  unb  entmicfelte 
in  fcBarfftnniger  SBergletcfmng  bie  allgemeinen  ©rfefietnungen  be§ 
«ßflangenrebeng  gegenüber  benen  ber  Xbiermelt. x)  Slber  erft  be§ 
Striftoteleä  <3d)üler  unb  9fa$f  olger  Xfjcobbraftog  bollenbete  beg 
SJfetfterS  SBerl;  er  legte  in  gtoet  großen  SBüdjern  über  bie  allgemeine 
^aturgefc&ic&te  unb  ^bbfiologie  ber  ©emädjfe  ben  ©runbftetn  ber 
miffenfebafttieben  93otanif.2)  Df)ne  Bbjeifet  Ratten  fdjoU  bor  £beo= 
bf)rafto<3  SBurjetgräber  unb  ^räuterfiänbter  eine  ßenntntfc  ber 
Jansen  befeffen,  bie  fie  für  ibre  ßauber=  unb  £etttränfe  bermenbeten, 
unb  fdjon  in  uralter  Seit  batten  ©ärtner,  Sötuser  unb  Sieferbauer 
Beobachtungen  über  bie  ftulturbflanjen  angefammelt,  an  bereu  ©e 
beüjen  ifir  2Bo$lftanb  gefnübft  mar.  ?lber  baS  ift  nierjt  aBtffatföaft, 
ma§,  bon  prafttfdjeu  Sntereffen  angeregt,  allein  ben  materiellen  SSor* 
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tf;cit  bor  STugen  fjat;  bcnn  fo  toic  bc§  tunftroerfä  SSebcutung  nidjt 
barin  liegt,  baf3  e§  einen  Pütjen  fjat,  fonbern  barin,  baf?  e§  fd)ön 
ift,  fo  ift  and)  bie  SBtffenfdjaft  eine  ©djityfwtg  be§  fittlidjen  ©etfteS, 
toetdjer  bie  2Bat)rl)cit  altein  um  tfjrer  felbft  nullen  anftrebt,  »eil  er 
ba§  Unffare  unb  Untoafjre  nidjt  bulbet.  SDie  SBtffenfdjaft  beginnt 
erft,  loenn  ber  gorfdjer  geternt  fjat,  eigene  unb  frembe  Beobachtungen 
fritifd)  ju  prüfen,  nad)  irjrem  urfädjüdjen  ßufantmenrjang  §u  üer= 
fnübfen,  au§  ben  äußeren  ©rfdjeinungen  ba§  innere  SBefen,  au§  bem 
Befonbern  unb  ßufäHigen  ba§  allgemeine  ®efe|  ju  erfennen  —  roenn 
berfetbe  nidjt  planlos?  ^fjatfadjen  aneinanber  reirjt,  roie  fie  bem  neu= 
gierigen  Beobachter  fidj  gleidjfam  bon  felbft  aufbrängen,  fonbern 
trenn  er  in  feinen  gorfdjungen  leitenbe  Sbeen  berfolgt,  roenn  er 
fid)  fragen  fteHt,  bereu  Söfungen  er  metf)obifd)  unb  beljarrttdj  an= 
ftrebt.  Sftt  biefem  @inn  f)at  erft  2triftotete§  bie  9^aturroiffenfd)aft 
gefdjaffen,  unb  ift  audj  Sl|eoüt)rafto§  ber  Bater  ber  roiffenfdjaftlidjen 
^Sftanäenfunbe;  benn  er  famntelt  ntctjt  blofj  eine  überrafdjenbe  fyüUe 
unbefangener  Beobachtungen  über  bie  ^ftanjen  feiner  §cimath  unb 
be§  $tu§tanbe§,  bon  ben  Säulen  be§  §erfuleä  bi§  nad)  Snbien,  üon 
ben  ^ataratten  beS  S^tt  big  §u  ben  Ufern  be§  ^ontug;  i£m  inter= 
effiren  nidjt  bloß  bie  ®eroäd)fe  bon  prafttfcljem  9cu|en,  fonbern  in 
gteidjer  SBeife  audj  bie  unfdjeinbarften  ^flan^en3),  trenn  fie  pir 
Söfung  ber  allgemeinen  fragen  bettragen,  bie  ba§  eigentlidje  ßiet 
feiner  gorfdjungen  ift:  3Betche§  finb  bie  Unterfdjiebe  ber  ^ffanje 
bom  £f>iere?  locfdie  Drgane  beflißt  bie  ^ftattge,  au§  toetdjen  Ur= 
beftanbt|eilen  finb  biefelben  pfamntengefe|t?  roetdje  ST|ätigfeit  ber= 
ridjten  SBurjet,  ©tengel,  Blätter,  Blühen,  grüdjte  ?  roic  alt  roerben 
bie  ^ffanaen?  tooburdj  erfranfen  fie?  rote  tarnt  mau  ihren  Sranf* 
Reiten  borbeugen  ober  begegnen?  melden  (Stnffufs  auf  ifjr  ©ebenen 
haben  £i£e  unb  ®ülte,  Mffe  unb  Srodenheit,  äußere  Berteijungen, 
übermäßiges  grudjttragen ,  Kultur  ober  taaepffigung ,  Bobcn 
oberftfima?  fann  eine  «Pflan-jc  bon  felbft  entftetjen?  läßt  fid)  eine 
^ffangenart  in  eine  anbete  umroanbetn?  tote  imterfdjcibcn  fid)  bie 
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auä  ©amen  öetcad^fenen  Pannen  Don  benen,  bie  aus  Stblegera  gc= 
509011  finb?  ätttt  btefen  imb  äf)nticl;en  Problemen  bekräftigte  fid) 
£§eoJ)$rafto§;  eS  finb  gröjjtentfjcifö  bie  luimlicljcn,  tuefelje  nod)  bie 
gor)d)er  ber  ©egenmart  in  Stnfprudj  nehmen.  Sit  ber  Stellung 
biefer  fragen  geigt  ftcf)  bie  miffenfdjaftüdje  Dfeife  ber  ©dürfe  be§ 
9TrtftoteIe§,  toemger  in  beti  ?tntmortcn,  für  meldjc  bag  ßeitaftcr 
nod)  nicljt  genügenb  vorgearbeitet  f)atte;  beim  treffenb  fjebt  ®oett)e 
fjeroor:  „SBcrtn  man  bie  Probleme  be§  SCrtftoteleS  anfielt,  fo  erftaunt 
man  über  bie  ©abc  beg  SBemerfeng,  unb  für  mag  2HIe§  bie  ©riedjen 
Singen  gehabt;  nur  begeben  fte  ben  $e£)(er  ber  UebereUung,  ba  fie 
oon  ben  Phänomenen  unmittelbar  §ur  ©rftärung  fcrjreitcn,  rooburd) 
bann  oft  gang  unäulüngüdje,  ttjeorctifdje  5lugfprüd]e  §um  Sorfdjein 
fommen." 

SSer  Oon  ben  2000  ©djülern,  meiere  in  ben  @d)attengängen  beg 
Srjfeton  Oon  Sttfyen  fiel)  p  ben  güf3en  u)re§  Setjrerg  Sfjeopljraftog 
Ocrfammelten,  modjte  almen,  bafe  narje^u  jmei  Sarjrtaufcnbe  üer= 
getjen  mürben,  erje  ber  S3au  ber  Dcaturmiffenfctjaft,  beffen  gunbamente 
foeben  gelegt  maren,  in  beg  9)ceifterg  ©eifte  meiter  geführt  unb  5itr 
Sßollenbung  gebradjt  merben  follte!*)  £>er  ©eift  ber  9)cenfd)t)eit  rjattc 
im  ßeitalter  Slleyanber'g  beg  ©rof3en  in  rafd)em  Sluffclnoung  eine 
£)öt)e  erflommcn,  über  bie  er  lange  nidjt  fjinaug  fonnte;  Oon 
nun  an  fenfte  fid)  ber  Sßfab  raiffenfdjaftttdjer  gorfdjung  mieber  ab= 
mürtg  unb  üerlor  fid;  jute|t  in  ben  Oerroorrenen  Siefen  ber  $Dct)fttf 
unb  beS  Slberglaubeng.  Qtvav  ™  Den  nädjften  Sat)rf)unbcrten,  mcüljc 
bem  ßeitatter  Stieranberg  folgten,  ermeiterte  fid)  ber  eng  begrenzte 
^origont  ber  alten  ©rieben  um  fo  mefjr,  je  meiter  ttjre  ftidtur 
gegen  Dften  big  rtaef)  Snbicn,  gegen  SSeften  big  311  ben  ©äuten 
beS  ,£erfuleg  fid)  augbreitete;  ja,  an  ben  §öfcn  ber  SDiabodjen  faubeu 
bie  ^aturrciffenfdjaften  unb  bie  »tebicüt  erft  il)rc  fijfteinati|'d)e  STuS* 
geftattung.  SDte  mebieiuifdjcu  §od)fd)ulcn  511  Stleranbria,  Sßergamon 
unb  Stntiodjia  oerforgteu  bis  §11111  Untergang  ber  anttfen  SBeli 
biefe  mit  rationell  buvdjgcbübctcu  träten,  unb  ba  ber  ^»eitft^a^ 


Söotcmtfdje  SßroBIeme. 


7 


ber  Sttien  faft  au^fctjCtefsIicf)  auä  bem  Spftanjenrei^c  ftammte,  fo 
mußten  aud)  bie  geitpfftmaen  grünblidjer  att  gubor  gefammctt,  6e= 
fcpteoen  unb  abgemalt  werben.  2lucf)  bie  Börner,  enf^uftafttfd^e 
greunbe  ber  Sanbtuirtfjfdjaft ,  fuhren  fort,  bie  fangen  tfjrer  ©e= 
txetbefelber  unb  SSehtfierge  31t  beobachten;  aber  üorüber  mar  jene« 
ibeate  ©treüen,  tucldjcä  in  ber  SBelt  ber  ^fangen  bie  Probleme  be§ 
Sebent  erforfdjt  unb  tljre  Beobachtung  nidjt  raegen  ifjreS  brafti= 
fdjen  SftujjenS,  fonbern  al§  ein  mefentlidjeS  ©lieb  ber  allgemeinen 
9caturtt)iffenfd)aft  anftrebt. 

Sm  erften  Safjrljunbert  ber  djriftttdjen  ßeit  ^a±tc  cin  raeit= 
gereifter  3iömifd)er  SKiCitärarät  au§  bem  tjetteniftrten  SHctitaficit, 
s^ebaniu§  ®io§foribe§  üon  ^tnajarba  eine  Bearbeitung  be§  §etfc 
fdjatjeg  gegeben,  raeldje  für  bie  folgenben  15  Sahrfjunberte  at§  un= 
fe^Ibarer  ^anon  angefefjen  mürbe,  unb  feinßeitgenoffe,  SajuS  ^üntus 
©ecunbug  üon  Verona  |attc  fiefj  fogar  an  bie  9ttefencmfga6e  gc= 
magt,  ba§  gefammte  SBiffen  feine§  ßeitatter§  in  einer  (Sncr/ftoüäbie 
gufammenjufaffen,  at§  moHte  er  mit  StriftoteleS  metteifern;  aber 
me(d)er  Stbftanb  greif  djen  bem  ©riechen  unb  bem  Börner:  jener  nidjt 
minber  grofj  in  ber  Beobadjtung  mie  in  ben  Sbeen,  SCtteS  fritifd) 
bergletdjenb,  gebanf'enmäfeig  üertiefenb,  fdjöbfertfcfj  geftaltenb;  btefer 
mit  lebenbigem  Sntereffe  unb  riefigem  Reifte  fammelnb,  aber  ofjne 
flrtitf,  o^ne  felßftänbtgeS  llrt^etl  unb  ohne  eigene  Beobadjtung. r>) 
©ennod)  if*  PintuS  ber  Seilte,  ber  in  feiner  grojjcn  Sßaturgefdjidjte 
auef)  bie  Botanif  einer  ausführlichen  ©arftellung  roürbigt.  iftad} 
ü)m  üerü'ert  fid),  je  länger  je  mehr,  mit  bem  Sntercffe  an  ber  2öiffen= 
fdjaft  aud)  bte  gä^tgfett ,  bie  lebenbe  9foitur  gu  beobachten;  nodj 
bem  Untergange  be§  toeftromifcfjen  3ieid)e§  breitet  fiel)  über  baS 
gange  Slbenblanb  bie  SRadjt  ber  Barbarei,  unb  meint  im  Orient 
unter  bem  brjgantinifdjen  Sfaifertfntm  mit  ber  grtcd)ifd)eit  ©bradje 
auef)  nod)  einige  Ueberrefte  gricdjifdjcr  SBiffenfdjaft  ein  fümmerliclicv 
SDafein  friften,  fo  ift  bod)  auf  ben  (Mieten  ber  Sftaturtoiffenfdjaft 
hier  nietjt  ber  geringftc  gortfdjritt  gu  bergeidjnen. 
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Safe  bie  Seucljte  biefcr  S23iffenfc£)oft  in  bcn  finftcren  3al)tf}un= 
betten  be§  afttttelalterg  nidjt  böttig  auSgelßfcrjt  toutbe,  berbanlen  toir 
bcn  Arabern;  beim  nacljbcm  i£jrc  ©fjatifeti  ein  SöcttreicXj  gegrünbet, 
iuetd)c§  an  SfuSbe^nung  bag  alte  9?ömifd)c  nod)  übertraf,  erblütjtcn 
jtotföen  beut  neunten  unb  elften  Sal)rl)unbert  in  33agbab,  Gairo, 
(Sorboba  §oct)f ernten,  too  SCriftoteleä,  £ibbofrateg ,  ©iogforibeg, 
(SfalenoS  toetrigfteng  in  Ueberfcijungen  ftubirt,  unb  neben  ber  «Jtyilo* 
fobljie  aud)  äftatrjematü  unb  ^aturroiffenfdjaften,  bor  StUem  aber  bie 
^ebigin  gepflegt  mürben ;  alg  ein  Xfjeil  berfelben  rourbe  aud)  bie  £ef)re 
bön  beu  offiziellen  ©etoädjfen  auf  ber  ©runblage  beg  3Mo8toribe§ 
toeitcr  geförbert  unb  burd)  mandje  neue,  aug  Sßerfien,  Snbien  ober 
©fjina  ftammenbc  ^eitpftanj-c  bereidjert.  Stber  aud)  bie  93IütJje  ber 
arabifdjen  Kultur  tjattc  nur  fur§e  SDauer,  unb  enblid)  berfanf  bag 
gefamntte  ©eiftegleben  unter  ber  §errfd)aft  einer  Ijaarfbaltenben 
^i!ofopI)ifd)  =  tf)eo(ogifd)en  ©djolaftif,  bie  jebeg  ?tuflel)nen  gegen 
iljre  Autorität  mit  geuer  unb  ©djtoert  nnterbrüdte  °),  in  jenen  tobe§= 
gleidjen  ©djfummer,  aug  bem  e§  erft  nad)  langen,  langen  Ssaljren 
nrieber  erroedt  rourbe  burd)  ben  ©eift  ber  neuen  $üt,  bie  feit  bem 
14.  Safjrljunbert  über  Statten  anbridjt.  @g  toaren  ©ante,  Sßetrarca, 
^Boccaccio,  benen  (Suropa  nid)t  nur  bie  ©djöbfung  ber  erften  mo= 
bernen  üftationallitteratur  berbanft,  fonbern  audj  bie  SSieberklcbung 
ber  flaffifdjen  ©tubien,  ber  alten  griedjifdjen  unb  römifdjen  ©djrtf* 
ten.  Sm  Verlaufe  beg  15.  Safjrljunbertg  ertoadjen  in  Statten  alle 
fünfte  unb  Söiffenf  djaften ,  eine  nad)  ber  anbern  aug  beut  langen 
©djlafe;  gegen  bag  (Snbe  begfclben  wirb  aud)  bie  Sotanif  mieber 
ing  Seben  gerufen,  ©in  ebler  33t)§antiner,  ber  aug  feiner  bon  ben 
dürfen  jerftörten  £>eimarf)  nid)tg  tnetter  alg  feine  greift  unb  fein 
SBiffen  nad)  Statten  gerettet,  überfein  auf  93efel)l  beg  SßctpfteS  bcn 
£f)cobl)raftog  aug  bem  @ried)ifd)en  mg  Sateinifdje.  ?lud)  5Dto& 
Eoribei  unb  $ttniug  toerben  aug  bem  ©taube  ber  ©ergefiau)ett  l)cr= 
bor  geholt  unb  burd)  beu  in^uifdjen  erfunbeuen  93üd)erbnid  jutn 
©emeutbefifc  bor  tttterarifdjen  Sßelt  gemalt.7)   9hm  geigt  fiel),  bafj 
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gum  SBerftänbniß  ber  botanifdjen  Söüd^er  bie  Äenntnifj  bcr  alten 
©bradjen  allein  nidjt  genüge;  man  mußte  aud)  etmaS  bon  ben@egcn= 
ftänben  berftetjen,  bon  knien  bie  9Jebc  mar;  mit  geuereifer  bc= 
gannen  juerft  bte  £umanifien  StatienS,  ba§  in  allen  fünften  unb 
Söiffenfdjaften  bem  übrigen  (Suropa  boraug  geeilt  mar,  fid)  enbüd) 
einmal  mieber  in  ber  freien  ^atur  umgufdjauen  unb  bie  fangen 
aufgufudjen,  bon  benen  bie  bitten  gerebet  Ratten;  nadjbem  aber 
9icud)lin  unb  @ra§mu3  bie  £eud)te  ber  flaffifdjen  ©tubten  aud) 
jenfeitS  ber  Silben  entgünbet,  roetdje  balb  in  ber  reinigenben  flamme 
ber  ^Reformation  auflobern  füllte,  toflangte  fid)  bie  Söeraegung  aud) 
nad)  grantreidj ,  ben  SJiiebertanben  unb  nad)  ©eutfdjlanb  fort; 
ja  bie  eigentlichen  9Säter  ber  SBotanif  im  fedjgeljnten  Safjrljunbert, 
roeldje  in  forgfältiger  23eobad)tung  unb  Söefdjreibung  ber  bater= 
länbifcfjen  pflanzen  bie  erfte  ©teile  einnehmen,  flammen  größtenteils 
au§  jener  fübroeftlidjen  ®6ene  be§  £>berrt)eins> ,  mo  aud)  bie  S3ud)= 
bruderfunft  im  Söedjfetberlefjr  groifdjen  granlfurt,  Wam$  unb 
©trapurg  if)ren  Urfbrung  genommen  fjatte.  ©eit  bem  Slnfang 
be§  16.  3af)rt)unbert§  ift  aud)  ber  ^otgfdmitt  burd)  ©eutfdje 
SKetfter,  2tlbred)t  ©ürer  an  it)rer  ©b%,  §ur  f)öd)ften  «otTenbung 
ge6rad)t  roorben;  bie  SSotanifer  madjen  benfelben  fofort  fid) 
bienftbar,  inbem  fie  nad)  bem  dufter  ber  alten  SHeranbriner 
ifjre  SMuterbüdjer  mit  ^flangenabbilbungen  fdmtütfen,  bie  in 
fünftterifdjer  Sluffaffung  unb  naturgetreuer  ©arfteHung  faum  fbätcr 
übertroffen  morben  finb. 8)  SDie  Sotanif  freitid),  roetd)e  jene  Achmer 
pflegten,  mar  nidjt  bie  freie,  bie  reine  SBiffenfdjaft ,  roie  pr  ßeit 
be§  3lriftotele§;  fie  blieb  bie  SDcagb  ber  Philologie  unb  ber  SKebigin; 
benn  ba§  einige  Problem,  mit  bem  fie  fid)  befdjäftigten,  mar:  bie 
Pflanzen  be§  Xf)eobl)rafto§ ,  bei  piniuS,  be§  2)io§foribe§  mieber 
aufeuftnben  unb  ben  geheimen  Gräften  nadßufbürcn ,  mctdje  nad) 
einem  uralten  ©tauben  jeber  ^flanäe,  balb  pnt  £etle,  balb  äum 
«erberben  ber  äWenfdjen,  inneroofjnen.  Stber  e§  mar  bod)  mieber 
Sag  gemorbcu,  unb  c3  mürbe  fjeHer  bon  ©tunbc  51t  ©tunbc;  bie 
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2Btffenfc£)aft,  bic  mätjrcnb  beä  ganzen  äJättetatterä  in  bumbfer 
.sUoitci',\o[lc  gefangen  gehalten  unb  troftfoS  berfummert  mar,  trat 
mieber  tjinaiiy  unter  ba§  tebenbige  Sßotf  unb  in  bic  freie  Sfcatur. 
Seit  bem  Söegtnn  be3  16.  SaljrljunbertS  ift  aud)  bic  Söotant!  in 
ununterbrochener  gortentmicMung  geblieben,  menn  aud)  bic  Stuf* 
gaben,  mit  benen  fie  fid)  befdjäftigt,  31t  uerfd)iebcncn  Reiten  gan§ 
berfdjieben  gcfafjt  mürben;  „beim  je  meiter",  fagt  ©oetfje,  „bas1 
üföiffen  ftctj  ausbreitet,  befto  meb,r  Probleme  fommen  jum  SSorfdjein." 

©ic  SSäter  ber  mobernen  ^ftangenfunbe  lebten  in  bem  naioen 
©tauben,  bafj  bie  ^dangen  oon  ©riedjenlanb  unb  StCeinafien  fid) 
fämmttidt)  in  ben  SBälbern  unb  SBiefen  iljrer  norbifdjen  §eimatlj 
finben  müßten ;  aber  eine  genauere  ^enntnifj  ber  rjeimif  djen  $tora  lief; 
batb  ernennen,  baf3  bem  nidjt  f 0  fei.  °)  5)a§  ßeitalter  ber  Dienaiffance 
mar  aud)  bie  ©Ood)e  ber  grofjen  geograpf)ifd)en  ©ntbedungen ;  bie 
©urdjforfdjung  frember  SMttrjeitc  bradjte  bie  ©emifjljeit,  bafs  „un= 
gteid)  gemebt  ber  Xeööid)  fei,  mit  bem  bie  Vegetation  ben  nadteu 
©rbfötper  betreibet",  unb  baft  e§  meit  mefjr  ^flanjen  gebe,  al§  in 
ben  (Sdjriften  ber  alten  ©riedjen  unb  9tomer  ©rmäfjnung  gefunben 
Ratten,  ©ie  ßaljf  ber  unterfdjiebenen  ©emäcfjfe  ttmdjS  fo  rafd), 
bafc  balb  aud)  ba§  glüdüdjfte  ©ebädjtnifj  fie  nidjt  alle  überfd)aucn 
tonnte;  bie  alten  Hainen  reiften  nidjt  au»,  man  mufcte  neue  er= 
finben;  man  beftrebte  fid),  bie  SBefdjreibungen  möglidjft  anfd)au(id) 
unb  bie  Stbbilbungen  möglidjft  naturgetreu  ju  mad)en.  Stber  immer 
brtngcnber  mürbe  ba§  SBcbürfnife ,  bie  gefammetten  ptattäenfdjd§e 
überftd)t(id)  31t  orbnen;  fold)'  eine  Ueberfid)t  nannte  man  Stiftern, 
unb  uon  nun  an  galt  e§  afö  f)öd)ftc  Stufgabe  ber  SSotanif:  ein 
@t)ftem  31t  erfinben,  ba§  bie  feidjtefie  Ueberfidjt  gemäfjrt  unb  ju 
einer  unbefannten  ^flanse  ben  richtigen  Tanten  mögüd)ft  rafd) 
finben  läfet.10) 

©rft  um  bie  SOritte  be§  Hörigen  SaljtfjunbertS  erftanb  ber 
orbnenbe  ©eift,  ber  bic  5Dcenfd)en  geteert  t)at,  in  ber  unübe#aren 
jJfiHe  ber  Sßffon/jen  mie  ber  Spiere  fid)  suredjt  &u  finben ;  e8  mar 
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Sinnö,  ber,  gemattig  über  fem  Seitalter  |erborragenb,  in  bem  SfjaoS 
ber  u'ucnbUd)  mannigfaltigen  ©cftaltcn  ben  burctjficrjttgen  $tan 
eines  in  Stoffen,  Drbnungen,  Gattungen,  Sitten  unb  Spielarten 
too|lgegtieberten  Naturreichs  feftl)ielt.  ©3  »at  eine  ftrenge,  aber 
fieiljame  @d)itle,  tnetetje  bie  «Botcmtf  unter  Sinne  burd)mad)en  nutzte; 
burd)  tfjn  toutbe  fte  baran  getüöf»nt,  bie  ^langen  fetjarf  anbauen, 
hu  5ergtiebern,  s»  üergleidjcn ;  er  ift  auef)  ber  ©rfinber  einer  be* 
nmnberungStuürbigen  miffenfcljaftltdjen  @prad)e,  toelcfje  für  jebe 


BUben  fann,  als  roenn  er  bie  ^ffanjc  förperlictj  bor  SCugcn  t)ütte. u) 
Unb  gfeidjtoie  im  bürgerlichen  Seben  ein  Seber  teidjt  unb  fidjer 
burd)  einen  Doppelnamen  be§eict)nct  werben  fann:  ben  fetrteS 
©efdjtedjtS,  ben  er  mit  allen  ©liebem  beSfelben  ttjeilt,  unb  burd) 
ben  (Sigennamen,  burd)  ben  er  fidj  tion  ben  ©efctjledjtSgenoffen  unter* 
fdjeibet,  fo  berltel)  auet)  Sinne  einer  jeben  ^Sflange  einen  Doppelnamen : 
ben  iljreS  ©efdjledjteS  ober  itjrcr  ©attung  in  SSerbinbung  mit  bem 
2trt=  ober  ©pe&ieSnamen,  tnetdjer  if)r  allein  51t  eigen  getjürt.1-)  ?lud) 
glaubte  Sinne  bie  Aufgabe  beS  $ßflan§enft)ftemS  nidjt  auSfchltefjttcr)  in 
ber  praftifdjen  Sraudjbarfeit  crfd)öpft;  er  ftrebte  uielmctjr  nadj  einem 
Stiftern,  baS  btejenigen  ^3ftan§en  am  nädjftcn  ^ufammen  fteHt,  meiere 
einanber  am  üljuüdjften,  ober,  raie  er  fagte,  am  nädjften  berroanbt  finb. 


33erf  djiebentjett  ber  *ßflan= 
jenformen  einen  genauen, 
allgemein  öerftänbtictjen 

SBortauSbrud  finbet. 
©rft  burd)  Sinne  fjaben 
mir  bie  Äunft  gelernt, 
eine  ^flanje  burd)  SSortc 
fo  anfdjaulid)  511  befdjrei* 
ben,  baft  ber  Sefer  ober- 
erer ber  ©efdjreibung 
in  feiner  «Seele  fiel)  bie 
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®in  fotc^eS  ©tffcm  nannte  ßinni*  ein  natürliches;  bag  natürliche 
Aftern  «Hätte  er  für  ba<§  fyödrfk  unb  leiste  sßroMem  ber  »otantf. l8) 
Stbet  Sinnt*  füllte  fiel)  ber  Söfung  belferen  nidjt  geiuad)fcn;  bodj 
hatte  fcfjon  länger  afö  ein  falbes  Sa^r|unbert  bor  itjm  ein  englifcher 
SanbgeiftKdjer,  So^n  3tai;,  bic  natürliche  2Jcctf)obe  aufgefunben, 
burc§  roeldje  bie  ^fia^m  imd)  it)rcr  näheren  ober  ferneren 
Sfcrtoanbtfdjaft  fiel;  aneinanber  reiben  raffen.  @r  I;atte  bie  unenb= 
lidje  aJcannigfaltigMt  ber  ©emädjfe  in  §mei  ©rufen  gefäjteben,  bie 
©rufe  ber  nieberen  SBiuttjeniofen,  meldje  fid)  in  bie  bier  Staffen  ber 
SITgen,  ber  «ßUjc,  ber  Stfoofe  unb  ber  garnc  bertheiten,  unb  in  bic 
höhere  ©rufe  ber  95tütrjen^ftan§en,  bie  fid)  mieber  nadj  ber  einfachen 
ober  bopbelten  3at)t  ber  •teimHälter  in  SJconofotijiebonen  unb 
SMfottjtebonen  gtiebern;  je  nadjbem  bie  SÖIutfjen  ber  lederen  gar 
feine  Ärone,  ober  eine  fotdje  au§  einem  einheitlichen  ober  au§ 
mehreren  getrennten  tronblöttern  befit^en,  tjatte  er  fie  in  Drei 
Haffen  eingeorbnet,  bereu  jebe  eine  Sto^at)!  @rubpen  näcfjft  ber= 
roanbter  ©efdjledjter  umfaßte.11)  ?tber  bie  SJoHenbung  be§  natür* 
üd)en  ©tjftemS  gefdjafj  erft  tjunbert  3at)re  fpäter  in  graufretd); 
fdjon  1758  maren  in  bem  botanifdjen  ©arten  bon  ®Iein=SErianon 
bei  3SerfaiKe§,  ben  grau  bon  Sßontpabour ,  eine  greunbin  unb 
©önnerin  ber  SBiffenfcfjaften,  buret)  SBernarb  Suffieu,  ben  SBorftetjer 
be§  Sßarifer  ^ftanjengartenä ,  tjatte  anlegen  laffen,  bie  @efd)Iecl)ter 
ber  sßflan-jen  nad)  tt)rer  natürlichen  SBerroanbtfdjaft  georbnet 
toorben;  buret)  ben  Steffen  jene§  93?eifter§  bon  Xrianon,  Stntoinc 
Saurent  be  Suffteu,  ber  mit  feinem  Sftaturgcfürjl  grünbtidje  ©tubien 
uerfnüpft  tjatte ,  mürbe  in  fonfequenter  (Sntmid'elung  ber  bon  9?aty 
begrünbeten  SUcetljobe  ba§  natürliche  ^ffanjenftiftem  ausgebaut.16) 
SMe  ft)ftematifd)e  9M)tung  ber  Söotanif,  roetdjc  ü)re  §aubt* 
aufgäbe  tu  ber  Benennung,  ber  Söefdjretbung  unb  3tnorbnung  ber 
«Pflanzen  fudjte,  bermefirte  freilich  unfere  fpeäieHen  SSenntniffe  bon 
ben  ©eftaltungen  ber  ©emädjfc  ganj  aufcerorbentlicr) ;  aber  je  ge 
nauer  fie  bereit  äufjere  33crfci)iebenrjciten  beobachtete,  befto  mehr 
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berfor  fie  ba<S  ©ettmfctfem,  bafj  bie  «ßfCanse  nidjt  eine  tobte  gorm, 
fonbent  bafe  fie  ein  (cbenbigeä  SBefen  fei.  ©eroifs  liegt  ein  feffefnber 
9ici§  in  ber  «Betrachtung  ber  „taufenbfätttgen  ätfifdmng  unter  bem 
SMumengctoüfjt",  ber  fid)  am  fdtjönften  in  bem  3ßorte  bon  Sean 
SacqueS  9touffeau  auäfpricrjt:  „Tant  que  j'herborise,  je  ne  suis 
pas  malheureux",  unb  biefer  9iei§  ift  fctbft  in  ben  bürren  «Pflanzen* 
mumien  ber  Herbarien  nidjt  erlofdjen;  u)m  ift  e§  ^ufdreeiben,  baf3 
eine  fo  einfeitige  «Richtung,  roie  fie  bie  alte  £inne'fd)e  (Schule  ber= 
folgte,  3at)r§ef)nte  taug  ben  größten  XfjeU  ber  $ad)botanifer  ge= 
feffelt  t)at;  nod)  heutzutage  6tül)t  bie  ßunft  ber  SSurgelgräber  unb 
SMuterfammier,  über  bie  fdjon  SEt)eopr)raft  bor  mef)r  a(3  2000 
Satiren  gefpottet  hatte. 

2Bät)renb  bie  SSotanif  unter  ben  Nachfolgern  £inne'§  immer 
mefjr  ju  erftarren  festen,  mar  längft  in  anbere  Naturroiffenfdjaften 
ein  frifcfjer  (Seift  eingebrungen.  ®er  Sorbfan§(er  be§  $önig§  Safobl. 
öon  ©ngtanb,  Francis  SSacon,  hatte  ben  Sßaturforfcfjern  ein  neues 
SBerf^eug  in  bie  §anb  gegeben,  meldjeS  2(riftotete§  nod)  nidjt  ge= 
roürbigt  hatte,  unb  fie  in  eine  neue  Sahn  geteuft,  bie  batb  Don 
©ntbedung  511  (Sntbecfung  leiten  unb  bie  SSerjüngung  ber  gefammten 
Kultur  ber  Sftenfdjrjeit  herbeiführen  fottte.  SBaeon  lehrte :  ber  Statut^ 
forfdjer  barf  fief)  nicht  altem  auf  bie  reine  9?aturbcobad)tung  ber= 
(äffen;  benn  bie  Stntroorten,  roeldje  bie  Statur  freimütig  giebt,  finb 
bietbeutig  unb  unftar,  gteid)  ben  ©ötterftorüetjen  ber  Drafel,  unb 
jebe  Söfung  berbirgt  neue  9icitf)fet.  3)er  gorfdjer  mufj  e§  berftefjen, 
mit  tunftbott  auSgefonnenem  Äreuäberrjör  bie  Statur  in  fotdje  Sagen 
31t  bringen,  roo  ihr  nur  eine  rlare  unb  beftimmte  SCntroort  übrig 
bleibt;  er  mufs  -m  ber  Naturbeobadjtung  audj  ba§  ©i-periment  p 
§i(fe  nehmen.  Sacon'S  Sefjre  fiel  befrud)tenb  auf  einen  root)I= 
bereiteten  93oben;  feit  biefer  $eit  gehen  (£j:periment  unb  2kobad)tung 
§anb  in  £anb  in,  jeber  naturnnffenfdjafttidjen  Unterfudjung.  2)ie 
gorfdjer  ber  alten  $eit  mußten  fid)  oft  mit  bem  fdjledjten  Xroft 
6egnügen : 
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„©efjciiitiiifiUoll  am  Hellten  Sag 

Sü&t  fiefj  Statur  beS  ©dftfeierS  nidjt  berauben, 

Unb  toa§  ffe  beinern  (Seift  nidjt  offenbaren  mag, 

S)aS  jhJingft  bu  if>r  uicfjt  ab  mit  Igebelti  unb  mit  ©djrauben." 

£)te  mobernen  Sftaturforfdjcr  tjaben  biefen  ©brudj  nriberlegt; 
mit  ben  Rebeln  unb  ©djrauben  iljter  bf)t)fifalifdjen  unb  c§emtfcr)eri 
Separate,  irjrer  Xeleffobe,  TOroffotoe  unb  ©beftroffobe  f)aben  fic 
ber  Statur  ibre  berborgenften  ©ef)eimniffe ,  etn§  nad)  bem  anbern, 
abgerungen,  bie  fte  frettotCtg  nie  enthüllt  fjätte. 

$ucrft  im  Verlauf  be§  17.  Saljr^unbertö  rourbc  bie  neue 
®Sberimenttrmetf)obe  nu^bar  gemalt,  um  bie  Gräfte  ber  Icblofcn 
üftatur,  bie  mcdjanifdjen  ©efe^e  be§  Suffe*  unb  3ßafferbrud§ ,  ber 
©djroertraft,  beS  SidjteS,  ber  SBärme  §u  erforfdjen  unb  ber  matt)e» 
matifdjen  SSeredjnung  gu  unterrcerfen.  ®egen  ba§  ©nbe  be§  Saf)r= 
bunbert§  roirb  bie  nämlicfje  9J£etf)obe  aud)  auf  bie  Unterfudjung 
be§  SLf)ierleben§  angeroenbet ;  bie  ©ntbedung  be§  SölutumlaufS  ift  ifjre 
erfte  glanjenbe  $rucfjt.  3m  18.  Sarjrrjunbert  roirb  enblid)  aud)  bie 
^ffart^e  auf  bic  ^3robe  be§  (SjbertmentS  geftellt;  ber  ©nglänber 
©tebfjan  §ale§  ift  ber  (Srfte,  lueldjer  bie  Seben§tf)ätigfeiten  in  ber 
^PfCcmge  al§  Seiftungen  bl)t)fifaüfd)er  Gräfte  auffaßt  unb  mit  SSagc 
unb  SJcafjftab  beftimmt 1K) ;  er  bergleidjt  bie  ®raft,  mit  roeldjer  ber 
blutenbe  Söeinftod  feine  grürjjarjrSfäfte  au3  ber  ©djnittnnmbe  empor 
treibt,  mit  bem  ©eroietjt  einer  CUted'filberfäule  bon  beftimmter  §örje 
ober  mit  bem  S)rucf  ber  ©ctjenfelarterie  eines  SßferbeS;  er  roiegt 
bie  Sßaffermcnge ,  toelcrje  ein  Birnbaum  ober  eine  ©onnenrofe  in 
24  ©tunben  mit  itjren  ^Bürgeln  au§  bem  Stoben  auffaugt;  er 
fdjreibt  im  Satjre  1727  eine  Statt!  ber  ©emädjfe,  als  fei  ba8  gange 
«ßflanjenleben  ein  p^fifali[d)e§  Problem,  ©er  grangofe  ©u  §amel 
be  SHonceaur.  beröffentfierjt  1758  eine  pnp  ber  Säume,  toorin 
er  bic  ©efetje  crforfdjt,  tucldje  bie  Strömungen  ber  (Säfte  in  ftou 
unb  9ftnbe  ber)errfc§en ;  im  nanttidjen  Sa^re  erfdjeint  ein  83ud) 
über  ben  Stufen  ber  23fättcr,  bon  bem  ©enfer  Sonnet,  in  toetdjem 
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berfudjt  tüirb,  bic  b()bfifaüfd)cn  Gräfte,  >ueld)e  bic  «Blätter  $im 
Stdjte  bre^en  unb  t^re  Sranfbiration  bermtttetn,  niif)er  &u  beftimmeii. 
@o  tritt  bie  Panaenb^ftologtc,  auf  bic  *$jt)ftf  geftüfct,  in  bic 
9Wf)e  bcr  eraften  Sötffcnfcfjaftcn. 

©egen  ©nbe  be§  18.  3at)rrjitnbert§  fcfjtumgt  aud)  bic 
grjemie  au§  bcr  Dämmerung  alct)t;mi[tifc£)er  Xräumereien  fid) 
auf  in  ba§  Xage§üd)t  ber  SBtffcnfdjaft.  9?ad)  ber  Meinung 
ber  Sitten  mar  bie  SBelt  aus  bier  Elementen  aufgebaut:  geuer, 
SBaffer,  Suft  unb  (Srbe;  nadjbem  aber  ber  ©ngtänber  ^rieft(ci) 
1774  ben  ©auerftoff  entbedt  tjatte,  geigte  ber  grangofe  Saboifier 
1776,  baft  geuer  ^eilt  ©tement,  fonbern  ein  mit  ßidjt  unb 
SSärmc  berbunbener  djemifdjer  Vorgang  bei  ber  SBerbinbung  ge= 
ftiffer  ®örber  mit  ©auerftoff  fei;  gleichzeitig  fanb  er,  baf;  aud) 
bie  Srben  merjt  Elemente,  fonbern  SSerbinbungen  bon  ©auerftoff 
mit  9J?etaKen,  bie  Stofjlenfäure  bagegen  eine  SSerbinbung  be§  ©auer= 
ftop  mit  Äof)le  fei;  1786  roteS  er  nad),  bafj  aud)  bie  Suft  teilt 
(Stcment,  fonbern  ein  ©emenge  ^roeier  ©afe,  be§  ©auerftoffS  unb 
©tidftoffä  fei.  3^  Saljre  borljer  t)atte  ber  (Sngtänber  Sabenbift), 
ein  ©brofj  be§  eblen  §aufe§  ber  ^er^öge  bon  SDebonftjire,  entbedt, 
baft  aud)  ba§  Sßaffer  nid)t  ein  (Clement,  fonbern  eine  SSerbinbung 
bon  ©auerftoff  unb  Söafferftoff  barftelle.  §atte  ßaboifier  fd)on 
1776  gefunben,  bafc  Sbljlenfäure  bei  ber  Verbrennung  bon  Äoljle 
ober  ©iamant  entfiele,  fo  §eigte  ^rieftlet)  1779,  bafj  fie  aud)  bei 
ber  9(trmutng-  ber  £b,tere  unb  3J?enfd)en  gebilbet  roerbe,  raeldjc 
©auerftoff  einatmen  unb  ^orjtenfäure  au§atl)men,  baf?  aber  bic 
^flanjen  umgefctjrt  ®ot)tenfäure  einatmen  unb  ©auerftoff  au§= 
atfnnen;  balb  barauf  führten  ber  SMgicr  3ngcnI)ouf3,  ber  ©enfer 
©enuebier  burd)  über§eugenbe  ©jberimentc  ben  9tad)iuci§,  baf3  nur 
bei  Sage  im  ©onnen!id)tc  bie  ^flan^en  ©auerftoff  au§fd)eiben, 
n>äf)renb  bei  9tatf)t  unb  im  ginftern  iljre  Stt^mung  gang  fo  bor  fid) 
getjt,  loie  bei  ben  SEfjtercn.  3fm  ©djtujj  be§  $a$rf)unbert§  beroetft 
Sfjeobor  ©auffurc  bon  ©cnf,  bafj  für  bic  ©rnäfjrung  ber  fangen 
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bte  ©onne  iljre  erregenbe  Straft  in  Sic!) t  unb  SBärntc,  Die  Sufl  ifjrc 
SMjlenfäure,  bte  (Srbe  aber  SBaffcr  nnb  Stmtnoniat  beifteuere,  nnb 
bau  and)  bte  Sßflanäenafcrje  ntdjt  jufftTtttge  Verunreinigung,  fonbertt 
unentfietjrlicrjer  Sftatjrungäftoff  bcr  ^flnn^cn  [et,  ben  iljre  SBurjetti 
au§  beut  Söoben  einfaugen;  ©auffurc  toirb  bei*  ©rünber  ber  Sefjrc 
uon  ber  c^etniferjen  ©rnäfjrttng  ber  ^Sflan^e,  roeldjc  feitbem  burd) 
SuftuS  Siebig 1T)  unb  Söouffingautt18)  jur  ©runblage  be§  rationellen 
2tcferbau§  fortgebitbet  roorben  ift.  ©o  rotrb  im  legten  Viertel  bc§ 
bortgen  SarjrfjunbertS  btc  §ur  e^aften  Sftaturtoiffenfdjaft  enttoicMte 
(Stjemie  fofort  in  ben  ©tenft  ber  Söotanif  gebogen;  e§  toirb  bie 
tounberbarc  Sßedjfettoirfung  errannt  gtoifdjen  ber  ©onne,  ber  (Srbe 
unb  ber  £t)ier=  unb  ^ßfCan§enlDeCt ;  e§  wirb  ber  eroige  Kreislauf 
enttjüllt,  in  bent  bie  ©toffe  ber  5ttmofpt)are,  be§  SBaffers?  unb  bc§ 
feftett  (Srbboben§  ätoifdjen  ben  Körpern  ber  SEfjiere  unb  ^langen  in 
raftlo§  fid)  berjüngenber,  Seben  erfjaltcnber  SEBanbelung  §in  unb 
fjer  roanbern. 

$u  bent  Stufbau  ber  tntf f en f ctjaf tüct) en  ^Sflanjentunbe ,  tote 
roir  bi§f)er  ifjn  berfolgt,  rjatten  alle  Nationen  (SurobaS,  eine  nad) 
ber  anbern  beigetragen:  Italiener,  (Snglänber,  ÜJcicberlänbcr, 
©djtoeben,  grangofen,  letztere  feit  beut  ßeiralter  Subtoig  be§  Vier* 
äefjnten  mit  befonberem  9Md)tf)um  originaler  unb  einflußreicher 
©elfter.  9?ur  ©eutfdjlanb  tjatte  feit  ber  ^eformationSjeit  aufgehört, 
fid)  an  ber  fortfdjreitenben  (Snttoidelung  §u  beteiligen;  fehlte  e§ 
aud)  ntdjt  an  fleißigen  Arbeitern,  fo  ftanben  fie  böd)  in  jtoeiter 
unb  brttter  Sicilje,  toanbetten  in  ben  bom  StuSlanb  gebahnten  SBegen, 
ofjne  eigene  fd)öbferifd)e  Sbeen.  Stber  mit  bent  ßeitalter  grtebridjS 
be§  ©roßett  tritt  ein  SScnbcöuntt  ein;  ber  beutfdjc  SßottSgeift  ber* 
jungt  fid)  burd)  fräftigeS  Vorbringen  auf  neuen  Varjnen;  and)  in 
bcr  28tffcnfcl)aft  beginnt  fofort  bie  rücfftattcnbc  Vetoegung  nad)  ber 
langen  ©eiftc§ebbe;  bon  3a§r  31t  Safjr  raufdjt  immer  boller  unb 
l)bf)cr  bie  $lutf)  jugenblid]  frifdjen  SebenS  über  ba§  beutle  ßanb, 
unb  toic  in  einem  gefegueten  grüfjling  alle  Zäunte  einer  uadi  bem 
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anbcrn  in  SBtütfje  treten,  fo  burdjlebt  unfer  ©oH  eine  rafetje  (Ent- 
faltung, eine  f)errltd)e  93Cütfjcäeit  ber  Sttteratur,  ber  SKufif,  ber 
bübenben  Äunft,  ber  $ß$tIofo$tef  ber  gefammten  SBtffenfdjaft.  2Tudj 
bie  öbtam!  fpürt  fofort  ben  Slnbrud)  einer  neuen  ßeit.  ©djon 
mäfjrcnb  beS  fiebenjärjrtgen  Krieges  legt  ©aSbar  griebrtctj  Söolff 
ben  ©runbftein  §um  Slufbau  ber  mobemen  Biologie,  ber  Se^rc  botn 
«eben,  inbeni  er  mit  £itfe  beS  äJtifroft'obS  bie  ©ntnncfetung  ber 
Sfjiere  auS  bem  @t,  bie  ©ntftetjung  ber  SBtättcr  nnb  SMü^cn  in 
ber  fötoSbe  öerf olgt 19) ;  betreuter  nnb  ffonrab  ©Grengel  ent- 
hüllen burd)  fmnreicrje  ©jperimente  nnb  SBeobadjtungen  baS  ©e= 
fjeimnife  ber  ^ftangenbefrucrjtung. 20)  Sm  gegenwärtigen  Safjr- 
Rimbert  erfährt  bie  rotffenfcfjaftudje  Söotanif  in  ©eutfdjlanb  einen 
Sluffdjnmng,  mie  er  noctj  nie  erlebt  mar;  bbrjngSroeife  burd) 
beutfdje  Arbeit  reiljt  ftdj  bie  93otanit'  balb  ebenbürtig  in  ben  ®reiS 
ber  berfdjroifterren  Staturroiffenfdjaften ,  bon  benen  fie  eine  $eit 
lang  überflügelt  mar. 

(Sollen  mir  ben  SlnSgangSbanft  ber  mobernen  ^flanjenfunbe, 
bie  in  355at)rt)ett  baS  SSerf  einer  Generation  ift,  an  ben  üftamen 
eines  einzelnen  SDfonneS  fnübfen,  fo  roeifj  id)  feinen  befferen,  als 
©oettje.  3roar  gehört  ©oettje  nietjt  §ur  eigentlichen  ßwtft  ber  Sftatur* 
forfdjer,  obrcotjl  er  eS  an  geroiffenrjafteftem  Dcaturftnbium  nietjt  festen 
ließ.  „(5r  berfdjtoft  feine  ©tnne  nietjt,  aber  ber  ©ebanfe  überflügelte 
bei  itjm  bie  Sßeobadjtung  nnb  oft  auetj  bie  ©idjtung  ben  ©cbanfen, 
bis  ftdj  auS  ber  ItebTtdjen  SBlüttje  ber  ^oefic  bie  reife  grudjt  ber 
9catnrpf)Uofoüf)ie  entroidclte.  ©odj,  roer  mag  leugnen",  fügt  ber 
©efclncljtsfcbreiber  fjinsu,  bem  mir  btefe  ©Ijarafterifttf  entlegnen, 
„baf;  bie  begeifterte  ©cele  beS  ©tdjterS  bie  Statur  im  ©rofjen  nnb 
©angen  oft  richtiger  fcfjaut,  als  baS  burd)  äaf)lretdje  ÄJemtg&tten 
getrübte  mitroffoütfcrje  Stuge  beS  StaturforfdjerS?" 

©er  reformatorifelje  ©ebanfe,  roeldjen  ©oetlje  in  ber  STuffaffung 
ber  lebenbigen  Statur  jutn  teitenben  erfjob,  ift  bie  Sbec  ber  ©nt= 
rotcfelung.   §atte  ©.  %.  SMff  burd)  bie  SDcctrjobc  ber  mifroffobifdicn 
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Söeobacfjtuug  ba§  ©tubium  ber  ©ntwttfelungggefcrjicfite  angebahnt, 
fo  f ct)uf  ©oettje  burd)  bie  tum  tfnu  guerft  auSgebUbete  bergteid^enbe 
äKetrjobe  eine  neue  Sßiffenfcfjafr,  bie  SJcorbrjotogie,  bie  Setjre  bon  ben 
©eftalten  bor  S£f)iere  unb  SßfTangen.  ©oettje  orfennt  ba§  SBcfeii  be§ 
Sebent  nid)t  in  ber  fertigen  gorm,  roie  immer  retd)  gcgüebcrt  bicfclbc 
aml)  fei,  noctj  in  medjaniferjen  ®raftanftrengungen,  roetrfjc  in  ftetcr 
SOßieberfjofung  ba§©biel  beSßebenä  berridjtcn;  er  erbtidt  in  jcglidjcm 
Drgani§mu§  einen  (SntroicMungSbrocef},  ber  mit  bem  ?tugenbüd  feiner 
©ntfterjung  anhebt  unb  burd)  eine  Steirje  bon  @ntroicEeIuug§5uftänben 
feinem  ©nbgiet  entgegen  geführt  roirb. 21)  Sßie  bon  bem  Sßkltganäcn, 
fo  bon  bem  (Sinjelroefen  gilt  ©octrje'3  fcfrjöner  ©bruef): 

„®S  mitf?  fief)  regen,  fdjoffenb  fyattbeln, 
©rft  fid)  gehalten,  bann  bertoembetn, 
üftur  fdjeinbar  fte^fS  Momente  [tili; 
®a3  ©lu'ge  regt  fid)  fort  in  2IKem, 
5)enn  5(tle§  mitfj  in  sJHd)t§  jerfatten, 
SEBcnu  e§  int  ©ein  beharren  troff." 

©uref)  bie  morbf)o(ogifd)c  SBctradjtungSttJeifc  ift  audj  bie  fbfte* 
matifdjc  53otanif  ber  ©egemoart  mit  tieferem  @eban!entnt)att  er- 
füllt raorben;  e§  tjanbelt  fid)  Ijeutgutage  nidjt  mcf)r  um  bie  Mof3e 
SBefd)reibuug  äußerer  formen,  fonbern  aud;  um  ba8  einge^enbe 
sßerftänbnifj  be3  2tufbau§  ber  Organe;  fie  umfafet  nunmehr  ben 
Inbegriff  aller  inneren  unb  äußeren  ©eftaltungcn  unb  SebenSbor* 
gänge,  roie  fie  in  ben  einzelnen  fangen,  rote  fie  in  ifjrcn  engereu 
ober  weiteren  $crmanbtfd)aft3freifen.  §ur  (Srfc§cinung  fommen, 
nid)t  minber  aber  aud)  trjre  Seimigen  jur  ©rboberffödje  unb 
Vi  ben  Gräften,  bie  auf  if)r  roirffam  finb.  &enn  feitbem  SCferanber 
bon  §umbo(bt  burd)  feine,  bon  bem  Sauber  großartiger  SKeiic- 
einbrüde  belebten  SDarfietTungen  bie  pansengeograbljte  311  einer  felb* 
ftänbigen  SBtffenföaft  gemattete22),  tritt  überall  aud)  bor  flammen 
fjang  ättrifdjen  ben  Strien,  ©efd)Ietf)tern  unb  Familien  ber  pausen  unb 
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bem  Relief  be§  ©rbförtoer§,  feinen  Hunatifdjen  unb  feinen  93obcit  = 
öer^ältniffert  ju  Sage;  üor  SOCern  6efru<f)tenb  tuirfen  bie  Sbeen, 
mld)c  fid)  an  ba§  ummä^enbe  auftreten  öon .  partes  SDartoin 
fnüöfen28),  inbem  fie  bie  taufenbfaTtigen  ©eftaltungen  ber  fangen 
nidjt  äiifammcnt)ang§tofe  einjclfcfjöpfnngen,  fonbern  al§  ©lieber 
einer  einzigen,  ummterbrodjenen  @ntft>icfelung8retye  auffaffen  lehren, 
bie  mit  bem  erften  Auftreten  be§  Sebent  auf  ber  @rbe  beginnt  unb, 
buvet)  alle  geologifdjen  £citalter  fid}  f)inburd)3iel)cnb,  bie  SBelt  ber 
Sßffanjen  ftetig  in  gefteigerter  $erüottfommnung  umgemanbelt  E)at. 
©arnrin  t)at  uns  aud)  ben  ©itftufj  roürbigen  laffen,  ben  auf  bie 
©eftaltungen  ber  ^flan^cn  ber  Sompf  um§  ©afein  burdj  bie  felefe 
be§  SMftfiegünftigten  auf  ber  einen,  bie  Slnbaffung  an  bie  äußeren 
ScbenSbebingungen  unb  felbft  an  bie  S^iertocft  auf  ber  anberen 
Seite  aulgeübt  Ijaben.  gaben  bod)  gran§  Unger24),  Dsmatb  £>eer, 
©aborta,  (Sngler  unb  ifjrc  SRadjfoIger  gezeigt,  bafs  felbft  bie  SSer* 
brcitimg  ber  ^flangen  über  bie  Gsrbe  fid)  nid)t  öerftefjen  läftt,  menn 
man  nidjt  bie  ©efd)id)te  iljrer  Sinnen,  bie  in  ben  ©efteinen  bor= 
gefdjidjtlidjer  ©rbebodjen  bergraben  liegen,  mit  in  9tücffid)t  §tet)t. 
©in  neuer  gorijont  für  ba3  alfgemeine  SBerftctnbnifj  ber  Sßflanjcn* 
geftalten  ift  un§  aufgefdjloffen  roorben,  feit  bie  grunblegenben  ©cbanfen 
©arhrin'g  in  $leifdj  unb  SSlut  ber  mobernen  9?aturttnffenfd)aft  ü6er= 
gegangen  finb.  Sange  ßeit  fjtnburd)  tjatte  frommer  «Sinn  in  jegttdjcr 
Ginrtdjtung  lebenber  SBefen  nad)  3eit9mffen  für  bie  ©üte  unb  2Bei§= 
fjett  be§  ©cfjöbferä  geforfdjt;  bie  SBiffenfdjaft  aber  fjatte  anerfannt, 
bafj  e§  nidjt  in  iljrer  «Süfjäre  liege,  bie  3u»ede  gu  ergrünben,  toeldje 
bie  Sßorfef)ung  bei  ber  ©ef taltun g  ber  einzelnen  Organe  beabfidjtigt 
fmbc;  inbem  fie  be§f)alb  auf  jebe  tclcologifdje  Sluffaffung  ber= 
äidjtctc,  glaubte  fie  fid)  auf  bie  äußere  Söefdjreibung  ber  Drgani= 
fationen  befdjränf'cn  51t  müffen.  ©eitbem  aber  SDarroin  gelehrt  l)at, 
baf?  nur  biejenigen  ©inrtdjtungen  fid)  erhalten,  fid)  fortpflanzen 
unb  51t  berbottfommnen  bermögen,  meld)e  ba<§  ©ingeltoefen  im  f  ampf 

unt§  Safein  gegen  feine  Sftitbetoerber  begünftigen,  ftefjt  aud)  bie 

9* 


■21) 


SBotcmifdje  SßroBIeme. 


SBiffenfäaft  fid)  hei  [ebemÖrgan  bor  bic^raoe  gefielt:  rttdjt  fomofjf, 
roeterjem  3toed£  eS  biene,  als  bielmef)r,  foeldjen  Seufcen  es  bem  Seoen 
getoiifire;  imb  als  feien  ben  3^aturfoxfc£)erti  erft  jefet  bie  Stugen  ge* 
öffnet  foorben,  fjaben  fid)  iljnen  feitbem  überall  in  ben  äußeren 
©eftaftungen,  ben  inneren  ©mrtcrjtungen  nnb  ber  gefammten  @nfc= 
toicfelung  fo  ber  Stetere  tote  ber  Sßftangen  unsäpge  früher  im* 
6eatt)tete  Scgiefjiingcn  offenbart,  mctdjc  ats  Wnbaffung  an  bie  nm= 
gebenben  Scbenöbebingungcn,  ats  ©djutnuittet  §ur  (Srf)attnng  bes 
(Singetmefens  ober  ber  Strt  erfannt  Horben  ftnb. 

©oettje  fjatte  bie  (Sntmidctuug  ber  ©emädjfe  bis  gur  Sieimpflanjc 
jurüct  geführt;  aber  ber3lusgangsbuntt,  mit  bem  er  feine  Söctractjtung 
begonnen,  ber  9Q?omcnt,  mo  ber  im  ©amen  etngefctjloffene  $eim 
feine  füllen  burd)brid)t,  fein  SSürgeldjen  in  bie  (Srbc  fenft,  feine 
©ttittdjcn  an  bas  Stctjt  fjebt,  ift  nietjt  ber  mirtüctje  Anfang  pftan$= 
üdjer  ©ntmict'etung ;  es  bleibt  nod)  bas  ^robtem:  tute  entftefjt  bie 
Steimbftange  ?  ßur  Söfung  besfetben  rcidjt  baS  unbemaffnete  2tuge 
nicfjt  aus,  nod)  bie  Sube,  mit  ber  allein  bie  93otanifcr  ber  Sinne'fcfjen 
Sdjide  arbeiteten;  fie  tonnte  erft  in  Angriff  genommen  werben, 
ats  bas  SDftfroff'ob  mieber  in  bie  SSerfftätte  bes  23otanifers  ein= 
geführt  roorben  mar.  ©in  eigentfyümlidjcs  ©efdjid  mar  biefem 
Snftrument  ju  Xt)eit  geroorben,  bas  bod)  baju  berufen  mar,  bie 
©djranfen  niebei-jurei^cn ,  bie  ber  unboflfommene  93au  bes  Stuges 
ber  mcnfdjtidjen  ©rfenntnif?  nad)  ber  9fiid)tung  bes  tteinften  gefegt 
fjat;  es  f)at  baburef)  cbenfo  unfern  ©efidjts*  mie  unfern  Sbecnhxis 
ins  Uncnbtid)C  crmeitert.25)  <Sd)on  fünfzig  Satire  nad)  ber@rfinbung 
bes  3flifroftobs,  im  legten  ©rittet  bes  17.  3af)rt)unberts,  Ratten  jmei 
Männer,  9flarcetto  9)?alpigtn'  oon  Bologna  unb  ^efjemtas  ©rem  bon 
Sonbon,  unabhängig  bon  einanber  fid)  bie  Aufgabe  gebellt,  ben 
inneren  Sau  ber  ©cmädjfc  ju  gergltebern;  ein  fettfamer  BufaU 
fügte,  baf?  SSctbcr  gorfdjungen  am  na'mttctjen  Sage,  am  29.  Tc 
cember  1671,  ber  Ä6mgtid&en  ©efettfetjaft  ber  SBtffenföaften  \u 
Soiibon  überreizt  mürben.20)   tiefer  Tag  ift  ba^er  ber  eigentliche 


Stotanijdfje  SßroBteme. 


21 


©eburtstag  bcr  mifroffotoifdjen  ^frat^cnanfttomtc;  fett  btefer  Bett 
toiffcn  nur,  ba|  bic  panac  nidjt  auS  pfeifet)  unb  »tut,  au* 
Stbem,  Sterben,  Seinen  beftetjt,  tute  £fjeop§rafto3  gemeint  £>atte, 
fonbern  bafs  fte  in  allen  ifjren  Steilen,  üon  ber  SBurjei"  KS  §ur 
grucfjt,  an§  aufeerorbentltdj  rtcinen,  nur  unter  ben  SBergrö&erungen 
beS  ämtroffotoS  fidjtbaren  SÖtäScfjen,  @c§täucf)en  ober  «Röhren 
aufgebaut  ift,  bie  megen  ttjrer  2Ce^nttcf|teit  mit  ben  Betten  ber 
«Sienentoaben  ben  tarnen  ber  «pftanäenseHen  befommen  tjaben. 
©leid)  ben  «öienensetten  umfcpejjen  aud)  bie  Betten  ber  ^an^en 
einen  inneren  §of)traum,  metdjer  öon  regelmäßigen  SBänben  ringsum 
begrenzt  unb  mit  ©äften  gefüllt  ift.!  Stber  auffattenber  SBeifc 
fanben  bie  (Sntbecfungen  ber  SSäter  ber  ^ftanjenanatomie  fein 
Serftänbnif]  unter  tfjren  ^eitgenoffen ;  fte  regten  §u  feiner  Sfcadj? 
folge  an,  bie  Sunft  mifa)ffobifct)er  SBeobadjtung  rourbe  nietjt  toeiter 
fortgebitbet,  unb  100  Safjre  fbäter  mar  fie  fo  gut  Wie  Oertoren 
gegangen.  @rft  fett  bem  Anfang  unfereS  SatjrfjunbertS  mürbe 
toieber  mit  §itfe  beS  TOcoffotoS  ber  ©au  ber  Sßftansen  griinb* 
üdjer  burdjforfdjt,  at§  je  jütoor,  unb  feit  bem  brüten  Sa^rje^iit 
mürbe  baS  in^mifcEjen  aufjerorbenttid)  uerOottfonunncte  DJtif'roffop 
aud)  jur  Söfung  entmid'etungSgefdjidjttidjer  Sßrobtemc  311  £utfe 
gebogen. 

Sie  erfte  Aufgabe,  roeterje  baS  SDitfroffop  ju  (Öfen  fjatte,  mar, 
tote  mir  fdjon  bemerft,  bie  Smtftcfjung  be§  SßftanäeuMmS.  9ötr 
tonnen  tjicr  nietjt  alte  bie  einzelnen  pjafen  Oerfotgen,  burd)  roetdje 
unter  metteifernbem  Bufammeuai't>eiten  §atjtreidjer  gorfdjer  unb 
nad)  mancherlei  gegriffen  unb  Stbroegen  eublict)  ©djrttt  für 
Schritt  ber  gefjeimnifmotte  Vorgang  aufgetjetlt  mürbe,  mie  int  Snnera 
ber  Sötüttje,  eingefd)(offcu  Hon  ben  ©emeben  bcr  (Santeuf'nofpe,  bie 
(Srjettguug  eines  neuen  spftansenroefenS  ftctj  nottjietjt.  ©aS  @rgebnif3 
mar:  bafj  jebe  5ßfXan§e,  bon  bcr  Sßatnte  unb  ©tdt)e  bis  §um  nieberften 
©rafe,  juerft  atS  eine  einfache  mifroftotoifcr)e  ßette  erfdjeint,  metdje 
burd)  einen  munberbaren  ©eftattungSaft  inS  ©afein  tritt.-7)  S)aS 
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mar  eine  I)odnoid)tige  ©ntbeefung;  ift  ja  bod)  bie  ©ntftefjung  eines 
neuen  (ebeuben  SBefenS  eine  9(Citfd)öpfung;  je^t  geigte  fid),  bajj 
ba3  ©efjcimnifc  ber  (Schöpfung  in  bev  ©rjeugung  einer  ßeEe  ruf)t. 
S)te  ßcKc  fetbft  aber  cvfcf)cint  bem  tiefer  einbringenben  Stuge 
beS  gorfc|er§  in  ber  ©egenwart  nidjt  me^r  ats  ba§  einfädle  ©affc= 
blasen,  fonbern  atS  ein  Organismus  Oon  fompti-jirtcr  innerer  ©in» 
ridjtung,  ber  niemals  oon  fetbft  entfielt,  fonbern  immer  nur  als 
Xodjter  Oon  einer  SÄuttcrjeffe  geboren  wirb;  gerabe  bei  ber  gort= 
Oflanäung  ber  gelten  tjaben  unS  bie  öntbeefungen  ber  te|ten  Satjre 
eine  ungeahnte  gotge  innerer  ^Bewegungen,  erregt  oon  gefjeimmfc 
Dotten  Prüften,  enthüllt. 

IJcacrjbem  ba§  Problem  ber  erften  ©ntftetjung  ber  gelten  feiner 
ßöfung  nafje  gebracht  loorben  war,  blieb  nod)  ba§  §roeite  Problem : 
wie  cntroicfelt  fid)  auS  ber  erften  gelte  bie  jufammengefel^te  ^ftan^e 
mit  tfjren  mannigfaltigen  Organen,  bereu  JebeS  Wteber  auS  gatjltofcu 
getten  befielt?  SDaS  SDZifroffop  gab  aud)  hierüber  STuff  cfjtufj :  quer 
burd)  ben  innern  Raum  jener  erften  gelte  &ief)t  fid)  e^e  ©djeibewanb 
unb  tljeitt  benfelben  in  gWei  Kammern;  jebc  biefer  Kammern  ift  etne 
gelte  für  fid)  unb  ttjeitt  fid)  burd)  eine  neue  ©djeiberoanb  wieber  in  gWei 
Ableitungen ;  inbem  ©djeibewanb  auf  ©djeibeWanb  fid)  jieljt,  entfielt 
baS  öietf ammerige,  oietjetlige  ©ebäube,  ba§  mir  eine  ^ftanje  nennen. 
2Sie  beim  SSau  eines  £mufeS  nad)  oorgefdjriebcnem  ©runbrifj  95au= 
ftein  auf  ©aufteilt,  Sßanb  an  SBanb  gefegt  Wirb,  fo  fügt  fid)  beim 
Aufbau  ber  ^ftanje  gelte  an  gelte  nad)  einem  eingeborenen  !öau= 
ptan,  ber,  bei  jeber  Sßftangenart  üerfdjieben,  burd)  Vererbung  oon 
©efct)ted)t  $u  ©cfdjtedjt  fid)  überträgt,  ©ine  unWanbeI6are  Siegel 
befttmmt,  an  Welcher  ©teile,  in  wetdjer  Reihenfolge  bie  SSänbe  ge= 
rid)tet,  bie  ©toefwerfe  über  einanber  gefegt,  bie  fetten  ausgeweitet 
unb  ausgebaut  »erben  fotten,  Wo  &Wif(f)en  ber  ge(tenflud)t  leere 
©äuge  offen  getaffen,  roo  burd)  SBegräumen  oon  @c§eibeWänben 
gange  3eHenreifjen  in  einen  einigen  Raum  üereinigt  Werben  foüen. 
Ratürtid)  Waren  c§  bie  größeren  Ötfit§enpflan8en,  mit  bereu  formen 
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mir  am  metften  tiertraut  ftnb,  auf  tocftfjc  ba§  ©titbium  ber  @nt= 
toidcTungSgcf^te^uerft  fttf)  richtete;  aber  balb  geigte  fict),  bafc  gerabe 
bie  unfehlbaren  unb  einfacheren  Jansen,  roctdje  SRai;  aä  mebere 
8Mfit§enIofc  auSgefcfjiebctt,  Sinne  tu  ba§  9xeict)  ber  Strtititoganteit  311= 
fammengefafft  unb  tiou  bereit  tierborgener  gorttiflanpug  unb  gorm= 
geftattung  juerft  im  adjtacfjntcn  3afjrf)unbert  ttattemfdje  $orfd)er 
ben  ©djleier  ju  fjeben  tierfudjt  Ratten,  bafe  garne,  9ftoofe,  SHgen, 
plge  bem  gorfdjer  weit  reidjere  9tu8beute  gemärjren.  Stenn  je 
ehtfaerjer  eine  ^Sflange,  je  untiollfommencr  tt)re  Organe,  befto 
geringer  ift  bie  ßafjt  if>rer  gellen,  befto  ftarer  ifjr  Sfufbau  ju 
überfdjauen ,  itjre  öntroidelttng  jtt  tierfolgen.  2lber  gerabe  bei 
biefen  nieberften  ©emädjfen  ift  bie  (SntnncMung  tion  ben  ntannig- 
faltigften  unb  übcrrafdjenbfteu  Vorgängen  begleitet.  9?ur  £)ier  be= 
gegnen  un§  jene  gfortpflanpng^cllen,  bie,  gleid)  Snfuforien  geftaltet, 
unter  lebhafter  23en>egung  im  SSaffcr  umf)er  fdjmärmen;  fjier  geigt 
fid)  in  uitficfjtbarett  SHtgeldjen  ober  gäbdjen  Trennung  ber  ®e= 
fdjfecfjier,  ÜOZannigfattigfeit  ber  $orttiflan§ung§n)eifen,  baneben 
Sftetamorptjofen ,  tiiel  meiter  getjenb,  ab§  ©oettje  fie  geahnt,  mo 
ein  unb  bagfelbe  3öefen  tu  tierfdjiebenen  ^Iter^uft&nben  fo  tier- 
fdjieben  ctuSfierjt,  baß  man  biefelben  für  gang  tierfdjiebene  Strien 
fjatten  fönnte.  tarn  fann  derjenige,  ber  folgen  Unterfudjungctt 
fern  ftefjt,  fid)  eine  Sßorfteltung  madjen  tion  bem  3aul3err  «üt  bem 
oft  ein  gang  ttnfd)einbare§  ^flüngdjen  ©tunben,  Sage,  SSocfjen 
lang  ben  Seobadjter  am  Stfifrofioti  feftfjält,  bis  e§  tfjm  gelingt, 
eine  Süde  im  f  reife  feiner  (SntmidelungSgefdjidjte  gu  fcrjtiefjen.  teilt 
2Bunbcr,  bafe  feit  tiiergig  Sauren  faft  alle  fjertiorragenben  ©0= 
tanifer  fidj  mit  ber  (SntmidetungSgefdjidjte  ber  ^flangen  befdjäftigt 
f)abcn;  unb  nidjt  otjtte  ©enugttutung  fann  id)  e§  auSfprcdjcu,  bafc 
bie  bcbeutcnbften  (Sittbctfttitgcu  auf  biefem  gelbe  tion  bcutfdjcn 
gorfdjern  ausgegangen  ftnb,  toeterje  feit  einem  fjalben  Sarjrrumbert  in 
ber  ©enauigfeit  ifjrcr  mifrofiotitfdjen  Unterfucrjungen  unb  in  ber 
SüBeite  trjrer  Sbeen  alten  anbern  Nationen  als  gürjrer  unb  SSorbilber 
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gebteni  Mafien.  Stuct)  im  ©ebiete  ber  ©otanif  fielen  bic  „cbips  from 
a  german  Workshop",  bie  ©djnifcel  au§  beutf^er  SBcrfftatt,  in 
l)öcl)[tov  2ltf)tung  bei  bem  SManbe,  unb  gern  ergreife  id)  bic  ©e= 
legenfjeit,  roenigftenS  bie  erfteu  ber  «Reiftet  51t  nennen,  bereit  SSerfe 
]\\  ben  6ebeutenbften  ©crjöpfungen  beutfcfjer  SBiffenfdjaft  gälten : 
perfi  9Jcatt|ia§  ©djicibeu,  ber  burefj  feine  gorfd)ungen  über  bie 
Gmtftcfjung  ber  ßeUe  im  Sfttgemeincn,  unb  bc§  ^franjenfeimä  in§* 
6efonbere;  im  Safjre  1837  ben  mädjtigften  Smpute  gegeben,  neben  ifjm 
vuigo  Woty  Don  Bübingen,  Slleranber  $raun  Don  33crltn,  mifyäm 
.\>ofmcifter  Don  §eibelberg,  SofjanneS  §anftein  Don  SSonn,  Starl 
üftägeti  bon  9)ttindjen,  Stnton  SDe  23ari;  Don  (Strasburg,  bie  alle 
nidjt  meljr  unter  ben  Sebenben  meilen;  bann  SuüuS  ©ad)§  in 
SBür^burg,  ^ring^eim  unb  ©djmenbener  in  ©er [in,  Pfeffer  in 
Seip^ig,  ©öbel  in  SKündjen,  ©traöburger  in  23onn,  SBicSner  in  SBicn : 
unter  ber  güfjrung  biefer  unb  nodj  Dieter  anberer  $D?eifier  fjat  fiel;, 
nad)bem  in  ben  legten  breifeig  Sauren  faft  auf  allen  beutfdjen  unb  auf}er= 
beutfdjen  üniDerfitäten  offentiidje  botanifdje  Saboratorien,  pflanzen* 
p[)l)fioIogifd)e  Snftitute  errichtet  morben,  eine  ©dmle  jüngerer  gorfdjer 
f)erangebUbet,  melcfjc  bie  t£nünide(ung§gefd)id)te  ber  ^ftangen  f 0  beb,arr= 
lid)  unb  crfo(greid)  bearbeiten,  bafj  gcgenraärtig  faum  nodj  eine  midjtigc 
^ffangenart  ejiftirt,  bei  ber  nidjt  bie  Äette  trjrer  (Sntmideütng,  ©lieb 
au  ©lieb  aneinanber  gereift  unb  511m  gefdjtoffenen  9iinge  jufamnten* 
gefügt  ift.  Unb  ba  51t  gteidjer  ßeit  and)  bie  (Smtmidching  ber  If)ier= 
roelt  nidjt  minber  Doßftänbig  bcobadjtet  unb  erforfdjt  mirb,  fo  finb 
mir  gegenmärtig  im  ©taube,  bic  ©ntmidelung  ber  gefammten  tebenben 
SBett  Don  ben  einfadjften  ^ftanjen  bis  511m  f)öd)ften  SBefen,  bem 
Wcnfdjcn,  31t  Derfotgen  unb  burd)  Sßergleidjung  if)rcr  Stefmlidjteiten 
unb  SBerfdjiebenfjeitcn  bic  angemeinen  (SntmidtungSgcfcijc  bc«  £eben§ 
51t  ergrünben. 

Slber  in  ber  üntmirfc(uug§gcfd)idjtc  ift  bic  ©ebeutung  nidjt  cr= 
fdjöpft,  toddje  ba3  Wit'roffob  für  bie  miffeufdjaftlid)c  Söotanif  ge 
monnen  t>at.    ©cun  bic  Bellen,  beren  ©eftaltung  unb  (Snttüicfelung 
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baS  SOtifroffop  imS  borfütjrt,  finb  ntd;t  Mofe  bie  ^aufteilte,  buvdj 
bereit  Wufeinanberlcgung  bcr  ^ffansenteib  fid)  aufbaut;  jebe  Bette  ift 
and;  eilt  (ekubcS  SZBcfen  für  fid),  ja  fie  ift  baS  cigenttidj  Sebenbige 
in  ber  sßftange.  5Denn  toenn  bcr  SSaum  au§  ber  (Srbe  feiue  ^atjrung 
aufnimmt,  fo  finb  e§  bie  Betten  feiner  SBurgetn,  bie  fid)  mit  bem 
SBaffer  fätrigen,  toeldjcS  in  ben  $oren  be§  23oben§  berborgen  rinnt ; 
menn  bie  Saubtoibfel  im  @onnen(id)t  ikbenSluft  au§atrjmen,  fo  finb 
e3  bie  grünen  Betten  be§  2Hattgeroebe§,  toelclje  au§  ber  Etmofprjärc 
Sbb^enfäure  einfdjlürfen  unb  au§  biefer  Suftart  burd)  eine  Don  ber 
©onne  auf  fie  übertragene  Shaft  grüneS  ^Sigment,  ©tärfe  unb  anbere 
©toffe  erzeugen,  nxiljrenb  fie  ben  ©auerftoff  in  bie  Suft  nneber 
auäfto&en.  2Bäd)ft  bie  ^Pffange,  fo  finb  e§  ifjre  ßetten,  bie  fid)  in 
$oige  itjrer  ©rnäljrung  bellten  unb  ftreden;  bilben  fidj  neue  Drgane, 
fo  bermefjren  fid)  bie  Betten  burd)  STrjeiiung  in  einer  gcroiffen  Legion ; 
erfranft  bie  ^ffange,  fo  finb  e§  bie  Betten,  tueldje  in  ifjrer  normalen 
Sefiengifjätigfeit  geftört  finb,  unb  ftirbt  bie  ^flan^e,  fo  finb  e§ 
roieber  bie  Betten,  in  benen  ba§  Seben  erlifd)t.  3Benn  in  ben  legten 
Safjr^nteu  Mc  @£bertmentatb§rjftoiogte  ber  SßfCangen  if)re  ätfetfjoben 
oerOottfommnet  unb  bie  SSegieljungen  be§  ^ftanjenlcbenS  junt  Siefit, 
gur  SBärme,  jut  ©cfitoerrraft,  jur  ©leftrigität  unb  31t  ben  d)emifd)en 
ShtgiebungSfräften  toeit  Marer  entmidelt  bat,  als  ba§  üor  100  Sauren 
mögüd)  mar,  fo  bat  fie  bod)  nie  bie  Aufgabe  au§  bem  ©efid)t  betforen, 
bie  (Srfdjeiuuugen  beS  ^flangentebcnS  au§  bem  Seben  ber  gelten 
abzuleiten. 

Statt  £jat  un<3  aber  im  Satire  1838  Xfjeobor  ©djtoann  gelehrt, 
baf3  aud)  ber  ®nttotc!elung§frei§  jegüdjeu  XtjiereS  unb  fogar  be§ 
äKenfcfjen  mit  einer  einfachen  Bette  beginnt,  bajj  atte  Drgane  beS 
SfjtcreS  aug  Betten  äufammengefctU  unb  au§  ber  Leitung  jener 
erften  Bette  fierborgegangen  finb.28)  Stber  bie  ^ierjette  ift  ba§ 
nämüdjc  (Milbe  tote  bie  SßfCangengeEe ;  e§  gießt  nur  ©ine  Belle 
unb  (£iu  Seben.  SBie  aber  ber  SDktfjematifer  ben  äBertfi  einer  un- 
befannten  (M%  nur  in  einer  einfachen  ©retd)ung  beftimmen  fanu, 


2G 


©otanifdje  Probleme. 


fo  crtcnnt  aucrj  ber  9faturforfd)er  bic  uubctanuten  ©efefce  beg  ßebenS 
am  Ceic^teften  in  ifjrer  einfaßten  ©rfcr)etnung,  in  bor  ^flan^cn^cüc. 
Unb  toenn  unter  5ßtrcf>oto'3  genialem  Vorgang  bic  ßetjre  oom  Eranfen 
ättenfcfym,  bic  «ßat^ofogie ,  auf  bie  ßefjre  oon  ber  Eranfett  3eHe 
gebaut  luorben  ift,  fo  f)at  bie  (Srforfcfjung  ber  ^ansengeHe  bas 
toiffenfc§aftlicf)e  gunbament  bap  gegeben. 

©tue  gang  befonbere  Sebeutung  f)at  in  nenefter  ßeit  bic  ßeben§=. 
gcfdjidjte  ber  Sßüjc  gewonnen,  tnbem  fte  in  ^eye^ung  tritt  gu  einer 
Skifjc  §odjttndr)ttger  SßroMcme,  bereu  enbgittiger  Söfung  bic  9D?enfd)= 
f)eit  mit  Spannung  entgegenlieft,  ba  fie  an  tfmen  mit  ifjrer  gangen 
©jtfteng  beseitigt  ift.  Seit  unbenflicrjen  ßeiten  begimiren  9ioft, 
SSranb  unb  SOccf)ftf;an  bie  ©raten;  in  ben  testen  50  Sauren  ftnb 
in  rafdjer  Siufeinanberfolge  faft  alle  angebauten  ©etoädjfe  oon 
©pibentten  fjeimgefudjt  raorben,  roeldje  erft  unbeachtet  im  Verborgenen 
umfjer  fdjücfjen,  bann  mie  mit  einem  DJcale  über  toeire  ßanbftridje 
fid)  ausbreiteten  unb  DJciftmadjs,  Steuerung,  §ungcrsnotf)  über  bie 
Hölter  brachten,  ©ang  befonbers  b,attc  fid)  feit  1845  bie  Äranffjeit 
ber  Sattoff etn,  feit  1848  ber  ed)tc,  feit  1878  ber  falfdje  9)Zerjftr)au 2S>) 
ben  Sfcbenpftangungcn  bes  ©übenS  furcfjtbar  gemadjt;  aud)  bie 
^ueferpffangungeu  unb  Saffeeplantagen  ber  Tropen  ftnb  burdj 
«ranfb/iten  bernü'tftet  ioorben;  ja  fogat  bie  Snfeftcn,  oon  ben 
Stubenfliegen  bis  31t  ben  ©eibentoürmern,  ben  Lienen  unb  ben 
SsBäfberüerfjeerenben  üftonnenraupen ,  toerben  oon  Scudjcn  befallen. 
OTe  biefe  ©pibemien  toerben,  mie  mir  jefct  miffen,  bon  mifroffopifdjcn 
Sßtfgen  oerurfadjr,  bereu  Seime  bon  «ßffaiijc  gu  Sßftange,  Oon  Snfeft 
gu  Snfcft  oerbreitet,  gug(eid)  ben  Seim  töbtltcrjer  ©rfranfung  über= 
tragen. 

^adjbem  biefe  Sfjatfadjcn  fcftgcfteüt  toaren,  mußte  fid)  oon  felbft 
bic  grage  aufbrängen,  ob  jene  f)cimtüdifd)cn  Völferfeudjen,  tneldt)e, 
oon  Sanb  gu  Sanb  maubernb,  an  einzelnen  Drten  meift  nur  eine  ßeit 
lang  oermeden,  bann  berfcrjroinben,  um  iiad)  längeren  ober  fürjeren 
ßmifdjcnräumcit   nriebergufefjren ,  nid)t   aud)   oon  mifroffoptfdjen 
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sßi^en  erzeugt  werben?  SBir  Hüffen,  bafe  in  allen  btefen  ßtanffjeiten 
ein  ©iftftoff  fid)  öom  trauten  auf  ben  ©efunben  überträgt;  in  ben 
festen  brei  Saf^ctjutcn  ift  buref)  eine  S^eitje  gUtajenber  ©ntbedungen, 
bie  fid)  an  bic  ^otfdjungen  öon  2oui§  «ßaftcur,  9Mert  ftod)  unb 
beten  Ocf)ükr  fnüöfcn,  bet  SetoeiS  geführt  roorben,  bat}  bei  Unter* 
Cetfife  unb  9McffaIItrjbf)u§,  bei  SStutüergiftung  bet  Sßernmnbeten 
unb  bet  SBödjnctinncn ,  bei  ©fjolera  unb  SEu&erfulofe,  bei  Sungen= 
entjünbnng  unb  bei  ©tattttamöf,  nict)t  minbet  aud)  bei  Dielen  Xf)ter= 
feueren,  Wtüffixanb  unb  3iaufdjbranb,  ^ertfucfjt  unb  9ioi3,  @cb>eine= 
rotfjlauf  unb  ©eflügeldjolera,  fctbft  beim  £t)prju§  ber  gelbnniufe  unb 
nod)  bei  einer  großen  SCn^t  anbetet  Shanffjeiten  öon  gieren  unb 
S«enfc§en  biefer  ©iftftoff  öon  anfjerorbentlicfj  Keinen  «ßUjen  erzeugt 
totrb,  bie  tn§  Snnere  be§  lebenben  Organismus  einbringen  unb  fid) 
im  Söfut  unb  in  ben  Organen  mafjloS  bermefjren;  nadjbem  ber 
unfidjtbare  getnb  erfannt  toutbe,  ift  aud)  roenigftenS  bic  9Kögüdj* 
feit  gegeben,  itjn  fern  §u  fjatten  unb  feine  üerberbüdjen  ©intüitfungen 
311  befämöfcn. 

Sn  früherer  ßeit  beftanb  ein  intimes  SBerfjältntfj  groifdjen 
^[(anäeniunbe  unb  §eüfunbe;  jene  fjatte  ben  ^erjtcn  ifjre  fräftigften 
9J?ebifamente  §u  liefern  unb  emöfing  bafür  öon  ifjnen  ^örberung 
ifjrer  roiffenfdjaftüdjcn  Seftrebungen;  fjeutjutagc  ift  biefe  SBetbinbung 
gelodert,  ba  bie  meiften  „offijineUen"  ^ftanjen  auS  bem  mobernen 
9ttjnetfd)a|  befeitigt  finb  unb  nur  als  §auSmittct  ein  obffureS  ©afein 
Triften,  ©afüt  tjaben  fid)  in  ber  ©rforfdjung  ber  franf'fjeiteqeugcnbcn 
5ßtt§e  neue  Probleme  für  beibe  SBiffenfdjaften  aufgetfjan,  bie  nur 
burd)  gemeinfame  Arbeit  511m  |>eit  ber  SCRenfcCjfjeit  getöft  toerben 
fönnen.  Stud)  mit  ber  öffentlichen  ©efunbtjeitSbftege,  ber  mobernen 
SCecfjnif  unb  ber  Sanb=  unb  gorftroirttjfdjaft  t)at  bie  SSotanif 
innigere  Sßet&inbungen  angefnüöft.  Sie  uralten  ©emerbe  ber  Wdd)= 
tinrtfjfdjaft,  ber  Söädetei,  ber  Bierbrauerei,  ber  SBetn*  unb  (5ffig= 
6eteitung,  bie  gabrifatton  ber  ftonferöen  finb  burd)  bie  (Stfotfdjung 
ber  ©äfjtung  ertegenben  JßUge  uidjt  bfofe  auf  eine  totffettfd&afttidje 
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©rwtbtage  geftellt,  [onbern  aud)  burdj  neue,  prafttfef)  Gewährte 
SDßetljoben  geförbert  toorben.  3n  ber  Sanbwirtfjfdjaft  gUt  e§,  bic 
SBebingungen  51t  erforfcfjen,  unter  benen  eine  5jßfXange  bie  größte 
Spenge  bon  (Siweift,  ©tftrfemeljl  über  ßuefer  51t  ergeugen  bermag, 
wobei  fiel)  baS  unerwartete  ©rgetmifj  Ijerauggeftettt  Ijar,  bafj  gerabe 
ber  widjtigfte  unter  ben  Sftätjrftoffen  ber  Sßftanjcn,  ber  ©ttcEftöff, 
benfetben  erft  burd)  bie  Stjfttigleit  mifroffobifdjer  ^i^e  §ugängig 
getnaerjt  wirb;  in  ben  $orften  fommt  ber  SSotamf  ntcfjr  ba§  9(mt 
ber  Jptjgiene  §u;  fie  Icrjrt  uu§  bie  SSebingungen  fennen,  bon  benen 
bie  ©efunbljett  nnferer  2Salb bäume  abfjängt,  unb  bie  ©djäbtidjfeiten 
befeitigen,  Weldje  biefelben  mit  Kranffjeit  unb  ?tbfterben  bebroljen, 
bic  aud)  rjier  tu  ber  Siegel  bon  Sßügen  beranlafjt  Werben.  %üx  bie 
pflege  ber  öffentlichen  ®efunbr)eit  aber  leiftet  bie  Söotanif  unfdjäts* 
bare  Söienfte,  inbem  fie  bie  fdjäblidjen  Meinte  erfennen  lerjrt,  Weldje 
Suft,  Sßaffer  unb  ©rbboben  berunreintgen. 

@o  ift  bie  SBotanif  ber  ©egenwart  fjerauS  getreten  au§  bem 
engen  9?afjmen,  in  bem  il)r  befdjräntteg  gorfd)ung§gebiet  fie  fef±= 
jubannen  fdjien ;  fie  I;at  fid)  ju  ben  t)öd)ften  Problemen  ber  ^atur= 
Wiffenfcfjaft  gewenbet  unb  ift  ein  einftufjreicrjer  gaftor  geworben 
unferes;  gefammten  Kulturlebens;  mir  erhielten  öon  ifjr  unb  erwarten 
öon  ttjr  nod)  Weitere  ?tuffd)iüffe  über  bie  Karbtnalfragen  ber  Statur* 
wiffenfcfjaft:  Wa§  tft  £eben?  Wag  iftXob?  wie  entfielt,  Woburd)  erhält 
fid),  Wie  bergest  ba§  Seben  ?  giebt  e§  eine  befonbere  ScbenSfraft,  bic 
unwanbelbar  unb  ungerftörbar  bie  nämlicf)e  bleibt,  aud)  wenn  ba§ 
eiitäclwcfcn  oerntctjtct  wirb?  ober  tft  SeBen  eine  Mof5e  ©rfcf)einung§* 
form  ber  allgemeinen  Bewegungsenergie  ber  SWaterie?  ift  eS 
ben  onbern  Kräften,  bem  £id)t,  ber  SBärmc,  ber  Gfcftrisitär,  bem 
(£$emigmu8  äquibatent?  fann  cS  nad)  bem  ©cfcU  ber  (Spaltung 
ber  Kraft  in  biefe  utngeWanbelt  werben  unb  aus  ifjnen  fjerborge^en  ? 
auf  wc(d)c  Söeife  fjat  baS  Sefien  auf  ber  ©rbe  feinen  Anfang  ge* 
nommen?  Wie  f>at  es  fid)  in  ben  ungültigen  ©eftalten  ber  £r)ier* 
unb  «Pflanzenwelt  bertörbert?  wie  fjat  e§  fid)  in  ben  Sßextoben  ber 
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aufeinanbet  fotgenbcu  geotogtfdjen  Bettatter  genianbett?  tote  erttärt 
es  fid),  bafe  bie  ©ttern  bcu  größten  Sfjeit  üjrer  ©tgenfdjaften  auf 
tfjre  gefammte  9?ad)fommcufd)aft  bis  in  bie  fernften  Generationen 
bererben  ?  unb  tüte  ctHfirt  e§  fiel),  bafe  gtetcf)rt)or)£  ein  jcbcS  (ginget- 
toefen  geloiffe  eigentpntfid&feiten  beftfet,  burd)  bie  c§  ftcf)  bon  bcu 
(Sttern  tute  bon  ben  ©efdjmiftern  unterferjeibet ,  bie  e§  oft,  aber 
nicfjt  immer,  nüeber  auf  feine  sftacfjfommen  bererbt,  unb  baburd) 
einer  befonberen  ©ütetart,  einer  Stbatt,  bteltetct)t  fetbft  einer  neuen 
Ort  ben  Ursprung  geben  fann?  unb  finb  bie  f)öd)ften  Sebent 
äufserungen,  finb  ©elbftbeüntfetfein,  ©mbfinbung,  SMen,  Sßorfteflen, 
©eufen  bie  Seiftungen  eines  befonberen  ^rinjibS,  ober  finb  fie  nur 
SrfdjeinungSformen  beS  allgemeinen  Sebent  unb  (äffen  fid)  tt)re 
berfdjteterten  Anfänge  bis  tjinab  51t  ben  einfadjften  SBefen,  unb  felbft 
bis  31t  ben  ^§f[an§en§eICen  jurüd  berfolgen? 

@S  mar  nur  meine  Stbficrjt,  in  bem  eng  begrenzten  Raunte, 
ber  mir  f)ier  gugemeffen,  bie  Probleme  ausbeuten,  an  meldje  fid) 
bie  miffenfdjaftlidje  Söotani!  ber  ©egenraart  Ijerau  roagt,  unb  bereu 
Söfung  fie  borjubereiten  fudjt,  nidjt  burd}  tfjeoretifdje  ©befutationen, 
foubern  burd)  inbuf'tibe  ©djlujgfolgerungen  auS  forgfültig  beobachteten 
jtfjatfadjcn  unb  btanbott  auSgefonnenen  $erfud)Sreü)en.  Sßenig 
mürbe  eS  frommen,  mottte  ic£)  eS  berfuetjen,  in  aller  ®ür§e  bie 
2Cntmorten  3ufammen§ufaffen ,  ruetetje  mir  bisher  auf  biefe  fragen 
erlangten;  benn  nidjt  in  abgeriffenen  Set)rfäl^en  täfjt  fid)  bie  geiftige 
Strbeit  ber  Sßiffenfdjaft  babon  tragen:  mer  bon  tfjr  ©eroinn  tjaben 
miß,  barf  fid)  nidjt  freuen,  ben  2öeg  felbft  gu  berfolgen,  auf  metdjcm 
bie  (Srgebntffe  gemonnen  unb  gefidjert  mürben.  2ßer  am  ebten 
2öein  ber  (Srfcnntnifj  fid)  ftärfen  mit!,  mufj  felbft  bie  Traube  breffeu, 
er  mufj  bie  trübe  ©ätjrung  abmarten,  elje  mit  roteber  gewonnener 
ftlarfjcit  fid)  Slume  unb  ©eift  cntmitfelt. 

Stuf  cingefne  ber  tjter  berührten  Probleme  fott  in  ben  fbäteren 
Stbfctjnitten  biefeS  23ud)eS  näfjcu  eingegangen  merben ;  t)ier  t)abe  tet) 
meine  Stufgabe  baranf  befdjräntt,  öffentlich  9?ed)cufd)aft  abzufegen 
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bon  ben  Bieten,  tucldjc  bic  SDtömter  bcr  SBiffcnfdjaft,  in  bcr  fetbft 
meinen  öeüengberuf  gefunben,  auftreten,  unb  tuclctjen  fte  txo%  ber 
roec|felnben  Probleme  ber  berfdjtebenen  ßeitalter  buref)  befjarrlidje 
Arbeit  immer  näf)er  gefommen  finb  feit  jenem  9)lomcnt,  roo  bie 
93otanif  bor  22  Sa|rtntnbcrteu  burdj  ba§  ©enic  be§  Slriftotefcg 
unb  X|cobf)rafto3  511  einem  fetbftftänbigeft  Gebiete  mcnfdjüdjer 
gorfdjung  geftaltet  rourbe.  (£§  ift  mein  SBunfdj  unb  meine  §offnung, 
aud)  in  Weiteren  Streifen  eine  erf)öt)te  1£f)eUnaf)me  §u  erregen  für  bic 
Stiftungen  unferer  ÜDMfter,  roeldje  aud)  an  ibrem  £f)eite  ba§u  bei* 
trugen,  bem  üftamen  beutfdjer  SBtffenfdjaft  @f)re  gu  madjcn  unb  bcr 
beutfdjen  Nation  in  unferm  ßeitalter  ben  |of)cn  9iang  unter  ben 
SMturbölfern  (£uroba§  §u  erfämpfen.  SBenn  gtcidjmot)!  bie  <3trö= 
mungen,  roeldje  unfere  botanifdje  3Mt  erregen,  in  ben  roeiteren  Streifen 
be§  SSoIfcS  faum  empfunben  roerben,  fo  liegt,  roie  id;  gegeigt  31t 
|aben  glaube,  bie  Urfadje  nidjt  in  ber  efoterifdjen  üftatur  ifjrer 
Probleme,  metd)e  gerabe  gu  ben  roirfjtigftcn  Aufgaben  ber  9catur= 
miffenfdjaft  gehören;  id)  fudje  bichnefjr  bie  ©djulb  barin,  bafj  unfere 
(Sdjulen  nad)  |ergebrad)ter  $cet|obe  in  ber  aufroadjfenben  Generation 
ben  ©inn  für  bie  Dcatur  unb  it)rc  (Srfdjeinungen  nidjt  genug  roeden 
unb  itjr  nidjt  bie  nötigen  SBorfenntniffe  mitgeben,  o|ne  rocldje  freilief) 
ein  roarme§  Sntercffe  unb  ein  lebenbigeä  Sßerftänbntf?  naturroiffen* 
fd)aftftd)er  fragen  unmögüd)  ift.  ©erabe  in  ber  gegenrcärttgcn 
3eit,  roo  bie  grage  bon  ber  ©rgieljung  be§  beutfdjen  SSotfö  roieber 
in  gfofj  gerattjen,  unb  roo  bie  Männer,  meieren  bic  Seitung  unferer 
ibeaten  Sntereffen  anbertraut  ift,  e§  atö  i|re  |öd)fte  Aufgabe  ertannt 
laben,  bafj  bie  Shtlturerrungenfdjaften  unferer  bisherigen  gefdndjt- 
üd)en  (Sntroidehmg,  baf3  bor  2Mcm  bie  3ufunft  be§  beutfdjen  Ntidfi 
fidjer  gu  ftetten  fei  burd)  eine  roiffcnfdjaftlidjc  unb  fittlidje  £eran= 
bilbung  ber  Sugenb:  |atte  id)  e§  für  meine  Sßfürfjt,  bei  jeber  ©c= 
Iegen|eit  bafür  einzutreten,  baf3  jene  |crgebradjlc  SSerna^Iäfftgung 
ber  9caturroiffenfd)aftcn  cnblid;  auffjßre;  unb  rote  jener  alte  fliömcr 
am  <5cb>f5  jeber  feiner  9tebcn  fein  ceterum  censeo  anbradjte,  g(cid)= 
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lud  ob  c§  pafjte  ober  md)t,  miß  auclj  id)  meine  Sarftcttung  bota= 
mjcfjer  5ßrobIeme  mit  ben  SSorten  föpe§en: 

lledrigeiiö  meine  id),  bafj  ben  9?aturroiffenfcü)aften  in  bem  öffcnt= 
(itfjen  Unterricht  bie  (Stellung  angeroiefen  roerbc,  bic  itjncn  naef)  ifjrcr 
93ebentung  für  bie  materielle  (Sntroicfefong  unb  für  bie  Rumäne 
Stiftung  nnfere<3  3eita(ter§  gebührt. 


*)  (®.  4.)  ®ic  Sötern«  be§  SIriftoteleS  (387—322  b.  Kljr.)  „2I)eorie  ber 
fangen"  tft  berloren  gegangen,  nnb  nur  Slusjüge  aul  berfelben  finb  erhalten, 
wetcfje,  in  SScroinbung  mit  ben  auf  bie  Sßftgnsen  bejügtietjen  ©teilen  in  anberen 
SCrifioteXtfc^eTt  ©cfjrtftext,  bou  §enfd)el  nnb  SBimmer  gefammelt  unb  bou  ©ruft  Wieget 
in  feiner  ebenfo  getftöotl  unb  angieljenb,  wie  grünblid)  gefdjriebenen  ®efd)id)te 
ber  SSotanif,  33b.  I.  94,  überfe^t  finb.  ^m'SCßittelalter  Würbe  beut  SttiftoteleS 
ein  bou  9iicotau§  ®amafcenu3  im  5.  gafjrfmubert  n.  £f)r.  tierfafjteä  Söucfj  über 
bie  ^flangeu  untergefdjoben ,  ba3  gleidjwofjl  auf  bie  ÜBotanif  bicfc§  Zeitalters 
grofjeu  Gsinflufi  gewann. 

2)  (©.  4.)  ®ie  Stitel  ber  beiben  botanifcf)en  ßeljrbüdjer  be§  Stf)copI)rafto§ 
(371  bi§  286  b.  Et;r.)  lauten  etwa:  „9?aturgefd)id)te  ber  ®ewäd)fc"  in  jetju 
SBüdjern,  öou  beuen  neun  ermatten  finb,  unb  „über  bie  Urfacfjen  be§  fangen* 
lebeuS"  in  ad)t  Sücfjern.  Seiber  befinbet  fid)  ber  ©riedjifctje  %yct  jum  Sljcil  in  fefjr 
oerworrenem  guftaube ;  eine  fritifdje  beutfd)c  Ueberfe£uug  ift  nod)  nidjt  üorfjauben. 

3)  (@.  5.)  ShiSfüfjrM)  finb  bie  ©djilberungen  be§  SljeopfjraftoS  über  bie 
9Reere§algen  (Hist.  plant.  IV  6.),  in  beuen  hrir  mehrere  cfjaraf'teriftifdje  ©attungen 
be§  9JcitteImeere§,  unb  felbft  be§  Sltlantifdjen  unb  be§  Subifdjen  DjeanS  wieber* 
erfennen;  SfjcoprjraftoS  uuterfdjeibet  bie  3tlgen  ber  Äüfteu  unb  ber  §od)fee, 
litorale  unb  belagifcfje  Birten. 

*)  (©.  6.)  (Srft  im  Qatjre  1583  erfdjien  in  glorenj  ein  Sud),  ba§  aß  eine 
gortfefcung  unb  gortbitbung  ber  SBotanif  be§  S^eo^rajioS  6ejeid)net  werben 
fanu:  de  plantis  libri  XVI,  bon  Sünbrea  Eefatpino,  Sßrof.  ber  Sotantl  unb 
SSorftcfjer  be§  «ßflanjenflartenS  jn  «ßifa;  fjter  jum  erften  SMe  Wieber  Werben 
bie  fangen  mdjt  wegen  üjreS  mcbiäinifdjcn  9htfcett§  oberfläeblirti  befcfjrieben, 
fonbern  in  ben  Organen  iljrer  Vegetation  unb  gortbffanpng  Sorgfältig  unter- 

fud)t  unb  bergftdjen. 

»)  (@.  7.)  ®ie  93üd)er  XII— XXI  ber  ftarurgefdjidjte  be3  ißliniuS  entgolten 
ein  ooüftänbigec!  Sefjroudj  ber  «Botanif,  in  weldjem  alleS,  Wog  ©riedjifdje  unb 
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Slöimfdje  ScbriftftcKer  über  tanfewirt^f^aftlt^e,  $c'\U  unb  gtertoflanaen  gefdjrieben, 
mit  Bienenfleiß  jufammengetragen  unb  berarbeitet  ift.  SßftntuS  oerbient  unfere 
SBettmnberung  auch  aB  ber  erfte  SDtärthrer  bei-  9Zatitriuif|enfcf>af t ;  beim  beim 
SluSbrucfj  beS  SSefuü  im  ftafjre  79  frfjifftc  er  bon  Sölifeno,  mo  er  als  Stbmiral 
einer  SRömifdjen  glotte  ftationirt  mar,  fofort  nacf)  ber  füfte  be§  bont  Unter* 
gang  bebrofjtcn  Sßomtoeji  hinüber,  um  baS  furchtbare,  bamafö  noefj  nie  beobachtete 
"Jcatnrptjänomen  51t  unterfucfjen,  unb  fanb  babei  feineu  Job. 

ö)  (@.  8.)  Ser  große  Sßrobingial  ber  Seutfctjen  Sominifaner,  Ulbert  SBotfftäbt 
bon  Sauingen,  befannt  als  Albertus  magnus  (1193 — 1280),  mar  ber  einzige 
Söcann  im  gangen  SJctttelalter ,  ber  fid)  fclbftänbig  unb  eingetjenb  mit  ber  (£r= 
forfdjung  ber  9Jatur  befdjäftigt  unb  felbft  eine  auSfübrlidje  S3otanif  gefdjrieben 
bat  (de  vegetabilibus  libri  VII);  bod)  aud)  er  würbe  bon  ben  gettgenoffen  atS 
unheimlicher  tauberer  angefehen,  unb  mandjefiegenbe  berichtet  üou  feinen  magifdjen 
SBunbertfjaten,  rote  er  benu  in  feinem  Älofter  ju  Äöln  mitten  im  ttefften  SBtnter 
ben  ©rafen  SSitfjetm  bon  JgoÜanb  unter  blütjenbeu  Säumen  behrirtfyet  haben  foü. 
Sie  Sotanif  beS  Albertus  magnus  fugt  gang  auf  21riftoteleS,  beffen  begeifterter 
Sfyoftel  er  mar,  geigt  aber  bod),  baß  ber  unermüblid)  tfjärige  äJtanu  nicht  ber= 
fd)mäf)te,  bie  ^flanjeu  aud)  in  ber  Sftatur  ju  beobachten. 

7)  (<S.  8.)  2;f;eoboro§  bon  ©aja  überfe^te  1451  beS  Sfjeobfjraftog  Statur* 
gefd)td)te  ber  ^langen,  bon  ber  er  eine  2Ibfdjrift  1430  uad)  ber  ©roberung  feiner 
Sßatcrftabt  SCtjcffalonife  (©atouifi)  nach  Stalten  mitgebracht  hatte,  auf  Söefetjl  bon 
Sßabft  ScicolauS  V.  in§  Sateinifdje;  biefe  Ueberfefcung  mürbe  1483  in  Srebifo, 
baS  ©riechifdje  Original  1497  in  SBenebig  gebrudt;  SioSforibeS  mar  fdjon  1478, 
<ßIiniuS  fd)on  1469  in  «Beliebig  jum  erften  SJcale  gebrudt  roorben.  ©S  mar  ein 
munberbar  gtücfüctjeö  #ufammentreffen,  baß  um  bie  nämliche  Seit,  mo  burch  bie 
©roberung  tonftautiuotietS  bon  ben  Surfen  ber  lefcte  gfttnfe  ©riechifdjer  Kultur 
auggetreten  mürbe,  burd)  bie  gleichseitig  in  Seutfchlaub  gemachte,  aber  in 
Italien  juerft  für  bie  ffeffifdje  Sitteratur  bermerthete  ©rfinbung  beS  93üd)erbrucfS 
bie  Ueberrefte  ber  ®ried)ifd)en  ©djrtftbenfmäler  bor  bem  bölligen  Untergang 
beiuabrt  mürben. 

s)  (®.  9.)  ®er  Erfte,  ber  ein  mit  meifterhaften  fcolafönitteit  ittuftrirteS 
Mräuterbuch  (Herbarium  vivurn)  herausgab,  mar  Dtto  SrunfelS  auS  SBraunfeÖ  im 
Sahnßjal  (1488—1536);  feine  geitgenoffen  mareu  ^ierontunuS  93od  (Tragus) 
bon  §eibetberg  (1498-1554)  unb  Seonljarb  gudjs  bon  Bübingen  (1501-1566), 
nach  melchem  bie  gudjfien  benannt  finb;  etmaS  jünger  ftnb  Stbam  Sonicer  bon 
granffurt  (1528-1586)  unb  S$eobot  SabernaemontanuS  bon  »ergsrietn 
(t  1590).  SDcit  ihnen  metteiferte  «ßeter  SlnbreaS  9Jcattioli  bon  ©iena,  £etbar3t  bei 
ttaijer  SRuboW  n.  (1501-1577);  feine  bon  1200  bottreffltcgen  Pannen* 
abbilbungen  erläuterte  »otani!  (Commentarii  in  Dioscoridem)  erlebte  bon  1554 
6tt  1744  nicht  meniger  als  61  Stufigen  unb  mürbe  in  fünf  Sprachen  über 
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fe|t.  ©egcn  (Siibc  bes  16.  SaJjjifjwnbesiS,  atS  bie  «(iit^cit  bei-  Wettaiffonce  in 
Italien  boriiber  mar,  unb  in  ©eutfdjtanb  bie  ©djrecfen  be§  30 jät>rtgen  Krieges 
in  bem  Uebcvtuudicvn  foiifeffioueller  Stampfe  fdjon  iljreu  ©Ratten  öoraus  warfen, 
übernahmen  bie  burdj  ihren  SefreiungSlampf  ju  frifdtjem  Seben  ermeeften  Sfteber' 
(anbe  bie  fpijrung  bei-  ®eifter  auf  allen  ©ebieten  ber  .Uunft  nnb  SBiffenfcfjaft,  wie 
bes  pofttifdjen  Sebent;  bie  fjeröorraßenbjten  SBotaniJer  biefer  Seit,  SRemfcert 
Sobonaeuä  (1517—1885),  (SaroJuS  EtufiuS  (1526—1601),  SWatttjiaS  SobeliuS 
(1538—1616)  gehörten  ben  Sßieberlanben  an.  Stucrj  bie  ©djweij,  mo  fcfion  einer 
ber  ebelften  unb  nniberfeöften  SSertreier  bc§  §untani§tnu§,  ßourab  ©effner  tion 
Rurich  (1516—1569),  äiifjlcicl)  al§  einer  ber  SBieberermeder  ber  5ßflan jenfunbe  unb 
älä  erfter  ©rforfdjer  ber  SCItienftora  gemirli  tjattc,  fteltte  in  ben  SBrübern  Sodann 
(1541—1613)  unb  Eafbar  Sauzin  (1560—1624)  öon  Safe!  ben  gtctnjeuben  21b* 
fdjlufj  biefe§  QaljrljunbertS,  ba§  aud)  für  bie  SBotnuif  ein  secolo  d'oro  gemefen  ift. 

f))  (©.  10.)  ®a§  erftc  Sattb,  tion  bem  eine  Sufammenftellung  feiner  ^flanjen, 
ober  wie  toir  jet^t  nad)  Sinnet  Sßorgang  fagen,  eine  glora  tieröffenrlidjt  würbe, 
ift  ©djlefien;  ber  §irfc£)berger  ©tabtarjt  Saftiar  ©djwendfelb  fdjrieb  1600  einen 
„Stirpium  in  Silesia  cresceutium  Catalogus",  in  Weldjein  bie  Widjtigften  in  ber 
Ebene  unb  im  ^Kiefengebirge  waebfenben  Slrten,  766  an  Qal)\,  unb  über  500  in 
®ewäcr)§f)aufern ,  ©arten  unb  gelbern  angebaute  Sßflanjen  aufgegärjlt  werben. 
SBergl.  %.  (Sor)n:  Gaftiar  ©djwencffelb  in:  ©räfcer,  Sebenäbilber  ©djlefifcJjer 
Slrgte  1889. 

10)  (©.  10.)  (S§  ift  bieS  bie  Definition  ber  23otauif  burd)  23oerbatie  tion 
Serben  (1668—1738),  ben  berühmten  ßefjrer  Sinne§:  „Botanice  est  scientiae 
naturalis  pars,  cujus  ope  felicissime  et  minirno  negotio  plantae  cognoscuntur 
et  in  memoria  retinentur." 

u)  (©.  11.)  ©o  cinfad)  unb  felbfttierftanbüd)  un§  beute  bie  Slunft  ber 
«ßflanäenbefcfjreibung  erferjeint,  fo  war  fie  bod)  ben  2tlten  bötttg  unbefannt;  fie 
baifeit  fidj  burd)  3Sergieicr)en  mit  anberen  «ßflanjen,  üon  benen  fie  borauSfefcten, 
bafe  fie  ^ebermann  renne;  wenn  fie  3.  33.  ben  Dleanber  befdjreiben  Wollten,  fo 
fagten  fie  oon  ib,m,  er  trage  „S3lätter  wie  Sorbeer  unb  Slumen  wie  bie  9iofe".  ®ie 
golge  biefe§  roben  SBerfafjrenS  ift,  bafs  Wir  tion  einem  febr  grofsen  $ljeil  ber 
bei  ben  ©riedjifdjen  unb  SRömifcIjen  ©cfjriftftellern  aufzeichneten  fpflanjennamen 
mein  mel)r  wiffeu,  ma3  barunter  gemeint  fei. 

12)  (©.  11.)  ®urd)  bie  tion  Sinne  (1707—1778)  juerft  in  feinem  1753  er* 
fdjienenen  S3udje  „Species  plantarum"  eingeführten  Soübelnamen  ber  fangen 
mürbe  mit  einem  ©cbfage  bie  SSermirrung  gehoben,  meldje  bie  Vorgänger  baburd) 
in  bic33otauif  gebracht  batteu,  bog  eine  unb  bie  nämliche  yilanv  öon  öerfdjiebenen 
©cbriftfteHern  gans  üerfdjieben  benannt,  ein  unb  ber  nämliche  Sßame  öon  bem 
©inen  auf  biefe,  öon  3lnberen  auf  jene  «ßflange  angemenbel  mürbe.  Sitte  öor 
1753  gegebenen  Sßatnen  würben  feitbetn  aufcer  ©ebraudj  gefejjt  nnb  fjöcftftenS 
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atö  St)imiit)inc  ben  aMti  gütigen  SfomÄfdjen  SJenennungen  angehängt.  Siefe 
finb  fctteinifdje  itub  IjaBen  in  ber  ©prad)e  bei  SBiffeufdwft  allein  23ürger= 
recf)t;  bei  ben  ©eutfdjen  SBflanäennamen  fjerrfdjt  uocl)  bie  alte  SBeriuirniug;  fo 
bejeidmct  3.  33.-  ^lieber  Sinei  gau^  berfdjiebene  ©träudjer,  ben  einen  mit  ben 
breiten  roeifjen  ©riiirmbolben  (Sambucus  nigra),  ben  anbeten  mit  ben  lilafarbenen 
SBIfltfjenrifpen  (Syringa  vulgaris):  lejjterer  roirb  aber  and)  in  einzelnen  ©egeuben 
at§  golwnber,  (Sirene,  TOigeteiu,  Silaf  be^cid^net;  roegeu  biefer  Unflarljcit  finb 
bie  ©eutfdjen  Manäerntamen  für  ben  nnffeufdjaftlidjen  ©ebrand)  ungeeignet  unb 
nur  bie  lateiuifdjeu ,  bie  äitgteid)  internationale  ©elrung  Imbcn,  juläffig.  Sie 
tneiften  Seutfcfjen  SBflauäenbenennungen,  bie  nid)t  bolfötljütnlicr)  geroad)fen,  fort» 
bern  roiuliirlicf)  in  ber  ©tubirftubc  erfitnben  finb,  gleichen  barin  ben  23er* 
beutfdjungen  üon  ©erid)tcn  in  ben  moberneu  „©peifefolgen",  bafs  man  fie  erft 
berftcljt,  'roenn  man  fie  in  bie  frembc  ©pradje  juriief  überfe^t  f)at. 

13)  (©.  12.)  Methodus  naturalis  est  ultimus  finis  botanices.  Linne, 
Pbilosophia  botanica  1751  ©.  101. 

14)  (@.  12.)  Qolm  9?ot)  (1627—1705)  beröffenttidjte  feine  „Methodus 
plantarem  nova"  jiterft  1683,  bann  berbeffert  1703;  aU  2tufgabe  berfelben  be* 
äeicfjnete  er:  bie  Bereinigung  berjenigen  Mausen,  lueldje  bie  aüermeiften,  nid)t 
blofä  bie  rrjtdtjtigen,  fonbern  and)  bie  untergeorbneten  2KerfmaIe  mit  einanbet 
gemein  Ijaben  unb  beSIjalb  bie  nädfjfte  SBerhjanbrfdjaft  befielt  (oognata  consociare, 
aliena  separare);  bie  ©nippen  foldjer  uädjftberroanbter  «ßflauäcn  (Coniferae, 
Graraineae,  Papilionaceae,  Cruciferae  u.  f.  in.)  nannte  er  Genera;  Ijeut  bejeid)iien 
mir  fie  nadj  bem  Vorgang  bon  9ttagnot  (1689)  als  natürliche  Man§enfamitien. 

15)  (©.  12.)  21.  S.  be  SuffieuS  (1748-1836)  balmbredjenbeS  Sßerf  „Genera 
plantarem  secundum  ordines  naturales  disposita"  erfdjien  1789;  lnefentlidje 
Sßcrbefferuugen  getnann  ba§  natürltdje  ©trftem  burd)  21.  %  be  EanboIIe,  Robert 
23ronm,  23artliug,  (Snblidjer,  21b.  33rongniarbt ,  i'iublei),  2(1.  23raun,  ®id)ler 
u.  21. ;  boef)  fjabeti  bie  bon  diät)  juerft  erfannten  Hauptabteilungen  be§  Manaem= 
reidjS,  lncitn  aurf)  mit  beränberten  tarnen,  bis  fjeitt  ©elrung  behalten. 

16)  (©.  14.)  9Jad)bem  SSiÜiam  färbet)  (1578-1657),  in  fajarf finniger  «8er- 
binbung  ber  bon  ben  großen  itattenifäen  SInatomen  beS  16.  8a$rljunbert§  au, 
gebahnten  anatomifäen  Berglieberitng  mit  beut  pfjtjfiologifdjen  (££periiueiil  ben 
boppetten  treislauf  be§  SluteS  in  feiner  ©ebrift  „De  motu  cordis  et  sanguinis" 
1628  feftgeftellt  ^ottc,  befdjäftigre  fid)  £ale§  (1677-1751),  and)  ein  ©uglifdier 
Saubgetftüdjer,  mit  ©rubren  über  bie  ©ruäfräfte  bei  931utfttomS,  unb  febrieb  eine 
„mm  be§  SÖIutcg",  bebor  er  bie  bort  erprobten  Unterfud)ung§met|oben  in  fetner 
„Statt!  ber  ©eroädjfe"  (vegetable  statics)  1727  auf  bie  in  ben  Memsen  mir 
Eenben  .Strafte  übertrug. 

17)  (©.  16.)  fr  Siebig,  SDie  (Sbmie  in  t|ret  Slnroenbung  auf  2larihtltur 
"üb  ißljöftologie  1841. 
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ls)  (©.  16.)  Boussingault,  Economie  rurale  1844. 

l0)  (©.  17.)  S)u3  gefdjah  bereit  in  ber  1759  511  fcalle  gebruetten  mebi* 
Siuifchen  Softorbifferratiou  bon  Gafbar  ftriebriri)  SSßolff :  Theoria  Generationis, 
beiitid)  5  hcorio  bei  8eugimg  1764;  öergl.  über  ihn  emdj  ben  Stöfdjmti  „©oethe 
aI3  SSotaniler". 

ao)  (<S.  17.)  SBergl.  ben  atfjfdrjnttt  „$ie  Drdjibceu." 

'21)  (<S.  18.)  SSergt.  ben  SCbfdjnttt  „©oethe  als  »otouifer". 

'")  (©.  18.)  9t.  b.  $umbolbtS  (1769— 1859)  grunblcgenbe  Schrift :  „Essai 
sur  la  geographie  des  plantes"  erfd)ien  1805  halb  uad)  ber  9iüdfehr  bon  ber 
großen  amntfantföai  gorfdjungSreife  (1799—1803);  und)  ihm  nmrbe  bie 
Sßficmäengeographte  borjugStoeije  burdj  ©rifebad)  (1814—1879)  unb  211bhonS 
©ecanboHe  (1806—1893)  ausgebaut. 

23)  (©.  19.)  (SharicS  Sartoiu  (1809—1882),  „On  the  origin  of  species  by 
means  of  natural  selection"  erfdjien  in  erfter  2(uflage  1859 ;  alle  feine  Röteren 
(Schriften  enthalten  Ausführungen  unb  neue  SetoeiSmittel  für  bie  ©tunbgebanfen 
biefcS  23ud)eS. 

M)  (©.  19.)  granj  Unger  (1800— 1870):  ©eologie  ber  europätfcBen  38alb= 
bäume  1870  u.  a.;  DSttalb  §eer  (1809—1883):  flima  unb  SSegetatiou  ber 
Sertiartänber  1860,  Urroelt  ber  ©chmeij  1865,  goffiie  glora  ber  «ßolarlänber 
1868  bi§  1883;  ©aborta:  ®ie  Spflanjemfelt  bor  bent  Söcenfchen,  üBerfefct  üon 
®.  23ogt  1881  u.  a. ;  ©ngter:  93erfud)  einer  gntnridelungSgefdjid)te  ber  ertra« 
trobifdjen  glorengebiete  1879—1882. 

25)  (©.  20.)  ®ie  ©rfinbung  beS  SKifroffoüS  ift  Bisher  ben  3Weberiänbern 
gugefdjrieben  worben ;  bod)  ift  in  ueuefter  3eit  bon  ttalienifdjer  (Seite  burd)  Sohl* 
meute  uadjgeroicfen  ioorben,  bafj  ©alilei  baS  ^nftrument  erfunben  habe,  baS 
gleichfam  eine  Umtehruug  feines  gernrohrS  mar.  Sßergl.  Saccardo:  l'invenzione 
del  microscopio  composito,  dati  e  commenti ;  Malpighia  1891. 

'-")  (©.  20.)  ®er  große  Anatom  bon  Bologna,  Sßarcello  ättalbighi  (1628  — 
1697),  hatte  juerft  mit  feinem  Sftifroffob  bie  Drgane  beS  ShierförperS  unterfuäjt 
unb  aud)  als  ber  Srfte  bie  Sntmidlung  beS  §uhuS  int  ©i  crforfd)t ;  er  mar  ber 
23cgrünber  ber  ntifroffopifcheu  Anatomie  ober  ©eroehelehre  ber  Spiere  getoorben, 
beüor  er  baffelbe  ^nftruntent  feit  1662  aud)  jur  (Srforfchuug  beS  inneren  SBauS 
ber  ^flattjeu  anmeubete.  Auf  feine  Anregung  benujjte  bann  aud)  ber  öonboner 
Argt  STCehemiaS  ©rem  (1641—1711)  baS  SOcifroffoh  jur  ©runblagc  ber  Ißffonaen« 
anatomie.  Als  dritter  unter  ben  Sßäteru  ber  mtfroffopifchen  Jßftanjenonatomte 
ift  uod)  Attthont)  bau  Seeumenhocf  in  ®elft  (1632—1723)  31t  nennen,  ber  [eine 
S3eoBod)tnngcn  utcfjt,  roie  bie  Bcibeu  anbeten,  bermittelft  beS  jufammengefe&ten 
9ttifroffopS,  foubern  mit  §ilfe  Meiner  gcfd)liffener  ©laSttnfen  aufteilte:  aber  er 
6rari)te  es  in  ber  .ftnnft,  biefelBen  311  fcBIetfen,  ju  foldjer  SoIIfommenfirit,  bajj 
er  bamit  bie  Stiftungen  ber  übrigen  Qfnftrumenie  tu  ©chatten  ftcllte,  unb  nidu 
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blofj  ber  iimlirc  ©ntbeder  ber  tnifroyfopifdjcn  3Bc(t,  ber  Qfnfuforien,  SBafterien, 
^efepilge  würbe,  fonbern  aud)  in  ber  Drgauifatiou  ber  Sßffanjcn  geinfycitcn 
entbedte,  bie  beu  SBorgcütgerit  ücrborgeu  geblieben  Waren. 

27)  (@.  21.)  9^attt)ia§  ©bleiben:  Seiträge  jur  «ß^togeneftä  1837. 

28)  (@.  25.)  £f).  ©rifjtoann  (1810—1882):  SScrgleidjenbc  Unterjudjungcn 
ii&et  bie  Uebereinftinttnung  in  ber  mifroffopifdjen  ©truftur  unb  beut  2Badj3rf)iim 
ber  Stfjicrc  unb  «ßfiaiijeu  1838—1839. 

20)  (©.  26.)  Oidium  (Erysiphe)  Tuckeri  —  Peronospora  viticola;  beibe  au3 
SKorbctmerifa  ctngejdjleppt. 
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Jefiensfragcn.1) 


18  bcr  rocife  SfttcCjter  im  Dftcn 
bie  $rage  cntfdjeiben  fottte, 
vueldjer  bon  ben  bret  fingen  ber  ed)te 
fei,  vertagte  er  bie  ©aetje  unb  berroieg 
bie  ftreitenben  Parteien,  bort  benen  jebc 
ben9iing  ber  SBafjrfjcit  allem  51t  befiUcn 
üermeiute,  auf  feiueu  tueiferen  Sftacf)* 
folger,  bcr  in  taufeub,  taufenb  Satjren 
auf  feinem  ©tuljle  fi^cn  toerbe. 
3liti)t  6Io|  bie  gragc  Hon  bem  SBertrje  ber  Religionen,  auf  bie 
be§  3Md)ter§  Sßarabel  jieltc,  ift  bem  9tid)tcrftuf)I  ber  ßufunft  bor= 
behalten.    2fud)  in  ber  Sßiffenfdjaft  giebt  e8  Probleme,  mit  beueu 
feit  Safjrtanfcnbcn  ©enter  unb  gorfcfjer  fidi  befdjäftigen  unb  bie 
bod)  nodj  immer  mtgetöft,  Don  einer  (Generation  auf  bie  attbere 
fidj  forterben.       ^f611  gehören  bor  Sfllem  bie  fragen  bom  SeBen : 
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SBortti  beftefjt  bag  SBefen  beg  ßebeng?  98ie  roirb  ßeben  017,011111, 
erhalten,  berntc£)tet?  Sn  roel<f)eni  SBerfialtnifj  ftct>t  bag  ßebenbtge 
giim  ßeblofen,  fterjt  ßeben  gu  «Seele  unb  Weift? 

©amalg,  alg  Cättg§  ber  (jcut  beröbeten  lüften  beg  3>onifcrjen 
unb  SCegetfd^en  9fteereg  gtetc^  einer  ununterbrodjenen  .STcttc  oon 
^emljttljiirmeit  bic  ^eUenifc^en  Säftutter*  unb  Sßftanjftäbte  bag 
ßicrjt  einer  fjod)  entroidelteu  STitftitr  augftratjtten,  rourben  autf)  bie 
fragen  bom  ßeben,  roelctje  j-ugleicf)  bie  ßebengfragen  ber  2Biffcn= 
fcfjaf t  ftnb,  g-uerft  mit  Harem  Seroufetfein  gef teilt ,  unb  e§  rourben 
ntcfjt  nur  bie  ©runbbegrtffe  naturbfjtfofobfjifdjen  SDenfeng  für  ade 
ßeiten  fcftgelegt,  fonbern  aud)  bie  ßefjre  üom  ßeben  im  3ufammcn= 
fjang  mit  ber  gefammten  SBcItanfctjauung  gu  SLrjeorien  auggebilbet, 
roctdje  im  SBefentftcrjen  nod)  fjeut  bag  gunbament  ber  mobernen 
!Katurroiffenfcr)aft  bilben.  ©er  letzte  unb  gröfjte  ber  griedjifdjen 
pjilofobcjen ,  roelctjer  Xiefc  fbefulatiber  Sbeen,  <2d)ärfc  togtferjer 
©ebuftion  mit  einem  Üieidjrfjunt  naturroiffenfdjafttidjer  ©beg-tat* 
fenntntffe  bereinigte  rote  fein  groeiter  bor  unb  roenige  nact)  ib,m, 
5IriftoteIe§ ,  begeidjnete  at§  $ßringtb  bc§  ßebeng  bie  (Seele;  allcg 
Seoenbige,  gteidjbiel  ob  %fykx  ober  SßfXange,  ift  befeett,  toemt  aud) 
mit  berfdjiebcncn  ©eelenMften  begabt.2) 

Kalbern  ber  SDfeifter  feinen  9lu3fprud)  gettjan,  galt  bie  grage 
für  abgefcfjloffen,  unb  ben  Sftadjfoigern  fcfjten  nicfjtg  übrig  51t  bleiben, 
alg  feinen  SBafjrfbrud)  511  beuten,  aud)  roofjf  um=  unb  mifeubeuten. 
@g  bergingen  in  ber  Stjat  naljegu  groeitaufenb  Safjre,  beoor  bic  gragc 
bom  ßeben  roieber  aufgenommen  unb  bor  einem  fjotjeren  $orum  j-ur 
Vcrtjanblung  gebradjt  rourbe. 

SBenn  roir  bag  ßeitalter  ber  taatffance  mit  9ied)t  a(g  bag  ber 
SSiebergeburt  ber  eurobäifdjen  Kultur  begeidjnen,  fo  beuten  roir  babei 
nicfjt  blofc  an  bie  Verjüngung  ber  fünfte  unb  ber  ßttteratur  nncli 
antifen  «orbilbern,  fonbern  bor  SEttem  and)  an  bie  ©rtoeiterung  be§ 
getfttgen  gjorig-ontg  unb  bie  gerrfetjaft  über  bie  9faturfrftfte,  meldte 
bic  9Dtxcufct;t;oit  ben  großen  geograb§ifc§en  ©ntbecrungen  beS  15.  unb 
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16.  Safjrfjwtbert§  unb  ber  au  fte  angefcfjt'offenen  (Sutmirfctung  ber 
ejaften  ^aturhnffenfc§aften  berbanft.  Studj  bie  fragen  üom  Schon, 
big  bafjin  ben  bialeftifcrjen  ©pefulattonen  ber  P)iIüfopf)en  überiaffcn, 
würben  üon  jefct  in  gegenfcitig  anregenbem  SBetteifer  and)  oon  ben 
9?aturforfd)ern  in  Angriff  genommen. 

Ratten  feit  ben  ßcitcn  bc§  topernifuS  bie  groften  Sfftronomen 
juerft  erfannt,  baft  unabänberüd)e  ©efel^e,  bie  fid)  in  matfjematifd)e 
gormein  f äffen  laffen,  bie  Söerocgungen  ber  ^immeCgförper  befrimmcn, 
fo  beroiefen-  in  ifjrem  ©cfofge  bie  ^S£>r»ft£er,  inbem  fie  mit  ber  matf)e= 
matifcfjen  äiigleid)  bie  e£perimcntefle  Stfetfjobc  auSbilbeten,  baft  aud) 
bie  Gräfte,  metdjc  bie  irbifdjcn  Storker  bcroegen ,  feften  ©efeljcn 
gefjordjen.  Sie  Anatomen  unb  photogen  be<3  17.  3at)rl)itnbert<3 
oerfudjten  bereite  bie  Söeroegungen  ber  ©äfte  im  lebenben  %f)kv* 
unb  ^ßflanäenför^er  auf  erafte,  üermittelft  ber  SBage  nnb  be§  Wafc 
ftabeä  beftimmbare  ©efetje  guriidgufü^ren,  unb  Newton  fonnte  at§ 
oberfte§  ^ringip  ber  9^atiirpf)i[Dfo^^ie  ben  @a|3  ait§fprcd)cn ,  bafs 
ein  einb,eitüd)e§  ©efetj  bie  ^Bewegungen  be3  gefammten  2BeItaIT§ 
berjcrrfdje. 

Sine  gleidjfinnige  Diicfjtung  nar)m  bie  ©ntnrideütng  ber  ^t)ilo= 
fopr)ie.  Söar  bereits  ©e§carte§  §u  ber  Uebergeugung  gefommen,  bafs 
bie  £fjiere  mdjts  Slnbereg  feien,  ate  automatifdje  9J?afd)ineu,  fo 
oerfudjten  bie  engtifdjen  (5rfarjntng§))rjilofopf)en  aud)  bie  SUjätig* 
leiten  ber  ®ee(c  nidfjt  auf  eine  förpertofe  ©ubftanj,  fonbern  auf 
5(ffcftionen  be§  Körpers  ju  be^ief)en,  unb  bie  franjöfifdjen  ©nctjflo* 
päbiften  bradjten  ben  ©atj,  bafe  ba§  gefammte  3?3ettatt  mit  (Sinfdjiufe 
be§  ätfenfdjen  ein  btofser  $)Jced)ani3mug  fei,  pm  populären  93emuf3t= 
fein  ifrrer  ßeitgciuiffcn. 

SCber  ba§  bcutfdjc  ^olfögemütf)  fonnte  fid)  nur  wiberftrebeub 
in  bie  medjanifdje  2ße(tanfd)auung  fiubcn,  unb  ©oetfje  ftmdjt  ge= 
iuif5  nur  eine  in  ©eutfdjtanb  attgemeitt  oerbreitere  Stnfdjauung  cm§, 
toenn  er  bereit*  in  feiner  ©trapurget  ßeit  <polbad)§  Systeme 
de  la  nature  „fo  grau,  fo  fimmerifdj,  fo  tobteuljaft  finbet,  baf? 
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mau  aiiiiljc  f^abo,  [eine  (Segentoart  aushalten  unb  babor,  tote  bot 
einem  ©efpenfte  fdjaubere." 

?(uö  beut  Mittelalter  mar  bie  SBotftetfung  Dan  einer  ©etfiertoett 
überfommeu,  bon  ber  fftmmtlt^e  Söetoegungen  unb  ©rfdjeinungen  in 
ber  9catur  toie  im  Sttenfcfjen  ausgeben;  Imtte  bie  Sfafftctrung  bc§ 
18.  Saljrtjunbertci  and)  alle  übrigen  ®eifter  gebannt,  fo  rjieft  boctj 
©tner  Staub,  ber  Spiritus  rector  be§  2cben§,  ber  ^ebenSgeift, 
ober,  toie  er  fortan  mit  geäubertem  Manien  Jjiefj,  bie  SeoenSfraft 
Sn  ©djitterS  §oren  bom  Saljre  1795  berbffentüdjte  2tfej:anber 
bon  Sgumbolbt  unter  bem  Xitel  „£)er  9i()obifd)e  ®eniu§"  eine 
(Sqä^iung,  in  toeldjer  er  ben  ?Cnfid)ten  poetifeljen  ^Cusbrucf  berUeb,, 
bie  er  au§  feinen  gtoei  Satjre  früher  in  ben  ?yreiberger  Sergrocrfeu 
angcftellten  23erfud)en  über  d)emifd)e  ^rjrjfiologie  ber  ^flan^en 
gewonnen  f)attc.3)  @§  rjanbelt  fid)  um  jtoei  rätfjfelrjafte  Silber 
in  ber  ©emäibegallcrie  be§  alten  ©t)rafu§;  auf  bem  einen  finb 
männüdje  unb  iueibüdje  ©nomen  bargefteüt,  bie  fefmfüdjrig  ju* 
fammeu  §u  fommen  bedangen,  aber  bon  einem  ©eniuS,  ber 
gebieterifdj  bie  lobernbe  gadel  erfjebt,  auSeinanber  gehalten  toerben. 
5ütf  bem  ©egenftüd  ftürgen  bie  ©nomen  p  ftürmifdjer  Umarmung, 
mäljrenb  ber  ©eniu§,  bie  erlofdjene  gadel  fenfenb,  in  ben  Steuer 
entfliegt,  ©in  naturfunbiger  ^rjilofobt)  giebt  bie  ©eutung:  ber 
©eniu§  ift  bie  £eben§fraft ,  roeldje  bie  djemifdjen  (demente  in  ben 
©ienft  bc§  £)rgant§mit§  gmingt  unb  fie  f)inbert,  bem  Buge  ber 
innetoornrenbeu  $ßcrmanbtfdjaft§träfte  %ü  folgen.  Sft  ba§  Seben 
ertofdjen,  fo  töft  fid)  ba§  ©efüge  be§  Drgani§mu§,  inbem  bie 
©(erneute  fid)  nad)  if)ren  M)lbcrtoanbtfd)aften  berbinben. 

2öäf)renb  2Ue£anbcr  bon  £umboIbt  fdjon  ätoei  Sa^re  fpätcr, 
nadjbem  er  ©albani§  unb  $otta§  23erfud)c  über  bie  eteftrtfdj 
geregte  WuSkU  unb  ^erbenfafer  mieberfjolt  r)atte,  ben  ßtoetfel  au* 
fprad),  ob  benn  totrftttf)  in  gieren  unb  fangen  eine  befoubeve  Vaaii 
ci-iftire,  mc(d)c  bie  djemtfdjen  Glententarfnifte  anfeupen  bermöge, 
tourbe  bie  ÖebenSfrafi  bon  ben  beutfdjen  «aturbijilofoptjen  in  ben 
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erften  ©ejennien  biefcS  3af)rr)unbert§  jum  Orunbftein  eineä  m^fttfc^en 
§t)botf)efengebäube3  gemalt,  ©ic  ßeBettSfraft  Jjebt  nidjt  bCof?  bic 
djemifc§en,  fonbern  aud)  alte  übrigen  9?aturgefe|e  auf,  um  in  boHer 
greifet  bic  Sbeen  be§  SBettfcf)öbfer3  im  9ieid)e  be§  Sebent  §u  ber* 
töröern.  9iur  in  ber  teblofen  Statut  mattet  ba§  ©efetj  mit  unab* 
änberlidjer  9lot$n>enbigfctt ;  in  ben  fangen,  ben  gieren  unb  oor 
Ottern  im  SKeitfdfjen  ftrirft  bie  Sebenäfraft  bemegenb,  geftattenb  unb 
ertjattenb,  frei  bomßraange  btinber  9?aturfräf te  nadj  fjöfjeren  ßroeefen. 

SBefaimtlid)  bradj  fid)  erft  um  bie  ÜKittc  ber  breiiger  Safjre 
bie  9teaftion  gegen  biefe  SebenSauffaffung  aud)  in  ©eutfcfjtanb  fieg* 
reidj  SBafjn.  ©ie  ging  bon  SSerlin  au§  unb  tnübft  ftcf)  an  bic 
SRamen  5D?attt)ia§  ©djfetben  unb  SErjeobor  ©djraann.4)  ©djteiben 
mar  ber  (Srfte,  ber  in  ber  ©rforfetjung  ber  ©ntraidetungSgefdjidjtc 
eine  neue  9J?ett)obe  für  ba§  roiffenfdjaftlicrje  SSerftänbnift  ber  Drga= 
ni§men  fdmf  unb  feit  bem  Safjre  1837  bie  ©ntroidetung  ber 
^ffan§en  mit  §itfe  be§  9}?ifroffop§  bi§  gur  (Sr^eugung  ber  erften 
gelte  äurüdäitfürjren  berfudjte.  23cm  ©djteiben  angeregt,  mie§  bann 
©djroann  bie  Uebereinftimmung  tfjierifdjer  unb  öftanjlictier  Drga= 
nifatiou  au§  bem  gleidjen  ©ntmidetunggbrinäib  ifjrer  gelten  naef). 
ÜUctt  unerbittlicher  Sogif  bemie§  jener  für  bie  ^ftan3cnbf)V)fiotogie, 
biefer  für  bie  püjfiotogte  ber  Xtjiere  unb  ber  Söcenfdjen,  bafe  bie 
^bpottjefe  einer  gefeijtoS  fdjattenben  SebenSfraft  ben  Sanferott 
ber  Sßiffenfdjaft  bebeute,  ba  biefe  bamit  boit  bornt)crein  $er§id)t 
teifte,  bie  Sebengerfdjeinungen  mit  ben  allgemeinen  9?aturgefe£eu 
in  3ufammen§ang  ju  bringen.  Sie  2ßiffenfd)aft  barf  bon  feiner 
anbern  23orau§fetjung  auggetjen,  at§  bafe  bic  allgemeinen  Gräfte 
ber  SMerie,  bereu  ©efetje  $ßf)t}fif  unb  (Sfjemie  un§  tefjren,  aud) 
in  bat  Organismen  mirfen,  unb  bafj  bie  ©genart  ber  Sebent 
erfdjeiuungen  einzig  unb  attein  au§  ben  befonberen  Kombinationen 
fitf)  erftäre,  ractdje  bie  bernnefettere  (Einrichtung  ber  ^ftan^e  unb 
bor  Stflem  be§  Xf)iere§  bebingt.  &er$crmbf,  rcetdjer  im  berfc£)toffenen 
©efäfce  f)ödjfien§  ben  Met  abgufdjteuberu  bermag,  tjebt  in  unferen 
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Aobi-ifcn  Saften,  pvcfu  ltnb  brudt,  fpinnt  unb  webt,  erzeugt  ßidjt, 
beflügelt  ben  äßagen;  überall  wirft  bie  näinlidje  ©paunfraft,  nur 
bie  äKafdjirten  finb  berfdjieben,  in  bcnen  fie  ttjre  Arbeit  berridjtet. 

©§  ift  nun  ein  tjalbeä  Safjrrjunbert  berftoffen,  fett  biefc  3ftar> 
men  bon  allen  photogen,  Welcfje  auf  ben  tarnen  eines  Hüffen« 
fdjaftlidjen  $orfd)crs  8tnfbruc£)  madjen,  au§nat)m§lo§  inne  gehalten 
werben;  trjnen  berbantt  bie  ^fjbjiologic  ber  Xtjiere,  unb  mit  lang= 
fameren  ©djritten  nadjfolgenb ,  aud)  bie  ^flan^cnpfibfiolügic ,  baft 
fie  fiel)  §u  epften  Sftaturwiffenfdjaften  au§gebitbet  unb  ben  frütjer 
tjerangeretften  Sßiffenfdjaftcn  ber  $ßl)t)fif  unb  ©Ijernie  ebenbürtig  an 
bie  ©eite  gefegt  Ijaben.    ©s  fdjeint  tjeut  au  ber  ßeit,  einen  5tugcn= 
blict  inne  §u  galten  unb  in  einem  9?ücfblicf  auf  bas  bisljer  ©rreidjte 
barüber  9ted)enfdjaft  31t  geben,  Wie  Weit  mir  mit  btefen  $ßrin§ibien 
gefommen  finb.    §at  bie  ©leidjung  bes  2eben§,  bie  auf  ben  erften 
931icf  lauter  unbefannte  gaftoren  §u  enthalten  fdjien,  iljre  üollftänbige 
Söfung  bereits  gefunben,  inbem  jeber  einzelne  gaftor  auf  eine  aus 
ber  ^tjbfif  ofeer  oer  ©^rnie  berannte  ®röf?c  fid)  jurudfurjren  läfct  ? 
Ober  giebt  es  nod)  einen  fReft ,  ber  für  bie  bisljer  angemenbeten 
SDcetfjoben  unberedjenbar  bleibt?  ©inb  bie  Snftrumente,  mit  bereu 
§ilfe  Sßrjbfifer  unb  ©Berniter  bie  ©etjeimntffe  ber  unlebenbigen 
Sßatur  aufgefdjloffen  b,aben,  aud)  im  ©tanbe  geWefen,  mit  itjretn 
fraufen  ©arte  alle  Siegel  51t  tjeben,  Weldje  ben  ßugang  gu  bem 
Slbrjton  bes  Sebens  berfdjloffen  gelten? 

günfeig  Satire  finb  eine  lange  ßeit  für  ben  ©ingetmenfdien, 
unter  Umftänben  felbft  für  bie  ©Utwidelung  eines  ©taates;  aber 
fie  finb  nur  eine  furje  ©panne  für  ben  Ausbau  einer  SBtffenfcrjaft, 
meldte  fid)  bie  Stufgabe  ftellt,  burd)  bie  gemeinfame  Arbeit  aller 
Nationen  bie  fcfjwierigften  unb  testen  Probleme  ber  Statur  auf* 
pflären.  2Bir  werben  bbu  borntjerein  nidjt  Stnfbrudj  machen 
bürfen,  bafe  in  biefer  furäcn  3eit  für  alte  unb  jebe  SeMäufeerung 
bas  mcd)anifd)e  Stequibatent  ermittelt  ift;  mir  merben  imS  aufrieben 
[teilen,  Wenn  wir  aud)  nur  ben  9Bcg  offen  bor  und  liegen  feilen, 
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ber  borauSftd^tttcE)  früher  ober  fbätcr  gum  ßitf  führen  mufj.  SJhtr 
bann,  menn  fid)  fdjfcdjterbingS  fein  ?tn  griff  Sbunft  gu  finben  fdjeint, 
mo  mir  unfere  fettet  anfeilen  tonnen,  merben  mir  groeifeln  bürfen, 
ob  mir  mirf(id)  bereits  bat  ^cutptfdjUtffel  befitjat,  ber  alle  ©djtüffer 
51t  öffnen  bermag. 

28er  eine  frembe  ©toradje  erlernen  mill,  tnirb  fid)  nid)t  guerft 
an  bnnflen  ^tofobf)en  ober  tiefftnnigen  Joelen  berfudjen,  fonbern 
er  totrb  mit  ben  einfadjften  2Sort=  unb  ©aüjbilbungen  6eginnen. 
28er  bic  Shmft  be§  geidjneng  fid)  eigen  mad)en  tottt,  mirb  nid)t 
mit  ßanbfctjaften  nnb  ®ötofen  anfangen,  fonbern  an  ben  etemen= 
tarften  Stnien  unb  Figuren  fid)  üben.  SMen  mir  bie  ©runb= 
gefetse  be§  SebenS  erlernten,  fo  merben  mir  biefetben  Ieid)ter  in  ben 
elementaren  ©eftattungen  ber  ^ftansenmett,  al§  in  ben  bermidelteren 
Drgantforionen  ber  £b>re  Mar  §u  legen  bermögen.  @<§  fei  mir 
geftattet,  an  biefer  ©teile,  mo  td)  of)nef)in  ben  überreichen  SnJjatt 
ber  fragen  00m  Seben  nid)t  erfdjöbfat,  nur  einige  ©efictjtgpunfte 
ftreifen  fann,  mid)  augfdjliefjfid)  auf  ba§  Seben  ber  ^flan^en  §u 
bcfdjränfen. 

®ie  moberne  9caturmiffenfd)aft,  inbent  fte  bie  Sbeen  be§  atten 
$emofrito§  mit  reiferem  ©ebjatt  erfüllt,  fafct  ade  »eränberungen 
ber  törbermett  als  ©emegungen  auf,  fei  e§  ber  Kauften  unfid)tbaren 
^eitd)en,  ber  Strome  unb  lotetet,  fei  e§  ber  au§  Atomen  unb 
Mefefc  sufermmengefe^ten  fid)tbareu  ßörbermaffen.  ©omeit  cg 
fid)  in  ber  lebenbigen  ^ftanäe  um  «öetoegungen  ber  Sttome,  um  bic 
©efet^e  it)rer  ^tetmng  unb  Slbfrofeung,  um  t|re  25erbinbung  8u 
»eMn  unb  berat  ©Haltung  unb  Umlagerung,  fomeit  e3  fid)  mit 
entern  2Borte  tun  d)entifd)e  ^roäeffe  in  ber  ^tanje  E,anbelr,  föntten 
mir  mit  ©emtgtrjttung  au3ftored)en,  ba%  bie  grage  Dom  Seben  if,re 
eraftc  Söfung  bereits  gefttnben  §at.  «Die  ©arm,  meld)e  bor  einem 
Saf)rt)i.nbert  bie  ©d)öbfer  ber  mobernat  Chemie,  bie  3ugtcid)  bic 
Segrünbcr  ber  d)emifd)en  ^ftanäenbt)l)fiotogie  marat,  gebrochen  bat 
ausbauen*  nnb  unberrnefi  metter  berforgt,  mirfüd)  m  qc' 
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füljvt.-')  ©rnärjrung  unb  Sttfjmung,  ©toffbrobuftion  unb  ©toff* 
n>ed)fe(  gefeit  in  ben  Cebenben  ^fCattjen  nadj  bcn  nämlichen  ©efefcen, 
in  bcu  utimlidjcu  ftö^iometrifdjen  SSer^dftniffeti  bor  ftdj,  mckfje  bie 
©fjemie  junäcrjft  au  bcu  einfacheren  SBerbinbungen  ber  anorganifdjen 
Sftatur  ermittelt  fjatte.  Sie  SßfXanjen  finb  tu  ber  Xfjat  nur  djemifdje 
getönten,  tuctdje  in  bcu  Saöoratorien  ifrer  ßetfen  bie  9iof)ftoffe  ber 
9ltmofbf|äre  unb  be§  ©rbbobenS  §u  tücrtrjboHercn  SBerbtnbungen 
verarbeiten,  unb  ber  ?fcf'erbau  t)at  längft,  ber  gütjrttng  SiebigS 
unb  93ouffingauit3  folgenb,  biefe  (Srfenntnifj  prattif et)  berroertfjet, 
iubent  er  feinen  Sulturbffangen  beftimmte  Mengen  billigen  9iorj= 
materiafö  in  ©eftatt  bon  SDünger  jumifst,  unb  bafür  bie  Stbüeferung 
beftiminter  Mengen  bon  (anbroirtf)fct)aftUcI)cn  ^ßrobuften  erroartet. 
©ie  meiften  ber  organifetjen  SSerbiubungcn ,  bon  benen  man  früher 
meinte,  baft  fte  augfdjiiefjiid)  unter  bem  ©inftufj  be§  IßfCaitsenCcbenS 
entfielen  tonnen,  fiub  bereits  orjne  S&ermittelung  be§fetben  in  reinfter 
$orm  fünfttidj  bargeftettt  toorben;  bie  ßfjemifer  fönnen  t)eute  bau 
fid)  mit  größerem  9?ec£)te  al§  SBagner  ju  2ftebrjiftobf)e(e§  fagen: 

„28a§  man  au  ber  Statur  ©eljeimntfjboÜeS  örieS, 
S)a§  tragen  mir  üerftänbig  ju  fcrofiiten, 
Uub  wa§  fte  fonft  organtfiren  tiefe, 
®a§  laffeu  unr  fröftaHifireu." 

@§  tä^t  fid)  borauSfefjen,  bafj  über  tur§  ober  lang  ber  lernte 
ber  ©toffe,  bie  mau  bisher  oft  nur  mit  3)?üf)e  unb  Soften  au§ 
einzelnen  «Pflanzen  begaffte,  frmtljetifd)  bargeftettt  roerben  toirb. 

greiftet)  gerabe  für  bie  roidjtigften  unter  ben  organifdjen  SBer* 
öinbungen,  für  bie  eigentlichen  SBauftoffc  ber  fangen,  in  benen 
bie  SebenSberoegungen  berfelben  fid)  aöfpieten,  für  bie  So^en^brate 
unb  bie  @hoeif?ftoffe«),  fjaben  bie  «ßffongen  ba§  2ftonobol  ifjrer  ©r= 
^eugung  fid)  nod)  nid)t  entrei&en  (äffen.  SSon  botfgWirtf)fdjafttic§em 
©tanbbunfte  ift  bie§  gerotfg  bebauerßd) ;  benn  an  bem  Sage,  wo  eä 
ber  Hernie  gelingen  rotrb,  roa§  bie  einfadtpn  SKgen  unb  SWooS- 
dftän^en  bcrftcf)cn,  Sor,Ienfänre  unb  SBaffer  in  ©tärteme$l  um« 
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jubttbett,  fcoirb  aud)  btc  Srotfrage,  bie  ja  bie  erfte  fötale  Sebent 
frage  ift,  gclöft  fein,  <3o  lange  mir  auf  ben  Stnbau  ber  ©ctreibe* 
gräfcr  angetotefen  finb,  tiermag  eine  beftimmte  Söobenffädje  nur  eine 
beftimmte  Stu^af)!  3Rcnfc^cn  §u  ernähren;  Sofjtenfäure  unb  SBaffcr 
aber  finb  überall  genug  borfjanben,  um  für  eine  unenbftdje  %olt& 
menge  Sörot  gu  fdjaffen;  unb  ba  ofme  Bmeifel,  roenn  erft  bie  fünft* 
licfie  SDarftelfong  ber  Slof)Ienf)r)brate  gelungen,  ein  biet  Heinerer 
Ocfjritt  erforberltdj  ift,  um  au§  ifjnen  in  SBerbinbuttg  mit  ©tiefftoff 
(Sittjcifj  31t  erzeugen,  fo  rotrb  ei  bann  auefj  feid)t  fein,  WM)  unb 
Ofleifdf)  tünftüd)  §u  fabrijiren.  Stenn  totrb  alle  9?af)rung§forge, 
aller  Stampf  um§  Stefein  unb  atfe§  fokale  Uebel,  ba§  bamit  511= 
fammenf)ängt,  mit  einem  ©d)Iage  befeitigt  fein ;  rjoffen  mir,  bajj  e§ 
ber  organtfcfjen  ©fjemie  recht  halb  gelingen  möge,  ben  ^flangen  tljr 
©efjeimnifj,  au§  Suft  unb  SSaffer  ©tarfemerjl  unb  (Sttoeifj  bargufteHen, 
abzulernen,  unb  baburd)  ba§  golbene  ßeitalter  rjerbeipfüfiren. 7) 

©leid)  ben  erjemifdjen,  laffen  aud)  bie  tofjt)fifalifcr)en  Vorgänge 
in  ber  tebenben  ^ßflange,  inforoeit  fie  auf  ben  eigentlidjen  5DMeMar= 
fräften  berufen,  nur  fotetje  Söefonberrjetten  roarjrnefnnen,  roelcfje  au§ 
ben  cfjemifcrjen  ©genfdjaften  unb  bem  ©efüge  ber  Silbunggftoffe 
unb  au§  ber  Stnorbnung  ber  gellen  au§reidjenbe  ©rftärung  finben. 
Sn  ber  Äoljäfion  unb  SDerjnbarfeit,  in  ber  ©laftijität  unb  Quettbarfeit 
pftan§ttc£)er  ©eroebc,  in  ifjrer  Slngiermng  unb  ©urdüaffigfeit  für 
©afe  unb  glüffigfciten  Ejat  bie  bfjljfiotogifcrje  gorfdjung  bie  medja= 
nifdjen  Urfadjen  für  bie  ©iffufionäftrömungen  ber  ©äfte,  für  bie 
in  ben  gellen  roirrenben  £)rud'träfte ,  für  ben  @a§tt>ed)fel  unb  bie 
Xran§fbiration ,  für  bie  ©eroebsfbannungen  unb  bie  au§  biefen 
b>rborgef)enben  Sett-egungen  bftanättetjer  Organe  aufgefdjfoffen.  £)ie 
gellen  felbft  finb  md)i  regellos  äufammengerjäuft;  fie  finb  in  ber* 
tifalen  unb  Ijoriäontalen  9?eif)en,  läufiger  aber  nod)  in  trumm* 
f(äd)igen  @d)id)ten  augeorbnet,  roetcEje  im  mitroftobifdjen  ^reibarat 
bal  Söifb  confbfaler  ©djaaren  bon  Greifen,  Sßarabeln  unb  §l)bcrbetn 
geroäbren  unb  baburd)  allein  bereits  auf  bie  mcd)anifd)cu  g-aftoren 
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Ijinmeifen,  toet^e  bie  STttorbriung  ber  Bellen  im  Panaenlötper  6e* 
f)errfd)cn.  ßftttgfi  [djon  [iitb  aucfj  in  ber  ©tetlnng  ber  Blätter  am 
«Stengel,  in  ber  fjarmontfdjen  ©liebernng  ber  Organe  in  ber  Sölfi%, 
auf  ber  baS  ©ctjcimmfe  ifjrer  <Sd)önt)eit  beruht,  gefe^mäf3tge  Batjlem 
betfjältniffe  erfannt  nnb  in  mat|ematifdje  Wormeln  gebracht  roorben, 
ou§  benen  rjerborgctjt,  bafe  auef)  b>r  med)anifd)e  Gräfte  im  ©jriete 
finb,  an  bereit  geftfiefCung  erfolgrcid)  gearbeitet  roirb. 

©Icidjmotjl  finb  mir  nod)  roett  baoon  entfernt,  baS  Seben  in 
ein  cinfadjeS  ©biet  b^j[ifaüfd)er  unb  djemifdjer  Gräfte  auf  (Öfen  p 
tonnen.  Dfjne  ßroeifet  mirb  im  lebenben  Organismus  oon  ben 
allgemeinen  9taturfräften  biefelbe  Arbeit  geleiftet,  mie  in  leblofen 
Körpern ;  eS  ift  fetbftberftönbtid),  bafj  ein  tebenbeS  Stjier  nad)  ben= 
fetten  $allgefet$en  Don  ber  ^>ör)e  herabfällt,  bafe  eS  auf  bie  2Bage 
mit  berfelben  Saft  brüdt,  baß  eS  im  SBaffer  bemfetben  fjt)broftati= 
fdjen  ©rud  unterliegt,  bafs  feine  ©liebmafcen  benfelben  £>ebelmir= 
fungen  folgen,  roie  eine  leblofe  gigur  bon  gletdjem  Sßolum,  gteidjer 
SDcaffe  unb  gleicher  ©eftalt.  ©benfo  ift  fein  Broeifel,  baft  infomeit 
baS  Seben  ein  djemifdjer  s^ro§e§  ift,  eS  ben  nämüdjen  Sttomfröftcn 
nac£)  ben  nämlidjen  ©efetien  gefjord)t,  nad)  benen  bie  djemifcfjen 
SSerbinbungen  ber  anorganifdjen  9?atur  gebilbet  unb  umgebilbet 
merben. 

5tber  in  ben  lebenben  Organismen  merben  öon  ben  djemifdjen 
unb  pfjl)fifaltfd)en  Gräften  neben  ifjren  allgemeinen  SKMrfungen  nodj 
Skmegungen  befonberer  ?lrt  erregt,  raclcrje  ganj  auSfdjIiefitid)  an  baS 
Seben  gebunben  finb,  im  leblofen  Körper  niemals  §u  ©taube  tommen. 
Snfofern  jene  Gräfte  am  lebenben  Xfjier,  an  ber  lebenben  ^flanje 
innere  ober  äuf3ere  Sßcmegungen  tjcrOorrufen,  bie  üjrer  lirfdjeinnng 
nad)  bon  benen  ocrfdjteben  finb,  roetdje  bon  benfelben  Gräften  an 
leblofen  ®örbera  bemirft  merben,  begeidjnen  mir  fte  als  9fet|je. 
?ÜS  9tei§  rairft  ein  elcftrifdjer  ©cfjtag,  menn  er  bie  Bildung  oe§ 
lebenbigen  äTfuStclS,  baS  Sidjt,  roenn  eS  bie  3ufammen(yel)iutg.  ber 
lebenben  ^iibiflc  oeranlaf3t;  menn  bagegen  bie  Sttnnäljerung  einer 
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3tt»iebet  an  baS  ?ütge  biefeS  tränen  madjt,  fo  ift  eS  ein  djemifäer 
<Rei5,  bog  flücpge  Det  ber  BtoieBet,  baS  bie  Sfjränenbrüfen  in 
Xfjatigfett  fefct.  3t6er  alle  Organismen,  uon  ber  Keinften  Batterie 
bi§  fjinauf  sum  9ttenfd)cn,  finb,  fo  fange  fie  (eben,  reizbar,  »enn  aud) 
bie  fteiännrfnngen  fid)  fel)r  uerfdjieben  äußern. 

Offenbar  finb  bie  9ieiäbe»egungen  beS  SebenS  nidjt  unmittel* 
bare  SlrbettSteiftungen  ber  Gräfte,  uon  benen  fie  fjeröorgerufen  »erben; 
üteimeljr  finb  eS  innere  Strafte,  bie  im  Organismus  felbft  als  @pann= 
fräfte  rufien  unb  burd)  ben  uon  außen  etntoirfenben  Stnftofj  nur  aus* 
gel  oft  unb  in  tebenbige  23e»egungSrräfte  umgetuanbett,  ober  bie  in 
anberer  SBeife  burd)  ben  SRet^  beeinflußt  »erben.  Sene  3lnftöße  »irfen 
nur  »ie  ber  ginger  auf  ben  ©rüder  beS  ©e»ef)rS,  ber  bie  (Sjplofüm 
ber  Sabung  beluirft;  eS  ift  fetbftuerftänbüd),  baß  eS  nidjt  ber  ginger* 
brucf  jelbft  ift,  ber  bie  ®ugel  auS  bem  Saufe  fcfjteubert;  er  löft 
nur  bie  ©uannfraft  beS  |)at)neS  aus,  unb  bie  Söärme,  in  meiere 
bie  ptötjlicfje  23e»egungS£)emmung  beS  auffdjtagenben  tgd)\\§>  fid) 
umraanbelt,  feist  bie  in  ber  ßünbmaffe,  unb  burd)  bereu  Vermittelung 
bie  im  ^utuer  aufgefüeidjerten  ©pannfräfte  in  grei|eit. 

©anj  ebenfo  UerfjäTt  eS  fid)  mit  ben  23e»egungen,  bie  burd) 
pf)t)fifaüfd)e  ober  djemifdje  Sfteije  in  lebenben  SBefen  auSgetöft  »erben. 
Um  bei  ben  9leiäbe»egungen  ber  ^ftanjen  ftetjeu  §u  bleiben,  fo  ift 
burd)  eine  tauge  gotge  finnreidjer  ©Eperimente  feftgefteflt  »orben, 
baß  eS  bie  ©d)»erfraft  ift,  »etdje  bie  3Surget  §»ingt,  fid)  in  bie 
(Srbe  einjubofiren ,  ben  ©tenget,  fid)  fenfreetjt  gegen  ben  §immet 
aufjuridjten ;  bod)  nidjt  fo,  »ie  ber  mit  ber  SSteifugel  befd)»erte 
gaben,  ber  @rban§ief)ung  folgeub,  fid)  in  bie  Sot^linie  ftctTt;  fon* 
bern  biejenigen  Gräfte,  »eldje  baS  2ßad)Stf)um  ber  tebenben  ßeUen 
bebingen,  »irfen  in  golge  eines  Uon  ber  @d)»erfraft  ausgeübten 
9iei§eS  in  ber  9Hd)tung  ber  ©rbadjfe  unb  Uerantaffcn  baburd)  bie 
Verlängerung  beS  ganzen  Organs  in  uertifatcr  Stiftung.  S3efinbet 
fid)  bagegen  bie  SBu^el  in  »agered)ter  ober  fdjrägcr  «Stellung, 
fo  ift  es  »icber  ber  uon  ber  ©d)»erfraft  auf  bie  »adjfenbeu 
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ßellen  ausgeübte  3flei§,  bcr  an  einer  ©teile  btcCjt  fjinter  ber  933itr§et= 
fbtfce  ein  berftärfteS  2Bad)§ü)iuu  ber  Cberfeite,  unb  in  gofge  beffen 
eine  ^toärtäfrümntung  ber  ©bi|3c  bewirft.  S3ei  einem  (agernben 
©raäfjahn  ift  e§  bie  bem  (Srbbobeu  anttegenbe  Unterseite  etnei 
Snotcn§,  bie  burd)  ben  Siei^  ber  ©d)Werfraft  gu  geförbertem  $Bacf)3= 
tfjum  angeregt  totrb  unb  bie  ^almfpttje  mit  ber  2ler)re  aufwärts 
frümmt.  SIber  aud)  gewiffe  @afe,  SBaffer,  S^äfjrftoffe  unb  anberc 
djemifdje  Sßerbinbungen ,  fetbft  bie  Söerüljrung  etne§  ©teindjenS 
willen  aU  Steige  auf  bie  Wadjfeube  SSurgel,  bie  fid)  frümmt,  um  ben 
einen  fid)  guguWenben,  bon  ben  anbern  abgeftofjen  Wirb.  Sn 
gleidjer  SSeife  friimmen  fid)  bie  SBIätter,  bie  SMütfjen  §ur  Sonne, 
fefjren  bie  Sötätter  ifjre  Oberfeite  gum  Sidjte,  wäfjrenb  iljre  Unterfeite 
fid)  üon  ifjm  Wegbreljt,  aud)  SBurgel  unb  Staufen  füefjen  ba§2id)t; 
fjier  ift  e§  ber  Sidjtreig,  ber  bie  2Badj§tf)um§fräfte  in  ben  ©eweben 
ber  Organe  in  einer  beftimmten  9tid)tung  einwirfen  fäfjt. 

äßenn  ba§  im  93renngla§  fongentrirte  Sonnenbifb,  auf  ba§ 
oberfte  gieberblattdjen  einer  ÜDcimofe  geworfen,  augenbüdftd)  beffen 
Stufridjten  unb  ßufammenfdjtagen  mit  feinem  Gegenüber  auStöft, 
atöbann  bie  gleidjfinnige  Bewegung  abfteigenb  bon  einem  gieberbaare 
gum  anbern  fid)  fortpflanzt,  fdjliefcüdj  ber  gemeinfame  Sfattfttel  am 
®elenf  fid)  fenfr,  fo  ift  e§  ber  9ieig  ber  gefteigerten  aBärme,  ber  bie 
fdjtummernben  S3ett>egung§fräfte  in  ben  (Menfbolftern  ber  Stattet 
auStöft;  biefetben  9teigbeWegungen  fönnen  aber  aud)  burd)  anbere 
pf)t)fifaafd)e  ober  djemifdje  «foftöfje,  burd)  ßtdjtfdjtoanhmgen,  etef* 
trifd)e  ©djläge,  burd)  med)anifd)e  23erüf)rung  ober  Sdjüttetn,  burd) 
SBetupfen  mit  einer  Säure  erregt  werben.  SBäfjrenb  bie  ©taubfäben 
ber  ©tftel  bei  ber  Serüfjrung  ber  (Staubbeutet  ober  beim  ©urdjfltefjen 
eine§  etcftrifcfjcn  ©trom§  fid)  um  ein  ©ritte!  ifjrer  Sänge  berfürgen, 
frümmen  bie  bon  einem  minimalen  g(eifd)ftücfd)eu  ober  bon  bem  gujj 
eineg  SnfeftcS  berührten  S3orftenf)aare  bc8  ©onnentfjaublatteg  fid) 
tangfam,  bie  ber  ©tonaea  fid)  btöpcfj  ein,  unb  bie  «Slattftäcfje  ber 
erfteren  wölbt  fid)  auntäfjlicf),  bie  ber  festeren  im  9fcu  gu  einer  ge 
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fdjfoffcncn  £)öf)fung,  um  bie  gefangene  fliege  feft  §u  galten.  SBcnn 
bei*  bünne  @tenge(  ber  SBtnbe  (Ipomoea)  ficf»  fdjraubenförmig  um  ben 
SBtnbfabcn  an  ber  ©arten  taube  fjerumfdjnngr,  fobalb  er  if)u  berührt, 
umminbet  bic  natjc  ücrmaubte  ©eibe  (Cuscuta)  md)t  blof?  ben  jungen 
SSetbenjroetg,  ben  fie  fidj  jur  Seute  au§geti>ät)It,  fonbern  faugt  fid) 
gletdjjeittg  an  ben  93erü^rung§punlten  mit  £>aftfd)eiben  feft,  au§ 


©eibe  (Cuscuta) 
umtombet  einen  jungen  SSeibenätneig  unb  feuft  in 
bicfen  (Saugf ortfäfce ,  bie  burcf)  beffen  ÜJinbe  unb 
Soft  big  jum  (Splint  einbringen,  ttrie  ein  öuerfdjnitt 
linft  geigt.  9?ed)t§  ©eibeufetmUnge,  bie  an  ber 
Spifee  forttoadjfenb,  fid)  langfam  tm  greife  breiten, 
bis  fie  ein  neues  Dpfer  erreichen,    9?ad)  «Roll. 


Sßinbe  (Ipomoea) 
umttrinbet,    nod)  teä)t§ 
mit    ber  fortroadjfenbeu 
(Spi£e  fid)  brefjenb,  einen 
Stab.    3lad)  3loll. 


ba§  faftige  9?inben=  unb  ©pttntgemebe  tljt 
allen  biefen  unb  3af)Ireicf)en  anberen  Ratten 
ber  gellen,  bie  burclj  ben  SRetg  in  ©eroegung 
©rfd)etnung§formcn  ber  9teiä6eroegungen  fo 


benen  fie  trofarartige  j 
©augfortfätje  tief  in 
•e§  Dpfer§  einbohrt.  3ht 
finb  e§  innere  Xriebfräftc 
gefegt  rcerbeu.    2)aj3  bic 
mannigfaltig  finb,  Ejängt 
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offenbar  mir  bon  bem  !tDted)ant3mug  bor  (Stnricfjtungeii  ab,  auf  toeldje 
bie  au&föfenben  Gräfte  eintbirfen —  tüte  ja  in  einem  inccljaiüjd)cn  .Stunft^ 
inert  burd)  bie  rtä'mltdje  Vuirbclbrchnng  ober  öuret)  bie  nämlicf)e  ©totral* 
febex  bie  berfdjiebenartigften  Söcroegungen  erzeugt  derben  tonnen. 

SBenn  au  ber  automatifdjen  Sßage  naclj  betn  ©httourf  be§ 
©db[tücfcö  fofort  bic  Qatji  ber  ®tfogramme  in  ßiffern  fidjtbar  wirb, 
metdje  ba§  @cruid)t  ber  auf  irjr  fteljeuben  Sßcrfon  angiebr,  toäljrenb  in 
anberen  Automaten  bnrd)  ba§  nämftdjc  (Mbftüct  Der f ctjtcbenart ige 
(güßigfeiten  bargeboten  werben,  fo  roeiß  ein  Seber,  baß  bnrd)  bie 
faUcnbe  Eftünge  ein  comblijirter  93?ed)ani§nut§  im  Snnern  ber 
Apparate  auägetöft  wirb ;  aber  bie  Stonftruttiou  berfclben  ift  geroiß 
nur  ben  Sßcnigften  ffar.  9?od)  biet  weniger  berftetjen  wir  bi§  je|t 
ben  inneren  9D?ed)ani§mu!§  ber  lebenben  3e^en,  auf  bem  itjre 
Meidbewegungen  berufen,  unb  ber  mit  bem  £obe  §erftört  Werben 
muß,  ba  mit  biefem  bie  SReijoarfeit  ertifetjt;  e§  festen  un§  nod) 
faft  alle  ßwifdjengtieber  jwifdjen  bem  9lnftoß  ber  bon  außen  ein= 
rotrtenben  bljbfitalifdjen  ober  djemifdjen  ®raft  unb  ben  33er= 
änberungen  im  Snnern  ber  lebenben  gelten,  au§  benen  bie  23e^ 
wegungen  Verborgenen. 8) 

$Betrad)tcn  wir  enbtict)  bic  lebenbtge  ^flanjc  nid)t  aU  ein  ifo* 
ßrte§  Dbjeft  ber  $orfd)itng,  fonbern  a(§  ein  ©lieb  in  ber  unenb= 
liefen  Äette  ber  Generationen,  in  benen  bic  SBett  be§  Sebent  fid) 
berforbert,  gewiffermaßen  sab  specie  aeterni,  fo  eröffnet  fid) 
un3  ein  Sfreiä  Oon  SebenSoeWegungen,  für  Weldje  in  ber  teolofen 
«Ratur  jegüdjc  Stnatogie  31t  fefjten  fdjeint.  ®a§  SBefen  btefer 
«Bewegungen  befte|t  barin,  bnfs  fic  crfid)tlid)  auf  einen  beftimmten 
ßweef,  ober,  Wenn  mir  btefen  oft  mißbrauchten  SluSbrucf  bermeiben 
mollen,  auf  ein  ßiel  gerietet  unb  jur  ©rreidjung  bcffclben  and) 
im  5nigemeinen  geeignet  finb.  girr  bic  meifren  btefer  ^Bewegungen 
fann  atterbingS  mit  größerer  ober  geringerer  2Bat)rfd)einlid)teit  an* 
genommen  roerben,  baß  and)  fic  bnrd)  SReige  auSgetöft  »erben ; 
eu]entl)üm(id)  ift  d)ncn  nur  baS  oeftimmmte        bem  fic  auftreöen ; 
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etttroeber  bie  ©clbfterf)aüung  be§  (Sinaettebeng,  ober 
bie  ©Haltung  ber  2trt  unb  Gattung.  3n  if)rer  ©efammt* 
erftfjemuttg  ftimmen  bie  Seraegungen  biefer  Strt  bei  ben  «Pflanzen 
überein  mit  benjenigen  Xfjfitigfeiten  ber  Xfjiere,  toeldje  auf  bie 
gleiten  ßiele  gerietet  unb  al§  inftinftibe  6e§eid)net  toerben,  unb 
mir  motten  fie  baljer  aud)  tjier  mit  bemfelben  tarnen  begeid)nen; 
gteid)  jenen  fommen  fie  unberoujjt  unb  mittenlo§  §u  ©taube. 

Sn  bie  Kategorie  ber  inftinftiben  SSeraegungen  gehören  faft  alle 
£f)ätigfeiten  ber  tebenben  5ßftan§e,  meiere  auf  ba§  ©etoinnen  günftiger 
Sebenäbebingungen,  auf  baS  Sluffudjen  ober  $ttet)en  be§  £id)ie§,  auf 
ba3  ©rgreifen  ber  üftarjrung,  auf  ben  ©djufj  gegen  feinbüerje  Angriffe, 
auf  bie  SSereinigung  ber  ©efd)Iec£)ter  bei  ber  gortbftanpng,  auf  bie 
gürforge  für  bie  9^ad)£ommenfd)aft  gerichtet  finb.  Seber  üftatur= 
forfdjer,  ber  fid)  mit  ber  ^Biologie  ber  ^3f fangen  eingetjenber  befdjäftigt 
f)at,  roirb  fid]  unjärjliger  STrjatfadjen  erinnern,  roeldje  unter  bie  tjier 
angebeuteten  ©efid)t§bunfte  fatten;  mir  motten  un3  tjier  barauf 
befdjränfen,  einige  menige  SSeifbiele  aus>  bem  Seben  ber  nieberften 
$ffan§en  au§3uraäf)ien,  an  benen  ber  inftinftibe  Stjarafter  ber  auf 
beftimmte  Qitk  gerichteten  ßebenStrjätiglleit  Oeranfdjaulidjt  roirb. 

©d)on  ©armin  r)at  at§  Steuerungen  be§  SnftinfteS  bie  merf* 
mürbigen  SSeroegungen  aufgefaßt,  burd)  toeldje  bie  9Bur§eIfbi^e  bag 
Stuffaugen  ber  in  ben  fabittaren  gmifdjenräumen  be§  (£rbboben§ 
bertf)eilten  9cäf)rföfungen  §u  ©taube  bringt. 8)  95iel  beutlidjer  nod) 
tritt  ber  inftinftibe  (Sfjarafter  in  ben  Seroegungen  rjerbor,  bermittelft 
berer  bie  ifjre  organifdje  Sprung  auffudjen,  namenttid)  bie= 
jenigen,  toeldje  al§  ^arafiten  fid)  bon  Stoffen  ernähren,  bie  fie 
(ebenben  gieren  ober  fangen  getoerftfam  entreißen  müffen.  ©o 
fange  ber  Sßilg  im  Harber  be§  £t)iereg  ober  ber  PfTange,  in 
bereu  innerem  er  fidj  eingeniftet,  auSretdjenbe  9caf)rung  finbet, 
ferjeint  ba§  gabcngeflcdjt  feineg  Wltyzttt  mit  nidjtg  Ruberem  befdjäftigt, 
at§  feinen  9?äf)rboben,  lote  ber  SSitrselbatten  ben  23lumentotof,  in 
allen  9tid)tungen  311  bnrd)rand)cru  unb  möglid)ft  bottftänbig  au§* 
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&ufaugen;  e§  läfu  fiel)  babei  foeber  buvel)  ba§  Si<$t,  nod)  burd)  bic 
@c§toertrafi  ftören;  c3  ift  für  biefe  Gräfte  nidjt  reizbar,  gängt 
bic  9M)rung  an  au^ugefjen ,  fo  geigen  bic  sßiljföfcen  auf  einmal 
energifd()e§  (Streben  itad)  Sidjt  unb  Suft;  ifjre  ©pifcen  getoottfam 
nad)  au&e.n  brängenb,  burdjbrcdjcn  [ie  bie  §aut  ü)re§  Opfers ;  in§ 
greie  gelangt,  äußern  fie  fid)  empfinbtid)  gegen  bic  ^ei§e  be§  Sid)ts 
unb  bei  ©djmerfraft ,  fie  rtdjten  fid)  Iotf)red)t  auf  ober  frümmen 
fid)  bcni  Sid)tc  entgegen;  fie  erzeugen  nunmehr  gaf)tCofe  ftaubfeine 
©poreu,  roeldjc  bie  ?trt  ermatten  unb  neue  StnftedungSfeime  burd) 
bie  Suft  berbreiten  foEen.10) 

Sic  nteiften  pl$e  übertaffen  e§  bem  Qu\aU,  ben  SBetoegungcn 
ber  Suft,  bie  ftaubfeinen  ©poren  an  ben  Ort  §u  tragen,  too  fie 
itjve  SSciterentmidelung  finben  fönnen.  ©eroiffe  9ioftpitje  unb  ber 
SJcutterfornpifg  umfjüllen  ifjre  ©poren  mit  rjonigarttger  ?(bfonberung, 
meld)e  stiegen  anlodt,  bie  bann  unbettmfjt  bie  Sßilftfeime  berfdjteppen. 
©ie  infeftentöbtenben  (Smpufcn  unb  ©ntomopljtljoren  fdjleubern  itjre 
©poren  mit  elaftifdjem  ©tofje  auf  raeite  Entfernungen  umtjer;  ift 
bie  ©pore,  it)r  Q\d  öerfe£)tenb ,  auf  ben  93oben  gefallen,  fo  roirft 
fie  unter  roiebertjotter  (Srplofion  ein  jmeiteS,  aud)  rootjt  ein  britteö 
©efdjofj,  bi§  fie  ein  Opfer  getroffen.11) 

Stuf  tteldjem  SHSege  nun  aud)  bie  ©pore  be§  ^il§e§  an  bie  Ober* 
ftäctje  be3  ifjr  gur  SJiafjrung  befttmmten  ®efdjbpfe3  angeflogen,  er 
geigt  fortan  baS  SBeftreben,  in  beffen  Snnere§  einzubringen,  ©ie  bon 
lebenben  Sßftanjen  fid)  näfjrcnben  ^arafiten  (»ie  ber  ©ctreiberoft,  ber 
®artoffeIpü§,  ber  falfdje  SRebenine^Itfjau)  treiben  gemötjnüd)  au3  ber 
©pore  einen  ®eimfd)Iaud),  roeldjer,  an  ber  ©pitje  forttoadjfenb,  gleicfc 
fam  taftenb,  an  ber  Dberftäctje  ber  SpibermiS  t)in=  unb  fyergfeitet, 
b\ä  er  eine  ©paltöffnung  trifft  unb  burd)  biefe  bann  fofort  tnS 
;wmengetüebe  rjinein  mäd)ft.  Sei  anbern  Sßtlgöt  brängt  ber  Keim* 
fdjtaudj  fid)  feUförmig  in  bic  guge  atoifdjen  gtoei  Obernau  trollen : 
mieber  anbere  bitrdjbo^ren  mit  ber  ©pi^c  bc§  ®ehnfdjtaud)e3  o§ne 
SSeitcreS  bic  Dbcrtjaut  um  in  baS  innere  \u  gelangen. 
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3&n  beittüdjftcn  a'ufjern  ftdj  bie  mftmfttben  Scmegimgen  bei 
bcnjcnigeu  ^itgen ,  mcldje  burd)  fogenannte  ©cb,märmfboren ,  bie 
mit  Straften  freier  Drt§beroeguug  auägerüftet  [inb,  fid)  fortpffan§en. 
SBir  greifen,  um  roenigfrenä  ein  ein^igeg  Seiftotel  etma§  eingel)enber 
in§  Stuge  faffen  gu  fönnen,  aus  ben  ©djroärmfboren  gebärenben 
^itjen  eine  ©rubbe  cinfacljfter  mifroffobifd)er  formen  f)erau§:  bie 
©f)t)tribien,  bie  Don  ben  Stfbungöfäften  tebenber  ^flan^en,  feltener 
bon  tf)ierifct)en  fid)  ernähren,  unb  beren  ganzer  Organismus  au§ 
einem  mit  farblofem  paSma  erfüEten  ©läSdjen  beftefjt.  ^gereift 
verfällt  ü)r  ^Ia§ma  in  eine  SCngat)!  min^iger  £f)eiibortionen ,  bie 
burd)  Deffnungen  ber  Sftutterblafe,  oft  unter  ^ibroerfen  eine§  2)edel= 
djeng,  in§  SBaffer  austreten  unb,  mit  einem  langen  ©eiftelfaben  au§= 
gerüftet,  al§  tr)terä^nltc^e  ©cfjmärmfüoren  babon  fdjrohnmen. 

®ie  ©crjroärmfboren  ber  berfdjiebenen  ßt)t)tribiumarten  laffen 
unter  bem  9Jäfroffob  fid)  leidjt  burd)  ©röfee,  ©eftalt  unb  SBeroegung 
unterfdjeiben.  $8ei  ber  einen  2trt  [inb  fie  roal-dtd),  bei  anbern 
tugelig;  biefe  SCrt  benutzt  ttjre  ©eifjel,  roie  ber  Turner  ben  ©bring* 
ftab,  unb  Ijübft  in  roeiten  (Sprüngen  umfjer;  anbere  überf'ngeln  fid), 
fdjmerfäHig  bafjiu  rollenb;  roieber  anbere  fcfjiefcen  im  ßid^ad  burd) 
ba§  SBaffer  —  alle  fdjeinbar  §ieIIo§.  Unb  bod)  raiffen  bie  ©d)roärm= 
froren  bie  ifjncn  -wfagenbe  Seute  im  SBaffer  aufäitfbüren;  jebe 
ßb,tjtribiumart  tjat  eine  anbere  Sicblinggfbeife;  ber  einen  bieneu 
grüne  SBafferfäben  ober  ßonferben  §ur  9M)rung ;  eine  anbere  näfjrt 
fid)  au§fd)Iief3lid)  bon  braunen  fiefetfdjaügen  ©aeiffarten,12)  eine  britte 
bon  ben  gierüdjen  ©id)et=  ober  (Sternhellen  ber  2)e§mibieen,  eine 
öierte  gar  oon  S8IütI)enftaub,  ber  mg  Söaffer  gefallen. 13)  TOefjrere 
Slrten  beroofmen  al3  ^arafiten  ba§  innere  be§  gefürdjtetcn  SBaffer- 
fd)immei§ ,  ber  feibft  ^arafttifcf)  auf  ben  bemooften  ^äubtern  alter 
Karpfen  tmtdjert,  ber  jungen  ®reb§=  unb  gifdjbrut  aber  leidjt  ein 
bernidjtenber  geinb  roirb;14)  e§  giebt  feibft  £f)rjtribiumartcn,  toeterje 
htS  Slattgetucbe  ber  in  (Sümpfen  ober  auf  feudjtem  ©rbreid) 
madjfenben  23Üit()cnbftai^en  fid)  einniften. lf*) 
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©obalb  e8  ber  im  ÜEBaffer  um|erfct)tt)ärmenben  (^rjtrtbiumftoore 
gelungen,  fiel)  feljmimmenb  an  tfjre  93eute  fjeran  31t  fefjlcidjen,  fo  tegi 
fie  fiel)  auf^on  feft  an  unb  betroanbelt  fiel)  in  ein  nrinjigeg  un= 
6ete>egftcr)e§  SHigetcrjen.  Stföbann  burcl)fticl)t  fie  am  ^erfiljrungäbunfte 

bie  Dbertjant  itjrer  S^alröftange  mit  einem 
feinen  gaben,  ber  in  ba<§  Snnere  einer 
3elle  hinein  roädjft  unb  fiel)  fjicr  tour$el= 
äl)nlicl)  in  ein  ÜJte|  garter  ©augfäbeu 
auägroeigt.  Stuf  folcfje  SBeife  bermag  ber 
Keine  s^arafit  ba§  $pia§ma  feiner  Sftätjr* 
gelle  eingufdjlürfen;  er  fdjmitlt  rafdj  an 
§u  einer  faftftrotjenben  93lafe,  bie  balb 
roteber  §ur  ©djmärmfborenbilbung  fiel)  an= 
fdjicft,  roäfjrenb  bie  ausgeraubte  Sftcitjräelle 
abftirbt. 

SM  anbern  ©fjbtribiumarten  bol)rt 
bte  ©ctjmärmfpore  mit  il)rer  ©pitje  eine 
minimale  Deffnung  in  bie  §aut  ber  üftäf  r= 
jette,  buret)  roeldje  fie  t|ren  blaftifcfjen 
Seib  geroaltfam  tjinburet)  jroängt.  @o 
gelangt  fie  unmittelbar  in  ben  Snnenraum 
ber  9ßäfjr$eIIe ,  bie  fie  aUmätjlid)  boH= 
ftänbig  au§faugt;  tnenn  eine  foldjc  Stri 
pr  gortpffanjung  gelangt,  mufc  fie  jubor 
einen  bünnen  ©djlaudj  burd)  bie  SBanb 
it)rer  ^äf^eHe  nad)  aufsen  fiofcen,  au§ 
beffen  Deffnung  fie  bann  il)re  <5djroärm= 
froren  frei  tn§  SSaffer  entläßt.  ©0 
mad)en  e§  3.  93.  auef)  bie  eijntribinmnrten, 
beren  ©eljrcärmfboreu  bnret)  bie  fefte 
©djale  ber  9iäberrl)iereier  fiel)  burd)* 
bol)rcn  unb,  nacrjbem  fie  baS  ualirftoff* 


Ef)t)tttbten. 
Unten:  Chytridium  Olla. 
3roei  Sßai'afitett  Ijaben  fid) 
ttufen  an  ba3  Dogonium 
einer  Äoufcrüe  (Oedogonium) 
angejefct,  fjaben  einen  Sang* 
fortfak  in  beffen  3»'ierc§ 
getrieBen,  um  ba§  (St  gu 
ocräcfjreu ,  unb  entleeren 
il)re  ©djroärmfporcn  unter 
StBroerfeit  eines!  Seefeldens. 
DBcn:01pidium  pollinis. 
Sin  «ßarafit  ift  in  ba*  ftn* 
tiere  eine§  .Stiefer  Rollen 
fom§  eingebrungen,  tjat 
beffen  3fur)att  aufgejeljrt  unb 
euüeert  feine  Gcbnuinnfporeu 
burd)  einen  ttacfj  anfielt  fiel) 

öffnenbeti  ©als. 
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reiche  @t  aufQeäcfjrt ,  bic  §öt)lung  ber  ©ifdjale  mit  ifjren  bicfjt 
gebrängten  SBIafcn  ausfüllen. L6) 

(Sin  anbereS  93ilb-  ermatten  »Dir,  »Denn  »Dir  et»ua§  grünes  SBaffer 
aus  einem  ©reiben  in  ein  ©ta3  föötfen;  ba§  SBaffer  tDtmmelt  tum 
unseligen  ®u gleiten,  mifroffoijifdjen  grünen  @^inbetäellen  Hon 


©uglenenbielfr a fs  (Polyphagus  Euglenae). 
$er  blaicnförmige  ^ßarafit  tjat  mit  rouräelartig  Herzeigten  ©augfäben 
10  (Suglcnen  erfafjt  uiib  au§gefaugt  unb  entleert  feine  Sdjmärmfpotcn 
in  einen  tourftförmigen  Seeland);  einzelne  bitrri)  eine  (Seidel  betuegte 
Sdjtoärmjforen  fdjröimtnen  frei  im  SBaffer.   SJlatf)  3totuafoto§fi. 

fifd)äf)n(id)er  ©eftatt,  ;mr  klaffe  ber  ©eifjetrrägei  ober  glageltaten 
gehörig,  um  bereu  S3eft^  SSotanifer  unb  goologen  noef)  im  (Streit 
liegen.  Sftacf)  meuigeu  Minuten  Derfammeln  fid)  bic  ©uglenen  an 
bem  jutn  genfter  gemenbeten  9knbe  beS  9Baffer§;  einem  inftinftitoen 
Stiebe  folgenb,  ben  fie  mit  beu  ©djmärmfporen  ber  grünen  Stlgeti 
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feilen,  [djtotntmen  fie  bem  ßidjte  entgegen,  ba<§  in  ü)rem  rijloropfnjU* 
faltigen  Mütter  bte  lebenbigc  Straft  ber  ?fffimiIation  erregt.17)  ®egen 
Stöenb  fanvmetn  bte  ©uglenen  fiel)  an  ber  Dberftädje  be§  2Baffer3, 
runben  fiel)  f)ier  grünen  kugeln  unb  umfüllen  fief)  mit  einer 
©djaie,  innerhalb  bereu  fie  burd)  XfjcUuug  fiel)  ücrmcl)ren.  ßtotfdjen 
ben  ©ugtenen  beroegeu  fiel)  aber  aucl)  beren  $einbe,  bte  roa^ücljen 
©djraärmfporcn  etne§  Gt)i)tribium ;  bod)  tjeften  biefe  fid)  nid)t,  wie  bte 
übrigen  Strien,  aujjen  biel)t  an  eine  (Sugtene  an,  fonbern  fie  fommen 
in  einem  gemiffen  2lbftanbc  üon  ben  grünen  ©ugleneufapfeln  at§ 
farblofe  93Iti§djen  §ur  SRulje.  Unmittelbar  baranf  aber  toacfjfen  au§ 
ber  ^eriptjerie  eines  jeben  S5Iä§d)en§  ftratjtenartig  feine  ©augfortfätje 
Ijerüor;  feber  $ortfat;  üerlängert  fid),  bis  er  eine  benad)barte  ©ugiene 
erreicht ;  atebann  bringt  er  burd)  bte  ©djale  in  beren  SnnereS  unb 
fangt  oamütirgleid)  iljrc  Scbengfäfte  auS^nur  unüerbauüd)e  Sfafte  in 
ber  leeren  £mlfe  prüd  laffenb.  ©in  einiges  ßljrjtribium  fann  nadj 
einanber  ein  ©u^enb  (Suglenen  anbofjren  unb  augfaugen,  unb  bte  2Irt 
fjat  batjer  mit  9ted)t  ben  tarnen  be§  (Suglenenüielfraft 18)  erhalten. 
Sein  SBunber,  bafj  ber  reid)Ud)  genäfjrte  ^Sarafit  fräftig  Ijeran 
roäcfjft  unb  halb  im  ©tanbe  ift,  feinerfeitä  mieber  ©djaaren  üon 
©djmärmfüoren  au^ufenben,  bie  an  feiner  ©teile  ba§  3erftörung§= 
toerf  fortfe^en. 

2Bir  miffen  nid)t,  toie  bie  ©d)toärmfporen  ber  Gf)ütribien  e§ 
eigentüd)  anfangen,  ba§  tfjnen  beftimmte  ßtet  §u  crreid)en;  Oer* 
mutpd)  finb  e§  d)emifd)e  D^e,  bie  fie  auf  bie  rid)tige  gierte 
bringen,  tute  ber  ©pürljunb  burd)  ben  ©erud)  be§  9Sttbe§  gefettet 
roirb.  Scbc  2Crf  üererbt  auf  t|re  ©djroärmfporen  ben  tfjr  eigentt)üm= 
üdjen  Snftinft.  Sine  in  unferen  ©etuäffern  gemeine  ®onferüe, 
Debogonium,  ünrb  gteicfjäeitig  üon  gtuet  üerfd)iebeneu  6t)i)trtbinm= 
arten  tjeimgef ud)t ;  bie  eine  9trt  fefct  fid)  immer  nur  an  ftertle 
ßeüen  be§  gabeng,  bie  anberc  fangt  augfdjlicfjtid)  ba§  gefätttgte 
sßlaäina  ber  (fetten  au§.  2te§nltäj  ergebt  e§  einer  anbeten  fem 
fette,  ©oleodjaete;  fie  beftetjt  ans?  furzen  ©liebem,  bie  rei$entoetfe 
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ucrbunben  fittb,  mäl)renb  in  flafdjenförmigen  tong^alfißen  Organen, 
ben  Dogomen,  fiel)  bie  ©ter  ausüben.  ®ic  eine  ^tribütmott  fangt 
fid)  au§narjm§(o§  an  bie  begetatiben  ©licbjcßen  feft;  bie  ©d)märm= 
froren  ber  anbern  Slrt  feptofen  §tnterltfttg  burdj  bie  Deffnung 
be§  §a!feS,  meldte  für  ben  eintritt  ber  ©amenförper  fid)  aufgetljan, 
in§  Snncrc  be§  flafdjenförntigen  Dogonium,  beffen  ®t  fte  bann 
berjefjren. 10) 

2)ie  nftmüdje  «Dtamugfalttgtett  jttjecfmäBiger  SSetoegungcn,  mie 
mir  fie  f)ier  am  Seifniel  einer  einigen  mifroffobifdjen  ^grubbe 
jutn  3med  ber  ©rnätjrung  malgenommen,  mieberfjolt  fid)  bei  ber 
gefd)ted)ttid)en  ^ortnflansung  ber  ®e= 
roädjfe.  ®ie  Trennung  ber  ©efdjtedjter 
reid)t  f)inab  big  gu  ben  einfachen 
©eftaltungen  ber  ^ftangenmelt ;  ber 
gefdjledjtüdje  ©egenfatj,  erft  nur  leife 
angebeutet,  bodj  mit  rafdjen  ©djrittcn 
batb  fdjarf  accentuirt,  tritt  in  ben 
Organen  ber  SBlumen  jroar  ber  äufjer* 
ßdjen  ©rfdjeinung  nad)  am  Harften  bor 
unfere  2tugen;  aber  gerabc  bei  ben 
nieberften  3(Igen  unb  Sßiljen  beranlafet 
er  eine  SReilje  bon  Sebenääufjerungen, 
bie   ben   ©Ijarafter  inftinftiber  93e= 
megungen   beutlict)   an   fid)  tragen. 
SBenn,  mie  bie§  bei  bieten  9l(gen  be§ 
füfjen  unb  be§  3D?ecrroaffcr§  ber  %aU 
tft,  SDtfänndjen  unb  SSeibdjnt  bie  ©eftalt  einfacher  mii'roffobifdjer, 
grüner  ober  brauner  ©djroärmf  boren  tragen,  an  benen  mir  feine 
anbere  SSerfcfjiebenfjeit  at§  eine  geringe  ©rofjenbiffcrcnj  matjrnefjmcn 
fönnen,  fo  ift  e§  um  fo  überrafdjenber ,  bafj  biefe  ®ßtbercrjen  im 
SBaffer  umfjer  fdjrotmmcnb  fid)  gegeufeittg  anjnjtefjen  fdjeinen,  in 
gebrängten  Raufen  eine  ßett  ^at,9  burd)  einanber  fd)märmen, 


Paarung    ber  ©djttmrm* 
froren  einer  im  SRegeu* 
trafjer  lebenben  2üge 
(Stephanosphaera  pluvialis). 
3)ie  mit  2  ©eifsetu  berjefjencn 
©djroärmfporen  belegen  fid)  im 
SBaffer  paartueife  gegeneinanber 
unb   betfdjmeljen ,    tion  ben 
köpfen  beginneub,  311  fugeli» 
gen  unbewegten  ©poreu.  S^ad) 
§ieront)miiÄ. 
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ftfjftejjlicrj  aber  fiel)  paarroetfe  aueinember  logen  nnb  mit  einanber 
üotlftiinbig  berfdjmeläen.  316er  audj  in  ben  unjä^igen  SRobU 
ftfationen,  roo  bie  &erfctjieben$eit  ber  ©efdjtedjter  fiel)  im  ©egenfalj 
nun  (Si  nnb  ©amenförtoer  ootttommen  ausgeprägt  £)at ,  roirb  bag 
©itbjiel-,  bte  £3erfcrjme£jung  ber  beiben  (55e[d)(ec£)t§getren ,  bei  aßen 

Sßflangen  mit  uerfctjroinbenben 
5lu§nat)men ,  trenn  and)  bind) 
bie  uerfdjiebenartigften  @inrid)= 
tnngen  nnb  SSeroegungSformen, 
angeftrebt  nnb  mirfüd)  erreicht. 20) 
Sßir  fjaben  bereite  auf  bie 
grofie  5(eljnlicr)feit  rjingemiefen, 
toeldje  bie  tion  uns?  f)ier  als  in* 
ftinftib  6e§eid)neten  Sebenääu^e= 
rnngen  ber  SJ3f  langen  mit  ben 
gleidjnamigen,  ebenfalls  orjne  be= 
mußten  SBiUen  511  ©taube  fom= 
menben,  aber  auf  beftimmte  ßiele 
gerichteten  ^anblnngen  ber 
Xtjiere  barjubieten  fd)einen.  SBir 
fielen  nunmehr  bor  ber  grage, 
ob  mir  nidjt  au§  ber  Analogie 
ber  ©rfdjetnungen  auf  bie  5tna= 
logie  ber  beroirfenben  Urfadjen 
fdjfiefjett  muffen?  SBir  fönnen 


SB laf en taug  (Fucus  vesiculosus). 
®te  (gamenförper,  \vk  ©djrocirmiporen 
mit  2  ©cifjelu  üerfe^en,  umfdjuiärmen 


bie  unbewegten  braunen  @ier;  tiefe  fjier  nidjt  auf  eine  Untcrfutfntng 

tericbmelsen  mit  ein^Oten  ©amen»  .  .  ^  ^  t^d)m  gn= 
förpern  nnb  feimen  fobauit  ju  neuen        a  J   '  t 

Sangen  au&  5ßa$  Spuret.  fünfte  ju  erftören  ftnb;  gcroötjn* 

tid)  merben  biefclbcn  aiSbfndjifdje 

gttnftioncn  aufgefaßt,  bie  an§  gemiffen  (Sinridjtnngen  be§  Serben« 

fnftemg  Verborgenen;  *>ie  toftinftiben  93emegnngcn  ber  nieberften 

Spiere  nnb  ber  ©mbrrjonen  beroeifen  [ebodj,  bafj  biefelbcn  audj 
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ofjuc  bifforcnsirte  toentfjätigteit  51t  ©tanbc  fommen  fönnen. 
Unterfudjcu  mit  nacf)  ben  ©runbfäfcen  ber  bergtcidjenben  HMfjobe 
ben  (SntttitcEeluttgggang,  mcldjcn  baS  «Seelenleben  in  un§  fetbft  in 
ftetigem  giuffe  burdjläuft,  bon  ben  erften  Anfängen  im  ®eime  6tS 
ju  feinen  lüften  Seiftungen,  bie  an  ba§  boüfommen  entmirfeUc 
©eljitn  gebnnben  finb,  —  bergleidjen  mir  bamit  bie  unjätjligen 
(Stufen  be§  immer  ftarer  unb  flarer  aufbämmernben  Söemufstfeing, 
tüte  c§  fiel}  in  ben  9tei£)en  ber  Spiere  bon  ben  einfadjften  ^roto^oen 
fortfdjreitenb  entttricfelt,  —  benfen  mir  an  bie  Unmogtidjfeit  einer 
®ren§Ünie  smifdjen  ben  nieberften  Spieren  unb  ben  nieberften 
«ßffanäcn ,  unb  grorfetjen  biefen  unb  ben  bottfommneren  ©emäcfjfen, 
fo  müffen  mir  un§  fragen,  ob  ntcrjt  bie  Anfänge  be§  «Seelenleben* 
bereits  im  ^ftangenreicfje  §u  fudjen  finb?  §at  nidjt  SlriftotcIcS 
bodj  SRedjt  gefjabt,  menn  er  bie  «Seele  für  ba§  ^ringip  aüe§  £eben§ 
erftärt,  ben  Sßftaigen  aber  nur  foldje  «Seelenfräfte  gufct)reibt,  toeldje 
ben  £fjätigfeiten  ber  (Srnäfjrung  unb  ber  gortbflanjung  borftefjen, 
mäfjrenb  ifmen  bie  «Seelenfräfte  ber  Gsmbfinbung  unb  be§  ©enfenS 
abgeben?21)  Sft  bie  ^fljdje,  mie  fie  in  ber  9ieu)e  ber  lebenben 
SBefen  fiel)  berförbert,  bem  eteftrifcfjen  «Strome  bergleidjbar,  meldjer 
nur  in  bem  botlfommenen  9J?ed)ani§mu§  ber  SSogenlambe  fönnen* 
fiare§,  bie  gerne  burd)ftraf)lenbe<§  Sidjt  erzeugt,  in  ben  ®lüt)tämbd)en 
ben  ©rafjt  balb  jn  tjellerem  Aufleuchten ,  balb  nur  §u  fcfjmacfjem 
©rgümmen  anregt,  bei  9lbruefenf)eit  foldjer  9lbbarate  aber  ofjnc 
Sid)tentmid'e(ung  I)öd)ften§  bie  SRagnetnabel  gu  bemegen  Oermag, 
unb  ber  bod)  überall  bie  nämlidje  Straft  ift  ?  2öir  mürben  auf  biefe 
grage  mit  größerer  SBeftimmtfjeit  eine  bejaljenbe  Stntmort  geben 
fönnen,  menn  ba§  uralte  Problem  üom  SBefen  ber  «Seele  unb  bon 
ifjrer  (Sinmirfung  auf  ben  Mürber  einer  Söfung  uäfjer  gebradjt  märe. 

Df)ne  ßmeifet  ift  jebeS  tcbcnbe  SBefen,  Xtjicr  mie  ^ffange,  ein 
9tted)ani§mu§,  unb  bie  SSiffenfdjaft  finbet  t§re  Stufgabe  barin,  ba3 
6alb  einfadjere,  balb-  munberbnr  berroicMte  Xriebmerf  in  allen 
©tTtgel^eitert  aufeubeefen  unb  ba§  ©biet  ber  Gräfte  ftar  511  legen, 
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bitrcl)  tocldje  baSfelbe  in  Setocgung  gefegt  toirb.  216er  bergeffen 
bürfett  toir  bocfj  rticfjt,  bafe  bie  ättafdjme  tobt  ift;  fte  befifct  feine 
eigene  ©nergte;  toeuu  fte  Arbeit  feiften  folf,  mufs  itjr  Energie  üon 
aufjen  übertragen  toerben,  bie  Ufjr  mufj  aufgejogeu,  bie  SDampf= 
mafdjinc  gezeigt  roerben;  ber  9J?ecfjani§mu3  fteüjt  ftifl,  fobatb  ber 
Hon  au|ett  mitgeteilte  Kräfteüorratfj  crfcfjöüft  ift.  ©er  Organismus 
aber  ift  lebenbig;  ba§  fjeiftt,  er  tieftet  eigene  Energie,  bie  §toar  für 
ifjrc  Ermattung  an  eine  Kraftjufurjr  üon  aufjen  gebunben  ift,  bie 
aber  nierjt  üon  biefer  abgeleitet  roerben  fann,  fonbern  buret)  3Ser* 
erlntng  üon  ben  Eftern  auf  bie  üftacfjfommen  übertragen  toirb. 
SDiefc  ererbte  Energie  ift  eS,  burd)  toefdje  bie  äußere  gormgeftattung 
unb  innere  ©inricfjtung,  bie  gefammte  Enttoidfung  üon  ber  ©eburt 
bi§  §um  Stöbe,  bie  SebenStoeife  unb  bie  ^ortüffanjung  befjerrfdjt 
toirb ;  fte  ift  e§,  toefdje  6ebingt,  bafj  au§  ber  KnoSüenanfage  am  9?ofen= 
ftoef  immer  nur  eine  9iofe  unb  nie  eine  ßilie,  au§  bem  (St  be§ 
(SdmietterfingS  ein  gatter  unb  fein  Käfer  rjerborgerjt.  SDtefe  an= 
geborene  Energie  ift  eS  aud),  bie  in  allen  ScbenSürojeffen  mit  ben 
bon  aufjen  einroirfenben  Gräften  in  Äonfurrenj  tritt ;  baf)er  finb  bie 
©etoegungen  be§  Sebent  niemals  eine  emfadje  5lrbeit§feiftung  jener 
üfjrjfifafifdjen  unb  d)emifd)en  Gräfte,  fonbern  fie  finb  bie  Drefuftante 
auS  bem  5tufeinanbertoirfen  mehrerer  Komponenten,  öon  benen  bie 
äußeren  ^aturfräfte  nur  ben  einen,  bie  angeerbte  SebenSenergie 
ben  anberen  gaftor  barfteüt.  Ueber  ba§  innere  Sßefen  biefer  burd) 
Vererbung  oon  einer  (Generation  §ur  anberen  fid)  Übertragenben 
Energie  finb  toir  noef)  üöffig  im  ©urttet;  ob  mir  biefelbe  mit 
?triftotele3  als  ^ftjdje,  ober  toie  fonft  begeiduten  toollen,  ift  gleid)= 
giftig.  S£)afe  baS  ^rin^iü  beS  Sebent  fief)  bereinft  in  eine  befonbere 
Kombination  ber  allgemeinen  djeraifdjeh  unb  üfjüfifafifdjcit  9tatur= 
fräftc  toirb  aufföfen  laffen,  ift  toaljrfcfjeinficf),  unb  für  Stile,  bie  oon 
ber  Sltlgemeingiftigfcit  beS  ^rin^ibä  üon  ber  Ermattung  ber  Energie 
überzeugt  finb,  gctoif5;  aber  fo  fange  ber  ©aü  nodj  gift  „ranne 
v,vum  e  vivo"  —  unb  er  fterjt  r)eute  uuerfcfjüttcrter  ba,  aß  je,  — 
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fo  lange  e§  ttnmöglid)  tft,  einen  tobten  ßöttoer  butd)  trgenb  me(d)c 
Jfcaftubertragung  fünft(ict)  $u  beteben,  fo  lange  bie  SBctt  ber  Dr= 
gamSmett  fid)  afe  eine  unenblidje  Sftet^e  barfteUt,  bie  bon  ©efdjlety 
511  ©efdjlcdjt  [td)  fortpflanzt,  bie  aber  feinen  Anfang  fjat,  ba  mit 
feinen  anbeten  Urtyrnng  be§  2eben§  fenncn  afö  ben  ber  %oxU 
öftanaung  bon  einem  Sebenben,  —  fo  lange  mufe  bie  ejatte  2Biffen= 
fcfjaft  äitgefte^en,  bafc  tf>r  ebenfo  ber  Urförnng  tute  ba§  eigentliche 
2öefen  be§  Sebent  nod)  nnbefannt  finb.  Stuctj  bie  2ßiffenfd)aft 
barf  feinen  2Sed)fet  biSfontircn,  bei  bem  ber  Verfalltag  mdjt  an* 
gegeben  raerben  fann. 

908  bor  mefjr  al§  30  Safjren  fotrdj  ©artomS  Überzeugung^ 
fräftige  Snbuftton  bie  SlbftatnmungSlefjre  jimt  ©ogma  ber  9catur= 
miffenfdjaft  erhoben  mürbe,  fonnte  man  einen  Stugenblidf  t)offen,  baft 
bttrd)  biefelbe  aucfj  alle  SebengtfjättgMten  o£)ne  SutSnafjme  tfjre 
med)anifd)e  ©rftärung  finbett  mürben.  3d)  glaube  nidrt,  bafc  mir 
nocfj  je|t  an  biefer  Hoffnung  feftfjalten  föunen;  benn  abgefefjen 
babon,  bafs  ber  erfte  Urfbrung  be§  Sebent  auf  ber  (Srbe  un§  bcr= 
borgen  bleibt,  ftnb  bie  bon  ©arraitt  für  bie  limmanblung  ber  Slrten 
ut8  Söert  gefegten  Urfadjen,  bie  Variation  unb  bie  Vererbung,  ber 
®ambf  um8  ©afein  unb  ba§  Ueberleben  ber  SOceiftbegünftigten,  bie 
natürliche  unb  bie  fe^uetle  ?tu§lefe,  bie  2tnbaffung,  bie  geförberte 
3lu§bilbung  geübter  unb  bie  Verfümmerttng  nic£)t  gebraudjter  Organe, 
mie  meit  reidjenb  mir  iljre  Sßirffamfeit  aud)  annehmen  motten,  bod) 
fämmtlid)  Gräfte,  bie  au§fd)Iief$lidj  unb  allein  im  SReidje  ber  Drga= 
ni§men  fid)  äußern,  unb  bie  batjer  für  eine  medjanifdje  (Srftarung 
be§  £eben§  fid)  nidjt  gebrauchen  laffen. 

2Bir  befugen  für  ba§  9tätt)fel  beg  Sebent  erft  bie  §ätfte  ber 
ßöfung:  mir  rjaben  in  ben  testen  fünfzig  3al)  reu  einen  tieferen  ©inblid 
gemonneu  in  feinen  ättedjanigmug,  in  bie  bt)t)ftfatifd)en  unb  djemifdjen 
Strafte,  bie  benfclben  beroegen;  aber  cg  treten  un8  in  ben  lebcnben 
Organigm.cn  Xriebfräftc  entgegen,  bie  ^mar  aud)  medjantferjer  SRatur 
fein  müffen,  ba  fie  törper(id)eö  in  Veroegung  fetten,  bie  mir  aber 
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in  Komponenten  belannter  Sttom*  unb  äMeMMfte  nidjt  jertegen 
Eönnen.  Die  ®tuft,  toetdje  Seben  unb  lob,  DrgantfdjeS  unb  Sin* 
otgamfcf)e8  anSetnanber  t)fttt,  tjat  f tet)  nidjt  gef et) (offen ;  alte  bisEjcr 
gemachten  SBerfndje,  biefclbc  buref)  §rjtoot§efen  überbrüefen,  ber* 
fbredjen  toeber  ^ragfäfjigfeit  nod)  Dauer.  -)  Da§  Problem  bei 
ßebenS  läfjt  fiel)  in  feiner  ganzen  Sticfe  nur  im  ßufammen* 
t)ang  mit  bem  grofecn  SBettbroblem  be3  "Ev  xal  näv  er= 
fdjötofen.  Die  9kturnriffcnfd)aft  mufj  fiel)  befdjeiben,  bafj  erft  bie 
ßufunft  ben  üertjeifjenen  roeiferen  Sßidjter  bringen  nrirb,  ber,  beffer 
informirt  at§  mir,  auf  bie  5ra3en  bom  Seben  bie  botle  9intft>ort 
geben  fann. 


(Erläutaungsn. 


J)  (©.  41.)  Nebe,  gehalten  am  22.  ©eütember  1886  in  ber  feiten  all* 
gemeinen  ©ijjuug  ber  59.  SBerfammlung  beutfdjer  Naturforfdier  unb  Sterjte  jxt 
Serlin  —  mit  Sufä&en. 

*)  (©.  42.)  Sßäfjreub  Sinne  bie  Äörperttjett  ber  Erbe  in  brei  Naturreiche : 
©teinreicr),  ^flausenreid)  unb  £f)ierrei<f)  einteilt,  erfennt  2triftotete§  mit  tieferem 
Naturberftchtbnifä  nur  jröei:  ba§  Neid)  ber  lebtofen,  uitbefceltcn  törber  («?o>a, 
aipvx«)  unb  ba§  ber  lebenben  unb  befeelteu  SSefett  (Züvva,  f>t/w/«) ;  ju  le&tcrem 
gehören  Spiere  unb  «PfTanjen,  31t  elfterem  alle  übrigen  f  örüer.  Seben  nennen 
mir,  jagt  Striftoteleä,  beseitige,  roa§  ba§  ^ringit»  ber  Ernährung  unb  be§  2Badh> 
tljumS  in  fid)  felbft  £>at  (De  anima  II  c.  1  ©.  41-2  a).  Stile  ©emäd)fe  leben ; 
benn  fie  befreit  bie  traft  unb  ba§  ^rinjty,  fid)  ju  ernähren  unb  51t  macbjen, 
in  fid)  felbft  (ib.  c.  2.  ©.  413  a).  Sie  ©eele  ift  Urfadje  unb  ^rin^if)  (bie 
gnte(ed)ie)  be3  lebenben  Sörber§  (ib.  c.  4.  ©.  415  b);  mir  uuterfdjeiben  in  ifjr 
bie  ernäfjrcnbe,  bie  oerlaugcnbe,  bie  etnüfinbenbe ,  bie  ortSberoegenbe  unb  bie 
benfenbe  traft;  in  ben  ^flanjeu  maltet  nur  allein  bie  eruäl)renbc,  üon  ber  ba§ 
2Sad)§tl)um,  bie  gortüflaujung  unb  alle  innere  unb  äufjcrc  SBeränberung  abljängt ; 
fic  ift  bie  erfte  unb  allgemeine  Straft  ber  ©eele,  tiermöge  bereit  ba§  Seben  in  Stilen, 
Spieren  mie  ^flaujen,  maltet  (ib.  n  c.  4.  ©.  415, a).  ®ic  ©celcnfräfte  ber 
(Smpfiubuug  unb  Drt§6eroegung  fommeu  ben  Spieren,  bie  be§  3)enfen§  bem 
äJccufdjen  ju.    (Uebcrfcjmug  uad)  ©.  SDceüer,  ®efd)icf)tc  ber  93otanif  I). 

S)ie  Naturmiffenfdjaft  ber  ßtegeumart  ift  über  Sinnet  ®reitr)eilung  ber 
ftörüermett  r)inau§  gegangen,  unb  311  ber  Striftotelifdjen  2SeItanfcl)auung  juriid» 
gefeljrt;  fie  betrachtet  ba§  Neid)  be§  Sebent  aVi  ein  etnfjeültdjeä ,  ben  gleichen 
aflgemetnen  ©efefcen  gcfmrdienb,  üon  benen  bie  38iffenfd)aft  üom  Seben,  bie  93io= 
togte,  tjanbett;  in  ben  Neiljen  ber  Spiere  unb  5ßflan§en  finb  nur  berfcrjiebene 
©rufen  be§Seben§  betförbert;  fic  finb  ben  beiben'©chenfeln  einer  ^uperbel  ber« 
gtetdjüar,  bie  nari)  unten  oI)nc  Stbgrenjung  in  einanber  ftiejjen,  je  tueiter  uad)  oben 
aber,  befto  ntefjr  üon  ciuaubcv  foeidjen. 

3)  (©.  44.)  2)er  „Nf)obifd)c  ©entuS"  ift  abgebrueft  in:  St.  v.  vmiubolbt,  2tn 
firiiten  ber  Natur,  3.  Stuft.  Gotta.  1849  n.  ©.  297. 
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')  (©.  45.)  SSergl.  ©.  21.  25  unb  grläutetuttß  27.  28  ©.  37. 
B)  (©.  48.)  SBetgt  S.  15. 

")  (©.  48.)  SSetanntüd)  merben  atö  fto^Ien^btaie  fotdje  Stoffe  bejeidntet, 
Sil  bereu  SBitbung  6  Steile  ftotyfe  fiel»  mit  5  ober  6  Steilen  SBaffer  djemifd)  »er* 
buiiben  tiabeii;  fie  -Bttben  ben  §aitptBeftanbtr)eil  ber  «ßflanjen,  in  benen  fie  tf)eil§ 
all  fefte  3ellmaub  ((SelMofe),  ttjcilö  als  fbrnige  ©tärfc,  r^eilS  all  ^leimige  ober 
füge  ©üfte  CSfnuIin,  Sirrin,  ©ummi,  ©rijleim,  £uder)  erföchten.  Qu  ben  £l)ter* 
förpet  gelangen  bie  Woljlcnlmbrnte  in  bor  Sftegel  nur  mit  ber  begetabitifdien  Kdjtung, 
unb  bienen  bemfetben  nur  all  Sßärnte  ergeugenbel  «Material,  bal  bei  ber  Sltfjmung 
oerbramtt  ober  in  fjett  umgebhbet  unb  aufgefpeidjert  toirb.  dagegen  merben 
bon  ben  gieren  bie  (Simet&ftoffe  ber  ^ffonjen  in  psifd),  Sßildj  unb  93(ut,  in 
Merb  uub  ©erän,  in  $aut  unb  Jpaar,  in  SBoHe,  §orn  unb  §uf  untgetoanbelt. 

7)  (©.  49.)  ©eitbent  Dbtgel  gefdjrieben  (1886),  tjat  bie  kernte  einen  großen 
Schritt  bormürtl  getrau  in  ber  bon  mir  bamall  boraulgefagten  Stiftung;  el  ift 
ihr  in  ber  Sfjat  gelungen,  gitder  fünft liefj  barjuftellen.  Süfet  man 
Slefcfali  auf  tob/teno£t)b,  ober  ÄattummetaC  auf  tofjteitfüure  einträfen,  fo  erfjält 
man  2lnteifenfüure ;  attl  biefer  läfjt  fiel)  buret)  ©lüljeu  mit  Äalf  eine  roafferljclte 
giüffigfcit,  gormalbelmb ,  barfteHen,  meldjer  juerft  bon  bem  grofsen  berliner 
Stjemifcr  21.  SB.  §ofmann  1869  au!  ben  Sümpfen  bei  ^olggeiftel  in  ber  ©lutf)* 
f)i§e  erzeugt  mürbe;  er  ift  in  neuftergeit  luegen  fetner  früftig  belinficirenben,  änti» 
feräfdjen,  übte  ©erüdje  gerftöreubeit  Sßirffamfeit  ju  großer  SBcbcutung  gelangt. 
Still  g-orntatbet)t)b  aber  Ijatte  fdjon  1861  93utleroro  oermittetft  SfaWmaffer  einen 
füfjeu  ©tyrup  getuonuen,  ben  er  SMetfjbtitau  nannte ;  in  ifmt  erf'auute  1886  Soem 
einen  eckten ,  jebod)  nidjt  gäfjrunglfätjigett  Qucfer,  g-ormofe;  tu  meiterem  S3er= 
folg  biefer  $orfd)imgeit  ift  el  bem  üßacfjfolger  bon  2t.  2B.  §ofmann,  ©tnil  Srifdjer 
1890  gelungen,  öott  Äoljlenfüure  unb  SBaffer  aulgeljenb,  im  SaBoratorium 
auf  fßnftlidjem  frmtljettfdjem  SBege  mirtltdjeu  grucb>  unb  Sraubenjutfer  ju 
bilbeit.  „Madjbcm  biel  erreidjt",  fo  fdjliefst  ©mit  gifdjer  ben  93erid)t  über  feine 
gorfdntngen,  „fo  faitn  bie  djemifdje  SarfteÜuug  ber  übrigen  fonipligirteren  Noblen- 
fjtjbrate,  ©tarfe,  gcllftoff  (Gellulofe),  ©limmi,  gnulin  nur  uod)  eine  gfrage  ber 
Qeit  fein"  (93er.  Seutfd).  tytm.  ©ef.  1890.  2.  XXVI.  2114). 

Seit  ^flanjen  ift  bil§er  nodj  bal  «Monopol  berblieBen,  auS  Soljlenljljbraren 
unter  §injunaf>me  anorganifdjer  ©tictftoffüerbinbuugen  (Slmmoniaf  ober  Salpeter- 
füure)  ©imeififtoffe  bar jufteHen ;  bodt)  ift  tuoljt  fein  Sroeifel,  bafj  über  furg  ober 
taug  bie  S^emifer  üjnen  aud)  biefcl  ©eljehnnifj  merben  abgelernt  fjaben;  fdjon 
jebt  fönneu  mir  meuigftcul  ben  SBeg  überbtiden,  auf  metcljem  biefel  8iel  burd) 
SSermittetuug  ber  2tmibe  boraulfidjtlidj  erreidit  merben  träb. 

8)  (©.  54).  Sic  burd)  ^ci^e  aulgclöftcn  93emcguitgen  pflonjKdje«  Organe 
berufen  in  ber  [Regel  auf  trüntmungen,  bie  jumeift,  bodj  burdjauS  nidjt  immer, 
am  Orte  bei  gröfjteu  2Bad)§t^uml  ftattfinben  uub  bal  Organ  entweber  ber 
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Duelle  beS  SRe^eS  äufebren  ober  bon  ifjr  abmenben.  ©  febtt  aud)  ntd)t  au  93er* 
Hieben  ber  5ßffattäe^^ftorogen,  für  biefe  Krümmungen  eine  medjanifdje  grflärung 
5u  geben;  bod)  betoegen  bieje  fief)  jumeift  in  Siefen,  bie  entWeber  uid)t  alle 
Gtföeinungen  erflären  ober  fefbft  mit  ßeobadjteten  £batfad)en  in  «ffiiberfbud, 
fielen.  SBergt.  fto$I,  „Sie  SKedjan«  ber  3tei}Mmmnngen"  Marburg  1894; 
«Rotbert,  lieber  $eliotrobiSmuS,  «Beitrage  jur  «Biologie  ber  «Pflanzen,  33b.  VII. 

1,  1894.  3<b  fetbft  babc  1861  au  beu  ©taubfäben  ber  frlodcublumen 
(Centaurea)  ermittelt,  baft  biefe  fid)  burd)  9teise  beruhten,  gleichzeitig  aber 
cntfbrcrijeub  berbiden.  SSetgl.  aud):  «ßfeffer ,  „Sic  «Reisbarfeit  ber  Sßffanäen. 
»ottrag  fai  ber  erften  allgemeinen  ©ifeung  beutfeber  SRaturforfcber  unb  2lerjte  ju 
«JMirnberg  1893".  Sen  gorfd)ungen  bon  ©ad)S  unb  «Pfeffer  berbanfen  mir  Klar* 
ftellung  ber  «Bebeutuug  ber  «Reisbarfeit  für  bie  «ßftauäeubfmfiologie. 

°)  (©.  55.)  Sie  «Bewegungen  ber  SBurjel  finb,  tote  febon  oben  bemerft  mürbe, 
«Reiäbemegungen,  melc&e  burd)  djemifdje  ober  bt)t)fifalifd)e  «Jlnftöfje  auSgelöft  unb 
bermittelft  bc§  3ßad)§tf)um§  nad)  beftimmter  «Ridjtung  fnn  ausgeführt  merben. 
Serartige  2Sad)Stf)umSbewegungen  merben  nad)  bem  «Vorgang  bou  Julius  @ad)S 
als  trototfdje  bejeidwet.  Ser  «Jteij  fann  bofitib  ober  negatib,  anjieljenb  ober 
abfto&cub  Wirten,  je  nadjbem  baS  Wad)fenbe  Drgau  fid)  ber  Quelle  be§  «JM^eS 
%w  ober  bon  ibr  abmenbet.  gnfofern  bie  SBurjeln  unter  ber  Steigwirfung  ber 
©djmertraft  lotl)red)t  in  bie  (Srbc  fid)  einbofjren,  finb  fie  bofitib  geotrob;  menn 
fie  burd)  SBaffer  ober  anbere  d)emifd)c  ©toffe  aus  ber  Sotbüuie  abgeteuft  merben, 
bbbrotrob  ober  djemotrop,  menn  fie,  anS  £id)t  gcbrad)t,  bon  biefem  fiel)  ab 
menben  unb  bem  Sunfet  juftreben,  negatib  tjeliotrop.  Sabei  ift  in  ber  SSurjel 
biejenige  «Jtegiou,  meldje  beu  «Jteij  embfiubet,  räumlid)  bcrfd)ieben  bon  berjenigen, 
in  welcher  bie  burd)  beu  «Jteij  auSgelöfte  2Bad)Stf)umSbcwcgung  ausgeführt  mirb, 
ganj  ebenfo,  mie  in  einem  5El)ier  nur  ber  «JZerb  beu  «Jtoj  embfiubet,  aber  ber 
äßuSfel  bie  ^Bewegung  boIlgiel)t.  Sei  ber  SBurjel  ift  ganj  allein  bie  füngfte  fegel» 
förmige  ©bi£e  auf  f)öd)ftenS  1—2  mm  Sänge,  forueit  fie  au?  tTjeilungSfäb/tgem  ®e= 
me6e  befielt,  für  beu  Sftetg  ber  ©djmerfraft  mie  für  djcmifdie  unb  medjantfdje  SJletge 
entbfinblid);  bou  itjr  wirb  ber  fHeis  aufwärts  311  einer  etma  1—2  cm  langen  ©trede 
ber  SSSurjcl  geleitet,  in  Weldjer  burd)  ungleiches  «2Barf)Stl)um  bou  Dber*  unb  Unter* 
fette  eine  gtelgemäfce  Krümmung  erregt  mirb.  SaS  regelmäßige  (Snbergebntfj  btefer 
SReijbewegungen  ift  inbefj,  bafj  bie  SBurjcl  nad)  jeueu  ©teilen  beS  SBobenS  hin 
wäcbft,  itio  fie  «Rabrang  finbet,  bagegen  fiel)  bou  @d)äblid)Ieiten  abmenbet. 
SSirb  bie  embfinbenbe  Sßurjelfbifee  abgefd)nitten,  fo  tritt  ätelgemäfjeS  SadjStljum 
ntd)t  eljer  ein,  als  bis  fiel)  eine  neue  fenfitibe  ©üifce  gebtlbet  Ijat. 

10)  (©.  56.)  Ser  Buftanb  eines  SßiljeS,  in  meldiem  berfelbe  ein  aüS  feinen 
gäben  sufammeu  gcftodjteneS,  ftoiuHWcbcnäljuIidjcS  ©ebilbe  barfteHt,  aud)  mol)l 
einer  fdjWantmigen  gtljmaffe  ober  Wurmartigen  Strängen  gleicht,  beifit  Mbccl 
(9Rt)ceIium);  eS  bieut  au3fd)Itefjltd)  beu  Sbätigfciteu  ber  (Srnäl)ruug,  be§ 
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Stoffwecfjfefö,  be§  Sßacf;8tf)um3 ,  unb  ift  in  ber  Siegel  Weber  für  8icf)i  nod)  für 
©djwerfraft  ceijBar,  Weber  geotro^i  tioif»  Ijeltotrop.  28euu  baS  9Jlt)csl  im  Wätjrbobeu 
haftet  unb  in  biefem  fid)  augbreitet,  fo  ift  e§  ber  Steig  gewiffer  djemtfdjer  Stöljr- 
ftoffc,  bor  fein  SBaö)3t^unt  beeinflußt;  eS  jeigi  alfo  El)emotro.pt8tnu3.  93ci  ber 
gortpflansung  bagegen  Wenbet  fidj  ber  Sßilj  bon  ber  Sprung  ab,  unb  ift  baljer 
nicht  metjr  djemotrop ;  bagegen  jetgt  er  nunmeljr  cut(c()iebcueu  ®eotropismu§  unb 
§etiotto,pi3mu3,  infofern  er  fiel)  oufricljtct  unb  beut  Sickte  entgegen  wädjft.  $n  ber 
Siegel  nimmt  ber  frucfjttragenbe,  Sporen  erjeugenbe  spilj,  wenn  er  anS  Sidjt 
fommt,  eine  eigentümliche  ©eftalt  an,  bie  für  jebe  SCrt  berfdjieben  ift  unb  al§ 
grudjtförper  6egetct)net  wirb;  ber  grudjtförper  gleicht  batb  einer  Stufte,  einem 
Sßolfter,  einer  Meute,  einem  SoratCenBufcf),  einer  Snoltc,  einer  ©djüffel,  einer  Moufote 
ober  einem  geftielten  .£>ute;  bei  teueren,  beu  §utpiläen,  ftcltt  fid)  ber  grudjtförper 
fo,  bafs  feine  Dcffnungen,  halb  £üd)er,  batb  ©palten  jWifct)en  bünnen  blättern,  und) 
nuten  gerichtet  finb,  fo  ba[3  bie  im  S'l"ci"u  erzeugten  Sporen  fjerau§  fallen  unb 
auf  einem  untergelegten  Rapier  ein  genaues  Slbbilb  ber  Jputftruftur  erzeugen; 
wirb  ber  Jput  au§  feiner  normalen  Sage  gebracht,  fo  breljt  er  fid)  am  ©ruube 
ober  am  ©tielc  in  3°Ige  bes>  Siemes  ber  ©djWerfrafi  um,  bi§  er  mieber  in  bie 
normale  Stellung  surüdgctefjrt  ift.  Ser  Sidjtretj  bagegen  ift  notl)ioeubig,  bamit 
ber  Sßilj  überhaupt  beu  §ut  entwickln  fann.  ^utpilge  im  ginftern,  j.  93. 
in  93ergloerfeu  gewad)fen,  bergcilen  Wie  bie  Kartoffeln  im  buufclu  Seiler,  in* 
beut  fie  lange  Stiele  in  fonberbareu  frattenartigen  SSerfrümmungen,  aber  feine 
Öütc  ausüben.  33ei  beu  ©cfjeibeupilsen ,  wo  bie  ftrudjttötpcr  iljrc  freie 
Dbcrflädje  uad)  oben  ober  außen  rid)ten,  werben  bie  Sporen  burd)  med)anifd)e 
Einrichtungen  au§gefdjleubert.  93ei  beu  Trüffeln  müffen  oermuff)lid)  bie  unter* 
itbtfdjen  g-rud)tförpcr  bon  (Srbwürincrn,  oielleid)t  bon  giiegenmaben,  berfpeift 
werben,  wenn  bie  im  Snnern  eingefdjtoffeuen  Sporen,  bie  obne  Zweifel  mit  ben 
grfrementen  wieber  abgeben,  leimen  folleu ;  wenigftenS  meinen  bie  Srüffetbauem 
(caveurs)  bon  ©übfraufreid) ,  bafs  Trüffeln  fid)  an  (gidjenwuräeln  entwidcln, 
wenn  biefc  im  Sommer  bon  fliegen  (mouches  d'6te)  angeflogen  werben,  unb 
baß  aud)  im  §erbft  gliegenfcBwärme  (mouches  d'hiver)  bie  Stellen  anzeigen, 
wo  bie  reifen  Srüffelu  im  »oben  berborgeu  finb,  mag  eine  »ejietjung  ber  fliegen 
jn  ben  Trüffeln  bcrntutl)cn  laßt.  23i3  jc^t  bat  nod)  SHemanb  bie  Seimuug 
bon  Srüffelfporen  beobachtet. 

u)  (S.  56).  SBcnn  gewiffe  ^uferten  fid)  übermäßig  bcrmeljren,  wiebaStn 
ben  legten  Saljrcu  bei  ber  gefräßigen  wätberjerftörenben  Staupe  ber  Stonne  (Liparis 
Monacha)  unb  anberu  g-orftfd)äbIingeu  ber  galt  war,  fo  brid)t  früher  ober  jpftter 
unter  it)iteu  eine  ©pibemic  au§,  bie  ber  oerberblidjen  UeberböHerurig  ein  8«! 
Sie  Wirb  in  ber  Siegel  berborgerufeu  burd)  bie  ftaubfeineu  Sporen  eines  gnfeltcn 
pi^eS  (Isaria  oberEmpusa),  bie  bon  außen  auf  bie  $aui  ber  {Raupen  anfliegen; 
in  feuchter  8uft  auSleimenb,  treibt  jebe  Spore  einen  feinen  Meiinjcbhiuoh,  ber  bie 
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ffiäupentynit  burdjboljrenb  in  bie  SeibeSl)öl)Ic  einbringt;  bon  bcn  Soften  beS 
DpferS  genährt,  oerlängeru  imb  bergtueigen  ftd)  btefe  $eintfd)Iäud)e,  bis  ein  bid)teS 
9Jh)celgefled)t  an  ©teile  ber  aufgekehrten  ©ngemcibe  ben  Iceren  Saig  auSftopft; 
baS  S^ier  „erftarrt  int  <{$tlg",  totrb  troden  unb  harr,  gteictj  einer  9Jhimie.  SJhrameljr 
erft  toenbet  fiel)  ber  <ßilg,  uad)bem  aller  9?aI)rung§ftoff  erfd)ötoft  ift,  gur  gort* 
bflanjung ;  feine  pben  burd)bot)ren  Oon  neuem  bie  §aut  ber  getöbteten  SRaupc 
unb  roenben  ftd)  ttad)  aufjen,  um  in  Stift  unb  Sictjt  ©boren  gu  ergeugen,  bie  bom 
SBinbe  auSgeftreut  neue  Dbfer  fud)en. 

'-)  (©.  57.)  Entrogalla  Bacillariacearum. 

13)  (©.  57.)  Phlyctidium  Pollinis. 

u)  (©.  57.)  2lrten  bon  Saprolegnia  unb  Achlya,  berooljnt  bon  barafitifd)eu 
Olpidiopsis,  Eozella  u.  a. 

15)  (©.  57.)  Strien  bon  Synchytriurn  unb  Olpidium. 
lö)  (©.  59.)  Olpidium  endogenum. 

t7)  (©.  60.)  SDie  eitgleneu  unb  bie  it)nen  uatje  ftefjeuben,  mit  (SJeiftelu  fid) 
im  SSaffer  betoegenben  eingelligeu,  grünen  Organismen,  bie  als  %la$dlatm  be*= 
geict)net  unb  bon  ben  Zoologen  gu  ben  gieren,  bon  ben  SSoranifern  aber  mit 
gleidjem  9tecfjt  gu  ben  ^flangen  gegäfjlt  toerbeu,  behalten  fid)  gegen  ben  £id)treig 
genau  fo  nrie  bie  ©djroärmfboren  ber  meiften  2Ilgen  fie  roenben  baS  eine  farblofe, 
meift  fbi|ere  ^örperenbe  bem  Sid)t  gu,  baS  entgegeugefejjte  grün  gefärbte  hrirb 
üom  Std)te  abgelehrt;  in  biefer  ©telluugj  rotiren  fie,  bie  ©bi^e  gleid)  einem 
Äöbfdjen  boran,  gleichfant  fid)  bortocirtS  fdjraubenb,  ber  £id)tqueHe  entgegen. 
2(m  farblofen  töbfdjen  befinbet  fid)  ftetS  ein  rotljeS,  ftarf  lidjtbredjenbeS  Sörper= 
d)en,  baS  als  Slugenfled  ober  ©tigma  begeidmet  Wirb.  ®em  Sidjtreige  folgenb 
fammeltt  fid)  in  einem  SBaffertrobfen  fämmtlidje  (Suglenen  unb  anbere  grüne 
glageltaten  unb  ©d)roärmfboren  nad)  furger  Qext  au  bem  gum  genfter  gerichteten 
9iaube  beS  SErobfenS,  mit  ben  föbfen  biefem  gugetbenbet ;  fer)rt  man  nun  ben 
SErobfen  um,  fo  bret)eu  fie  fid)  fämmtlid)  um  unb  fdjroimmen  rotirenb  quer  bind) 
ben  Kröpfen  nrieber  gum  genfter.  SSergl.  %.  (Solm:  23erid)t  ber  Seaturforfdjer* 
üerfammlung  in  £anttober  1865.  ©.  219.  unb  Scd)K3berid)t  ber  ©djlcfifdjeu 
©efellfcfjaft  1882.  ©.  179. 

18)  (©.  60.)  Polyphagus  Euglenae.  3SergIeid)e  über  btefe  et)l)trtbicn : 
S'ioroafottjSft  „Beitrag  gur  ieuntnifj  ber  ehhtribiaceen"  tu :  Beiträge  gur  «Biologie 
ber  flßflangeu  n  73  u.  201. 

,n)  (@.  61.)  Pfeffer  begeid)ttet  bie  burd)  SKetge  tu  lljret  3iid)tuug  be* 
ftimnttctt  DttSberänbemugen  eines  Organismus  als  taftifdjc,  im  ©egenfafc  gu 
ben  trobifetjen,  toclctje  Oon  einem  eingcluett  Organ  ber  int  Ucbrigeu  unBetoegten 
*ßf(ange  ausgeführt  tuerben;  festere  tuerbcu  in  ber  Siegel,  aber  burd)auS  nid)t 
iinmcr,  burd)  ungleiches  3ßad)StI)um  gegenüberlicgcuber  Seiten  belbirlt,  elftere  in 
ber  Siegel  burd)  fdjhringenbe  ©eifjelu  ober  2Biiuberl)aare,  in  onbern  hätten  bind) 
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ein  auf  einer  Unterlage  &mgleitenbeS  trieben.  SBenn  ber  als  8o^en6Iöt^e  6c 
jei^nete  ©djlcimptls  (Fuligo  [Aethnlium]  septica)  juttt  üirijtc  friert,  ober  bic 
©d)iodnnüHUTu  einer  8%  iiad)  bem  jnnt  gfenfter  gerichteten  3tanbe  eines 
äßaffergefftfceS  iiiujdmnnuneu,  fo  begegnet  «Pfeffer  bieS  als  ^etiotartS;  fceßoteo 
piSntuS  bagegen  ift  eS,  luenn  bie  im  Meiler  auSforoffenben  Startoffeftrieöe  uad) 
ber  Vulitjpalte  t)iuroari)jcn,  oder  bie  SBIunte  ber  ©onueurofe  fid)  uad)  ber  ©onne 
breljt.  «Pfeffer  fjat  1883  gezeigt,  bafj  93af tcricu ,  bie  oljne  beftimmteä  Qid  im 
SBaffer  untrer  fdmninncu,  bnrd)  ®arreid)ung  Pou  ctroag  gleifd)  ober  glctfd)ertraft 
fogleid),  fiel)  brängenb  unb  ftojjenb,  uad)  bem  aitlodenben  Körper  t)iufd)roimmcn 
uub  fogar  in  eine  als  Salle  gefteUte  ©laSfcHnÜare  hinein  fteuern,  meint  biefe  mit  bem 
Äöbcr  gefüllt  ift;  felbft  in  ber  SScrbünitutig  Pou  einem  Söiftionftel  ober  einem 
Srilliouftel  SDMttigrantm  löft  ber  9cäf)rftoff  al§  <f)etnifd)er  9ieij  bie  d)emotaftijd)en 
SöetDcguiigcit  ber  Batterien  aug.  Sind)  ber  ©auerftoff  übt,  wie  (Sngennanii  fdjon 
1881  gezeigt  t)at,  einen  djentotaftifcfjen  SReij  auf  geroiffc  SBafterien;  fie  oerfammeln 
fid)  alle  an  ber  ©teile  eines  SSaffcrtropfenS,  toeldje  ben  größten  ©auerftoffgcljalt  bc= 
ftfct.  (Sntfjäit  bagegen  eine  Kapillare  ftarf  fonjenttirten  unb  bcSfjalb  fdjäblidjen, 
ober  einen  giftigen  ©toff,  fo  prallen  bie  Batterien  fdjon  in  einiger  Entfernung  öon 
ber  Kapillare  ab  unb  meibeu  fie.  SBcrgl.  bie  in  Sinnt.  8.  citirte  9iebe  Pou  Pfeffer, 
meld)e  auef)  bie  Sittcratnr  giebt.  ^>öd)ft  roaljrfcfjetnlidj  imubelt  e§  ftd)  aud)  bei 
ben  oben  gefd)ilberteu  SSerocguugen  ber  fd)roärmenben  Eljptribiumfporcu  um 
Sfyemotarisi ;  bie  fretBeroegUä)en  ©poreu  roerbcu  burd)  geroiffc  SluSfdjeibungcu 
ber  tljucn  §ur  9M)rung  beftimmten  ^flanjen  augclodt,  itjrc  23erocgungcu  uad) 
iljrem  $iele  geridjtct.  SDterfroürbig  ift  babei  nur,  bafs  für  jebe  Eljtjtribiumart  in  ber 
Siegel  btofj  ein  Pon  ben  gellen  einer  beftimmten  Sßftauje  auSgefdjiebener  ©toff  al§ 
djemotaftifdjer  9ieis  roirft,  roätjrenb  tt)re  ©d)roärmfporen  für  bic  2lu§fd)cibungcn 
anberer  fetten  uncmpfinblid)  ftnb.  ©ine  d)emifd)e  Gcrflärung  für  bie  £I)emota£iS 
finb  roir  iubefj  ebenfo  roeuig,  roie  eine  medjanifdje,  big  je{$t  ju  geben  int  ©taube. 

20)  (@.  62.)  SBenn  aud)  bereits  Sinne  feit  1730  in  ber  Drganifation  aller 
«ßfianjeu  ot)tic  9lttSnaf|nte  Trennung  ber  beiben  ©cfddedjtcr  angenommen,  unb 
jjßtianerogamen  uub  Krpptogamen  baburd)  uuterfd)icbcu  Ijatte,  bafi  bei  ben 
erftereu,  ben  iWittjenpflanäcn,  männlidjeS  unb  toeiblidjeS  ©efdjledjt  fd)on  mit 
btofjeu  Singen  ober  bod)  mit  ber  Supe  beuttief)  erteunbar,  bei  ben  leideren,  ben 
SBIüfljenlofen,  aber  Perborgeu  uub  nur  mit  beut  9)Ufroffop  ftdjtbar  ju  madjen  fei, 
fo  roareu  bod)  feiner  ßeit  bie  tenutniffe  über  bie  g-ortpflausung  ber  ®croäriiie 
nod)  fo  unPollfontiueu,  bafj  fie  faum  surStnnaljme  ber  ®ejd)Ied)tSPerfd)ieben^eii  bei 
ben  Spfjanerogomen  berechtigten,  für  bic  trpptogamcu  aber  nidit  ben  geringften 
gtntjnlt  boten.  $n  ber  %t>at  war  man  faft  bis  in  bic  SOcitte  unfereS  ^aljrljunbertS 
geneigt,  bie  St rpptogamcu  für  gefcf)fecf)tStofe  SBefen  ju  ljnlteu,  obtoo^  fc^on  siegen 
(Subc  bes  poriflcn  3af)r()uubertg  ©ebtoig  in  2cipm  für  bic  SauB-  uub  ßefiermopfe 
bie  ntännliä)en  unb  roctblidjeu  Drgaue  anfgefunben  hatte.   8T6er  erft  1847  gelang 
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e§  bem  ©rafcn  bon  öecjtjcg  ©uminlfi,  ber  fiel)  mit  bor  3immerfuJtut  bor  gan> 
trauter  6efcf)äftigte,  bei  tiefen  6mtljenIofen  fßflanaen  an  einem  gauj  unertoarteten 
Drte,  liäm(irf)  au  bcn  Keinen  gritnlaubigen  SSorfeimen,  bie  ©ef<f>Iedfjt3ora,ane  gu 
enttecEen;  in  ben  tarauf  folgenben  Safjrjelfjnten  imtrbe  burd)  eine  Steide  oon 
gorfdjern,  unter  benen  Sßiüjelm  ©ofmeifter  bon  Seidig  ben  elften  SRaug  ein» 
nimmt,  ermittelt,  baf3  bei  alten  fangen,  Pmnerogamen  unb  ftrbbtogamcu,  ba§ 
meibltcfie  (SIement  in  einem  ©i,  tag  männliche  bagegeu  bei  ben  «ßfjanerogamen 
in  ben  Römern  be§  SlfitfjenftauoS  ober  ben  ^otteujelten,  bei  ben  rjöfjeren  Srbüto* 
ganten,  ben  doofen  unb  garuüfiauäen  (S8rt)oüf)bten  unb  $tertbotot)t)ten)  bagegen 
in  freibelucglirfjen  ©amenförüern  ober  ©amenfäben  üertreten  fei.  93et  ben  niebereu 
Ärrmtogamen  Ratten  äiierft  Secaigne  unb  Sfjuret  1845  an  fd)toarjbraunen  Saug* 
arten  be§  9)ieereg  (Sier  unb  frei  fjerum  fdjmimmenbe  ©amenförüer  nadjgemiefcu, 
ber  Severe  föäter  im  herein  mit  dornet  aud)  bie  ©efcl)ted)ter  bei  ben  jterticfjen 
rotten  Sftecralgeu  (gloribeen)  entbedt;  für  bie  eiufadjfteu  grünen  Sltgeu  beg 
füfien  SBafferg  üerbanfeu  mir  bie  Sntbcdung  ber  gefdjledjtlidien  Vorgänge  in 
erfter  9ieif)e  feit  1855  ben  gorfd)itugeu  oon  *ßringgf)eim.  gür  bie  ^ilje  fiub  nur 
bei  einer  üerfjättuifmtäfng  fleinen  gafjl  einfacher  gönnen,  bie  ben  3llgeu  am 
nädjften  ftefjen  unb  begfjafb  aud)  alg  Sflgentoilä-e  (^ßt)öcoml)ccten)  beseitetet  merben, 
äfjnlicfic  ©efd)Icd)tgüerfjättitiffe  mie  bei  ben  Sttgen  beobad)tet  morbeu;  oon  ber 
grofjeu  äM^rjat)!  ber  $ßi%e  ift  cg  uod)  jmcifelbaft,  ob  fte  überhaupt  gefd)Ied)ttid)e 
Sßefen  feien.  ©rft  bie  mit  ben  üoltfoutmenftcu  Hilfsmitteln  ber  -DZtfroffoüie  aug= 
gerüfteten  gorfdjungeu  beg  legten  SabAacImtg  Ijabeit  ung  gelehrt,  bafä  ba§  ^rinäiü 
ber  feruelleu  gortüflauäiiug  in  ber  SSerfdjmeljung  jroeier  gellfcrne,  beg  ©ifern  unb 
beg  ©üermafern,  beruht.  Sei  ben  ^anerogamen  mirb  ber  33Iütt)enftaub  burd) 
medjanifdie  ©inridjtungett ,  fjäufiger  nod)  burd)  SBiub  ober  Qufeften  auf  bie 
fiebrige  Sftarbe  beg  ©tem^ctg  getragen,  unb  bie  gellen  bc§  Rotten  ftoroffen  bort 
in  lange  @d)Iäud)e  aug,  metd)e  burd)  ben  ©riffel  tjinburd)  luadjfen  big  31t  ben 
©ameufnogüeu  im  Innern  beg  grudjtf  noteng ;  fobauu  itmnbert  ber  ©üermafern, 
ber  fief)  in  ber  ^oaenjette  befinbet,  im  s^oIteufd)Iaud)e  mie  in  einer  3ftöf)renleitung 
tn§  Smtcre  ber  ©antenfuogüc,  unb  bereu  @üt|se  burd)bringenb,  in  bag  ©i  fjinein, 
mit  beffen  Sern  er  fid)  bereinigt.  S3ei  ben  Srüütogamen  befinbeu  fid)  bie  ©üernta» 
ferne  im  Innern  ber  im  SBaffer  frei  bemcglicfjen  ©amenförücr  unb  merben  Oon 
tiefen  big  ju  ben  ©iern  getragen?  bie  oft  in  meiter  ©utfernuug  in  f<f>roer  äugäitg» 
litfjen  Organen  (Slrthegouicn  ober  Dogonien)  berborgen  fiub.  Pfeffer  üerbanfeu 
mir  bie  überrafdjenbe  ©ntbettung,  bafj  bie  Bewegungen  ber  ©amenförüer  311  ben 
eiern  auf  Gljcmotajig  berufen,  b.  f).  e§  fiub  gemiffe  oon  ben  lueioltdjen  Organen 
auggefdjicbene  ©toffe,  melde  als  IReije  auf  bie  jielloä  lienimjdimärmenben  ©amen» 
förper  mirfeu  unb  fte  gemiffermafceu  anheben,  ©r  jeigte  1883,  bafj  für  bie 
©amenförper  ber  gante  bie  Slepfetfaure,  für  bie  ber  Woofe  bagegen  ^iicfer  ber 
anjiel)enbe  ©toff  fei,  bafj  ©djmärme  bon  ©amenlörpern  aud  in  eine  ©Iag= 
faoidare  einbringen,  roenu  biefetbe  mit  einem  tiefer  ©toffe  erfüllt  ift.    ®afi  bie 
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SJMenfdjlfiucrje,  oft  unter  tteberwinbung  großer  medjanifdjer  fcinberniffe,  je  einet 
in  eine  ©amenfnoäbe  fjinein  Wadjfen,  beruht,  mie  SßfefferS  Srfnüa-,  bei  «Japaner 
äÄitjofr)i,  1893  gezeigt  bat,  ebenfalls  auf  (^emotrotoiSmuS ;  gewiffe  bon  ben 
Samenfnosiben  auägefcrjiebene  Stoffe  wirfen  at8  dt)emifdt)e  Steige,  meldje  bem 
toadjfenben  Sßottenfcrjlaucrje  bie  9tidjtung  nad)  bem  (Si  geben. 

21)  (S.  63.)  SBenn  Slriftoteleg  ber  lebeuben  spftanje  eine  Seele  auftreibt,  bie 
fid)  nur  buvd)  bie  9tbwefenr)eit  ber  beeren  .Gräfte  bon  ber  £r)ierfeele  unterferjeibet, 
jo  begreift  fid)  faieS  baburet),  baf]  ir)m,  bem  Sotm  unb  ®nfel  eine?  ^frgteö, 
beffen  ®ejd)Ied)t  jeineu  ttrforung  bon  bem  öcilgott  2T§Ketoio§  ableitete  unb  in 
bem  ofjnc  ^weifet  naturwiffenfdjaftlidje  ftenntniffe  fid)  bon  Generation  auf 
©encration  bererbt  Ratten,  ein  Sd)a^  bon  fbejielten  23eobad)tungcn  über  bie 
nieberen  Spiere  unb  namentlid)  über  bie  be§  3Keere§  ju  ®ebote  ftanb,  bie  un§ 
SSinnenlanbern  geWöJjnlicf)  fern  liegen.  2Bäb,renb  mir  unfere  SBorftellungen  Oon 
^ßflangen  unb  Spieren  nad)  ben  un§  am  meiften  betannten  3SirbcItf)iereu  auf 
ber  einen,  ben  Räumen  unb  Sträud)ern  auf  ber  anberu  Seite  bitbeu  unb  bafjcr 
einen  ungeheuren  2(bftanb  äWifdjeu  Sttucr»  unb  Pflanzenwelt  mafjrjuneluneu 
glauben,  crblicfte  Striftoteleä  in  ben  feftfi^enben  SBeidjtrjiercu  unb  Sdjmämmen  bei 
9Jceere§  Ucbcrgä'nge  äWifdjen  beiben,  unb  bie  ifjm  befannte  Sntmicfelung^gefdndjte 
brachte  c§  itjm  jum  Seroufjtfeiu ,  bafs  ber  Seele  im  embryonalen  guftanbc 
felbft  bei  ben  bollfommeufteu  Spieren  nur  bie  Sraft  ber  ©mäfjruug  unb  be§ 
buref)  fie  bebiugten  SBad)gtt)um§,  in  berfetben  SBeife  mie  bei  ben  ^langen,  ju= 
fomme,  unb  bafi  bie  I)  öfjeren  Scelenfräfte  fiel)  in  ben  Spieren  erft  aßmä^Iid) 
äugletä)  mit  ben  Drganen  entmicfclu.  §ätte  2(riftotete§  bie  nad)  bem  2id)t  ober 
ber  üftatirung  gerid)teten  freien  Drtäbewegungcu  ber  Sdjmärmfboreu  bei  3tlgeu 
unb  tilgen,  fomie  bie  Steigbewegungeu  ber  SWimofeu  unb  anberer  ^ffaugen  gefaunt, 
wo  baS  Drgan  ber  9?eijembfinbung  bon  bem  33emegung§organ  oft  Weit  entfernt 
ift,  er  fjätte  ber  ^flangeufeele  bie  träfte  ber  (Smbfiubung  unb  ^Bewegung  gewifj 
uid)t  abgefbrod)en.  93ewuftte  (Smbfinbung,  bemühter  SBille  freilief»  fann  aud) 
bei  beujeuigen  23ewegungcu  ber  fangen  nidjt  angenommen  merben,  meldje,  mie 
ba§  Stuffudjen  ber  9taf)ruug  ober  be§  Siebtel,  ba§  glichen  ber  Sd)äbtid)feireu, 
bie  gegenfeitige  3Insiet)itng  ber  ®efd)Ied)ter,  ben  3lnfcfjein  foldicr  9Ifte  tragen; 
in  biefer  §inftd)t  ftimmen  aber  bie  Pflanzen  bollftänbig  mit  beit  uieberfteu 
Spieren,  ben  «ßrotiften,  überein,  bon  benen  SBerWorn  auf  ®runb  feiner  gjfceri 
mente  auäfagt:  „baf?  bei  if)ncn  ieiucnfa(l3  bösere  bfbd)ifd)e  Vorgänge,  bewufjtc 
Gmbfinbung,  SSorfteßung ,  ®ebanfcu,  Ucberleguug,  bemühte  SBiHenäafte  bor 
fommeu;  gleicbwobl  feien  ttjre  nnboKfommenen  Seeleuttjätigfeiteu  alo  bie  ffietme 
ber  (jöcfijten  pi"t>cf)t^cl)cu  Vorgänge  bei  ben  Spieren  unb  felbft  beim  SGcenfdjen 
anjufeljen"  (^fb(i)o^t)fioIogtfcf|e'«ßrotiften«-@tubien.   %ma  1889). 

22)  (S.  66.)  SSicle  unfercr  gröfjtcu  Jtorurforfdjcr  nehmen  an :  ebenfo  wenig 
mie  e8  eine  GJrcnje  jwifcfjen  fangen  unb  Spieren  gebe,  ebenfo  wenig  ejiftire  eine 
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[oldje  jtoifdjen  Sebenbem  uub  Seblofem,  jmtfcrjen  Knorganifcrjem  uub  Drganifdjem. 
®eiu  gegenüber  mujj  tri)  baxem  feftljalten,  baf3  ätoifdjcn  einem  lebenben  uub  einem 
tobten  Körper  ein  abfoluter  ?(bftaub  befielt,  ©elbft  bal  Icbenbe  ^roto^Ia^ma 
unterfdjeibet  fid)  uon  tobtem  m'cf)t  btofj  baburd),  baf)  jeuel  eben  für  bie  Sebent 
oorgfiuge  befähigt  ift,  bajj  e3  SReijbarleit,  ©ruäfjrung,  ©tofftued)fe(,  2ßad)ltf)um, 
(Sutmideluug,  gort^flanjung  befi^t  unb  bicfel  nidjt;  el  tierf)ält  fid)  aud)  tierfebieben 
gegen  einfache  djemijcfje  unb  fM)l)fifa(ifrf)e  ©inroirfungen,  bcrfd)iebeu  in  SBe^ug  auf 
SDiffufiou,  grirbbarfeit,  föoagultrbarfeit  u.  a.  ®urclj  roeldje  Urfacrjcn  biefe  $Ber= 
fdjieberifjeit  bei  lebenben  unb  bei  tobten  ^rotoplaliua  bebiugt  ift,  barüber  fyaben 
wir  aUcrbtugl  nur  Sßerinuttjiuigen ;  möglicf),  bafä  bie  SDMefel  bei  lebenben  $roto= 
plaSma  eine  beftiiumte  9(uorbnung  geigen,  bie  mit  bem  £obc  gcrfäHt,  wie  im 
magnetifdjen  ©tfenftab  bie  SüJioIefcI  anberl  georbnet  ftnb  all  im  immagnerifdjen; 
mögftdj,  baft  lebenbel  ^rotoülalma  fid)  aud)  d)emifd)  üon  tobtem  unterfdjeibet, 
mie  Soem  unb  Soforut)  annehmen,  luelcfjc  im  lebenben  Protoplasma  rebujirenbe 
©toffe  (2dbcf)t)be)  nad)tmefen,  bie  im  Sobe  üerfdjminben;  möglid)  aber  aud), 
bafc  bal  SBefen  bei  Sebeul  in  nod)  uubefannten  ftoffltd)eu  ober  bl)namifd)en 
©tgenfdjaften  bei  ^ßrotoblalma  beruht. 


'gSotttttifter. 


i. 

rof?e  Säftäntter  gleichen  jenen  erhabenen  Slfyengipfeln ,  für 
roeldje  mir  exft  in  ber  ©ntfernung  ben  richtigen  @tanb= 
punlt  gewinnen,  roo  fte  b,odj  über  alle  Sergletten  emporragen, 
toa|xenb  mitten  im  §odjgebirgc  felbft  niebrige  9cad)barn  ifjneu  nalje 
ju  fommcn,  p  Reiten  felbft  fte  &u  üerbeefen  fdjemen.  ©iefe  ^robe 
magrer  ©röfee  Ejat  ©oettje  beftanben;  benn  je  roetter  mir  tm§  Hon 
feiner  &\t  entfernen,  befto  einfamer  lettdjtet  feine  ©rfdjetmmg  im 
©onnengtanje  nnfterbüetjen  9tad)rnt)m§,  mäljrenb  bie  metften  feiner 
ßcitgenoffen  metjr  unb  metjr  üon  ber  ©ämmernng  ber  S5ergeffen= 
Ijeit  uertjüttt  toerben;  biete  unter  itjncn  leben  nur  bariun  in  ber 
©rhmeruttg  ber  Sftadjroclt,  toeil  fie  einmal  mit  ©oettje  in  Söerüfrwtg 
famen,  unb  treten  fofort  in  tiefen  ©chatten,  fobalb  fte  fiel)  au* 
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feinem  <5tral)leithei«  entfernen.  SSerftummt  finb  bie  Stimmen  6e* 
fcljränt'ter  3ttt|guttft,  rneldje  ®oetf)eg  S3Ub  in  ben  Stugen  ber  Wt* 
melt  nnb  fetbft  rtoef)  eine  ßeit  nacrj  feinem  £pbe  ,yt  uerfleinern 
fucrjten;  bie  (%et()e=$)cnfmäler,  roelclje  in  ben  festen  Saljrjeljttten 
in  ben  beittfdjen  .^au^tftäbteit  errietet  njnrben,  finb  ßeugen  bafür, 
bafe  ber  gefammten  Station  ba§  Sßerftänbntfj  für  tfjreu  größten 
5)icljtcr  aufgegangen ;  bennoefj  ift  e§  roofjC  nur  Sßenigen  gum  Hotten 
33cruufetfcin  gefommen,  tute  nie!  eigentüd)  ba§  beutfdje  SSoff  ©oettje 
nerbanfe.  2>d)  fürcdje  rjier  ntctjt  bon  ben  ©tcfjtungen ,  bie  nid)t 
btofs  in  ber  beutfdjen,  fonbern  in  ber  gefammten  SßeWitteratur 
unübertroffen  bafterjen ;  ift  ja  boefj  ©oetfje  faft  ber  einzige  2)id)tcr, 
ber  in  bemfetucn  SJiafje,  roie  er  bie  Sugenb  burd)  bie  teibenfdjaftüdje 
(Smüfinbung  feiner  örftlinggroerfe  begeiftert,  fo  aud)  ba§  föätere 
SUter  burd)  bie  Xiefe  unb  SBet§|eit  feiner  reifen  ©djötofungen 
fnmüatijtfd)  an  fief)  feffett  Stber,  roie  fcfjon  oft  gefagt  roorben, 
©oetrje  mar  afö  SOJenfct;  nod)  größer,  benn  alö  ©idjter.  „Voilä 
un  nomine!"  fo  fjatte  Napoleon  I.  ben  ©tdj'ter  bei  ber  9(ubteng 
§u  ©rfurt  am  2.  Dftober  1808  begrübt;  unb  in  ber  Xljat,  mit 
btefen  brei  Korten  ift  2ttte§  gefagt.  Sa,  ©oetfje  mar  ein  2Renfdj 
in  be§  2öorte§  oottfter  Sebeutung:  ebel,  fjüfreid)  unb  gut,  befdjeiben, 
fjod^eryg ,  frei  bött:£M  unb  ©elbftfudjt,  pffidjtgetreu  unb  uncr= 
mübtid)  in  ber  Arbeit,  freitid)  ein  SDtotfdj  fo  reid)  uon  ber  Statur 
auSacftattet  an  törüer  unb  ©etft,  inie  er  nur  in  Saf)rf)imberten 
einmal  auf  Grben  erfdjeint.  Iber  inbem  ©oet§e  biefe  rounberbare 
Sega&ung  fein  ganzes  Seben  Ijinburd)  in  raftlofer  Arbeit  Ijarmontfd) 
avcämjtte,  f)at  er  feine  «ßerföntidjfeit  ginn  uottenbeten  Äunftmevf 
entmidett,  allen  foigenben  ©efdfjledjtern  &üt  «Bertwnbcrung  unb 
fitittt.  Sßorbitb. 

SStt  ber  ©mlettung  51t  feiner  großen  2Mtgefd)id)te  fagt  ßeopotb 
ü.  mxiiti  ,ßox\  bem  Sefi^e,  tneldjen  ba§  9J?cnfd)engefd)led)t  fidi 
im  Saufe  ber  3af>r$unberte  erroorben  t;at,  . .  .  btfbcn  einen  öeftattb- 
tfjetf,  fo  ,yt  fagen  baö  Sutoet  beäfelBeu,  bie  nnfterblidjen  Sßerte  beS 
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©entuä  in  Sßoefte  itnb  ßitteratut,  in  935iffenf c£)af t  unb  ftuitft,  bie 

unter  nationalen  93ebhtgungen  entftanben,  bod)  ba§  allgemein 

äJtetfcptfie  rebräfentiren."    Stber  gevabe  Don  btefem  ebelften  93eftlje 

gilt  bor  SCffem  be§  ©tdjterS  Sßort: 

„2Baj§  ®u  ererbt  Oon  ©einen  Sßätern  f)aft, 
grtuirb  e8,  um  e3  3U  befi^en." 

©oetfje  fjat  ben  bon  ben  borangegangenen  ©enerationen  f)inter= 
iaffenen  23efi§  nicfjt  nur  buref)  l)errtict)e  ^teinobien  gemehrt;  er  mar 
and)  ber  (Srfte,  ber  burd)  eine  uniberfale  Silbitng  fiel)  befähigte, 
biefen  23cftt>  boll  unb  gan^  anzutreten,  ©urd)  ben  3au&er 
^cittjo ,  ber  bem  ®td)tcr  meljr  ai§>  jebem  anbern  50?enfd)en  ju 
©ebote  ftc£)t ,  t)at  er  bie[en  Söcfits  feinem  SSotfe  §ugleid)  bege^ren§= 
lüertt)  unb  gugänglid)  gemodjt.  SSenn  !^elanc£)tr)on  aU  praeeeptor 
Germaniae  im  9feformation§§eitaIter  geprtefen  rourbe,  fo  ift  ©oetrje 
für  unfere  ßeit  ber  Sefjrer  be§  beutfdjen  9Mfe§,  ja  ber  gefammten 
mobernen  ^ulturroelt  geroorben. x) 

Sn  einem  bon  ©eibe(§  fdjönften  ©ebid)ten  erfdjeint  ©oetrje 
al§  ber  junge  §etb,  ber  ba§  fdjeue  ®inb,  bie  beutfdje  IDhtfe,  au§ 
ben  roelfdjen  %aru§f)ed'en  in  bie  beutfdjen  ©idjenraälber  fürjrt. 
%ba  ©oetf)e  tnar  e§  aud),  ber  bie  fdjönften  23Iütf)en,  bie  in  bem 
2Mtgarten  ber  ^oefie  fidj  entfaltet  f)aben,  in  ben  beutfdjen  SBoben 
ücrpflan§te.  ^iemanb  bor  ©oetfje  tjat  bie  ©emüttjätiefe  Ejebrütfdjcr 
Jahnen  unb  ^ropfjeten,  bie  founige  Marfjeit  fjellenifdjer  @pen  unb 
©ramen,  bag  fünftlidje  filigran  gefledjt  perfifdjer  unb  arabifdjer 
^oeten,  ba§  gtgantifdje  ^atfjo§  ©rjafefpeareS,  £an§  ©adfjfenS  fern* 
gefunben  Junior  unb  bie  melobifdje  Sunigf'eit  be§  beutfdjen  2Mf§= 
liebe§  mit  ber  gleichen  feinfinuigen  (Smpfänglidjfeit  berftanben  unb 
un§  berftäublicf)  gemadjt.  Stbcr  aud)  in  ben  bilbenben  fünften  mar 
er  eg,  ber  bor  Wien  unferm  Söolfe  bie  2Mt  beg  ©djöneu  nad) 
allen  Üvidjtungen  £)in  aufgefdjloffen  f)at ;  menn  fjeutptage  bie 
©efdjidjte  ber  Shmft  §n  einem  «ilbnnggmittei  gemorben  ift,  ba§ 
in  immer  Weitere  ©djtdjtett  beS  Me3  berebetnb  eingreift  unb  felbft 
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ber  Sugenb  gugängltc6|  gemaefi  roirb,  fo  tft  bie§  im  Sßefentlidjen  eine 
■iftacrjroirfuug  ber  Don  ©oetfye  ausgegangenen  Anregungen.  SBar  er 
e§  bod),  ber  an  (junbert  ©teilen  bic  imfrcrbüdjcn  ©djönljeiten  ber 
gricdjifdjeu  spfafttf  mit  begeiftertem  SWunbe  berfünbtgte  unb  fo  bas 
SBerf  boHcnbete,  ba§  SBincMmann  unb  Seffing  für  bie  äftljettfdje 
Sr^ieljung  ifjreS  3cita^crg  begonnen  tjatten.  Stber  trofc  fetner  $8or= 
liebe  für  bie  geifteäberroanbten  ©djöüfungcn  be§  fiaffifdjen  9tlter= 
ttjumS  mar  e§  bod)  aud)  mieber  @oett)e,  ber  unferm  SSotfe  bie  fingen 
öffnete  für  bie  mt)ftifdjc  Ißoefie  gott)tfcl)er  Stunft,  für  roeldje  ber  Sinn 
im  ßettafter  be§  9?ototo  öertoren  gegangen  mar.  Sag  9J?ünfter 
(Srming  üon  (Steinbad)  unb  ber  Kölner  SDom,  ben  ©octfcje  nod)  al§ 
SRuinc  gefdjaut  unb  beffen  SBieberfjerftellung  er  freubig  begrübt, 
Sionarboä  9tbenbmat)l  in  Santa  Maria  delle  Grazie  unb  9tafael3 
tjeiüge  ßäcilie,  bie  garbenglutf)  ber  ücnetianifdjen  9J?ater  unb  bie 
für)le  5^ornet)mf)eit  ber  Bauten  $ßaliobio§,  bie  melandmfifdje  ^3oefie 
ber  tmllänbifdjen  £anbfd)after  unb  bie  finblidje  (Sinfatt  ber  alt= 
beutfdjen  SJceifter,  fie  alle  finb  un§  juerft  burd)  ©oetf)e§  <Sd)riften 
ber traut  unb  für  unfere  Bemunberung  erfdjtoffen  morben. 

Unb  nid)t  bloß  für  bie  ©djönfjeiten  ber  Shmft,  aud)  für  bie 
ber  Statur  Jjat  ©oetfje  un§  Stuge  unb  ©eele  geöffnet.  SDenn  biefelbe 
f^einrjett  unb  3Bat)rt)eit,  roeldje  ©oetfje  in  ber  Söeobadjtung,  biefelbe 
griffe  unb  Sebfjaftigreit,  roeld)e  er  in  ber  <Sd)ilberung  be§  menfd)= 
üdjen  §er§eng  entroidelt,  jeigt  er  aud)  in  ber  Beobachtung  unb 
©arftettung  ber  lebenbigen  Statur:  üon  aßen  £)id)tera  fommen  ü)m 
in  Xreue  unb  ©Ian§  ber  9xaturfd)itberungcn  nur  ipomer,  ©ante 
unb  ©rjafefbeare  gleid).  ©oettje  t)at  in  einer  feiner  funftgefd)id)t* 
tid)en  Stbrjanblungen  ben  großen  Sanbfd)aftgmaler  9tui)§bacl  alä 
©tdjter  behandelt;  mit  ebenfo  großem  3ftecx)te  fönnen  mir  ben 
$id)ter  ©octt)c  unter  bie  cvfton  Sanbfdjaftömaler  rennen,  Ijatte  er 
bod)  fein  Sluge  jahrelang  burd)  ba§  ©tubtum  ber  alten  Sfteifter, 
rote  burd)  eigene  £erfucf)e  im  Sanbfd)aft§äetd)nen  geübt.  SOHt 
bollern  9ted)t  fagt  2t.  üon  fcumbolbt :  „MdjeS  fübltdje  M  foUte 


©octljc  dlS  SBotautfer.  83 

mtiS  rttd&t  ben  großen  Reiftet  ber  ®id)tung  beneiben,  beffen  SÖSerfe 
alte  ein  tiefeg  ©efüfjl  ber  Statur  burdjbringt ,  in  ben  Setben  be§ 
jungen  2ßerrl)er,  mie  in  ben  Erinnerungen  üon  Statten,  in  ber 
SJcetamorpfjofe  bcr  ®ctmid)fe,  hrie  in  [einen  üermifdjten  ©djriften? 
28er  tjat  berebter  feine  Beitgenoffen  angeregt,  be§  SBeltallS  fjeiligc 
«Ratzel  51t  töfen,  ba§  Sünbmfe  §u  erneuern,  ba§  im  Sugenbalter 
ber  fcföfjett  ^ilofo^te,  P)t)fif  unb  2)id)tung  mit  einem  Söanb 
umfd)lang?  SBcr  i)at  mef)r  hingezogen  in  baS  ü)m  geiftig  t)etmifcr)e 
Sanb,  too 

©in  fanfter  SBtnb  Dom  blauen  Gimmel  toetjt, 
Sic  2Jh)rte  füll  unb  Ijod)  bcr  Sorbeer  ftefjt?" 

SBer  enbtid)  bon  ben  Xaufenben,  meiere  attjä^rticl],  ben  ©taub 
ber  ©tabt  uon  fid)  fdjüttelnb,  burd)  9leifen  in  ber  fdjöneu  Statur 
(Srfrifdjitng  fudjen,  ift  fid)  bemüht,  baft  aud)  t)ter  ©oet^e  unfern 
äöanberungen  bie  9iid)tung  geraiefen  unb  bie  Qkk  geftedt  t)at  ? 
Sefannttid)  ift  bie  ©e£)nfud)t,  bie  un§  fo  mädjtig  in  SBerge  unb 
SBatbeinfamfeit  giet)t  unb  nor  allem  bie  Don  ber  Kultur  nidjt 
berührte  romantifelje  ßanbfdjaft  ber  £>od)gebirge  auffudjen  läfct, 
eine  ganj  moberne  ©mbftnbung;  ben  9J?enfd)en  be§  2(Itert£)um§, 
be§  Stftittelalterg  unb  ber  SRenaiffance  galten  Söälber  unb  ©ebirge 
al§  Orte  be§  @d)reden§,  bie  man  fo  fdjnell  mie  möglid)  ju  ber= 
(äffen  fuctjte,  unb  bie  Wenigen,  raeld)e  in  jenen  Qtitm  Reifen  jum 
Vergnügen  unternahmen,  nioHten  nidjt  ber  ^aturfcfjönCjcitcn 
fid)  erfreuen,  fonbern  in  großen  ©täbten  ßerftreuungen  genießen 
ober  frembe  ©Uten  unb  ®ebräud)e  tennen  lernen.  ®oetl)c  mar 
nidjt  nur  einer  ber  erften  beutfdjen  Xouriftcn  im  mobernen  «Sinne, 
fonbern  er  f)at  burd)  feine  9ieifefd)ilberungen  aud)  am  meiften  auf 
bie  (Srlucdung,  2lu§bilbung  unb  Verbreitung  bcr  Stcifeluft  ein* 
getirirft.  SBenn  mir  in  bie  rebenreid)en  Saubfdjaften  am  Stedar,  am 
Sttain  unb  am  9^ein,  ober  in  bie  SSalbgcbirge  be§  !Qardc§  ober 
Düringens  pilgern,  fo  folgen  mir  ben  ®octt)efcl)eu  ©puren;  in 
einer  Seit ,  too  felbft  bie  midjftcn  9fcad)baru  bem  9ftont6Ianc  fid) 
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_  nicfjt  511  naben  getrauten,  too  felbft  Scan  SocqueS  9iouffcau,  auf 
beffen  frifdjc  ©äjtlberungen  bom  ©enfer  ©ce  getoöfmlicf)  bie  ©r* 
uwhiug  be§  mobernen  9?aturgefiU)(ö  jurüdgefütjri  totrb,  nie  fiel)  in 
baS  godjgebtrge  getoagt  |at,  brang  ©oett;c  im  9?obember  1779  in 
ba§  Xfjal  Hon  Gfjamonir. ,  ba3  bamafg  noef)  faft  efcenfo  unbefugt 
mar,  tote  fjeut  @bt|öergen,  überftteg  ben  9ftontanbcrt,  ben  Kol  be 
Salme,  btc  gurca  unb  ben  ©ottfjarb;  unb  toertn  fjeutjutage  eine 
©dunerer  Sfteife  für  jeben  gcbtlbeten  äßenfe^en  31t  einem  Sebent 
bebürfnifj  getoorben  tft,  fo  tmben  mir  bic§  bem  untoiberftefjlidjen 
ßauber  ber  ©oetrjefdjen  iMfebertcrjte  51t  berbanfen.  Unb  baf3  bie 
Reiften,  bie  bjeut  Stalten  bereifen,  fcetoujjt  ober  unbetont  ber 
©ef)nfud)t  golge  leiften,  toeld)e  ©oetfje  uns  fdjon  in  ber  Sngenb 
burdj  feine  Briefe  unb  burdj  SftignonS  IjerrltdjeS  Sieb  getoedt  tjat, 
toer  toollte  ba§  bejtoetfeln? 

Stber  bor  3tHem  barum  fjat  ©oettje  unferer  (Generation  eine 
neue  SBett  erfcrjtoffen,  toeil  er  al§>  ber  erfte  erfannt  t)at ,  bafj  ju 
einer  fjumanen  Söitbung  —  neben  bem  ©tubium  ber  ßttteratur 
unb  Äunft,  ber  ©efdjicfjte  unb  ber  ^fjilofopljie  —  ati  unentbefjrlidjc 
©rgängung  aud)  ba§  ©tubium  ber  Dcatur  geljöre.  £)ie  ÜDcönner, 
toeldje  bor  ©oetfje  fid)  mit  9caturroiffenfdjaften  befd)äftigtcn,  toaren 
enttoeber  $ad)gelef)rte,  bie  für  ifyrcn  Söeruf  aU  Setjrer,  9fer§te  ober 
5[pott)efer  getoiffe  ^aturfenntniffe  braudjtcn,  ober  ©ifettanten,  bie 
am  ©ammeht  bon  Scaturfuriofitäten  Vergnügen  fanben.  ©rft 
auf  ber  §örje  feine§  £ebcn§,  in  ber  93Cüt£)eäett  fcine§  ©djaffenS, 
tourbe  fid)  ©oetfje  bemufet,  ba§  ifmt  in  ber  Harmonie  feiner 
Sitbung  eine  Sude  geblieben  toar,  toed  ifjm  bie  Statur  fremb  gegen* 
überftanb;  mit  einer  ©nergie  unb  Eingebung  olmeglcidjcu ,  bie  6t§ 
ju  feinem  testen  Slugenblid"  nid)t  nadjüef],  beftrebt  er  fid)  fortan, 
ba§  gefammte  9caturtoiffen  feiner  ßett  in  fid)  aufzunehmen.  &enn 
uod)  niemals  t)at  ein  SKcnfdj  fein  ganzes  Seben  fang  mit  folgern 
©ruft  an  feiner  fjarmouifdjen  93itbung  gearbeitet,  toie  ©oetfje,  ber 
ben  alten  ©brud) :  „Homo  sum,  humani  nü  a  me  alienum  puto" 
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im  tbeaCften  ©inne  auf  fidj  fcfbft  antoenben  fonntc.    SDaß  ein 
Wann  von  fofdj  außerorbcntfidjer  Begabung,  fo  auägebifbeten 
©innen,  fo  fdjöüfertfdjem  ©eniu§  nicfjt  babei  fielen  blieb,  ba§  Don 
Zubern  gcfammclte  Material  im  ©ebädjtniß  aufeutyeidjern,  baß  er 
halb  auf  alten  ©ebieten  ber  9?aturrüiffenfdjaften  gu  neuen  @nt= 
bedungen,  31t  allgemeinen  ©efetjen  gelangte,  bie  ben  Vorgängern 
uerborgen  geblieben  roaren,  baß  er  feine  Äenntniffe  §u  einer  fefbft= 
ftänbigen  unb  großartigen  SSeftanfdjauung  burdjarbeitete ,  bie  eine 
neue  (Snocfje  unferer  9Murmiffenfcfjaft  mitbegrünbet  fjat,  ift  feicfjt 
begreiffiefj ;  nicfjt  minber  aber,  baß  bie  SBeftrebungen,  benen  ©oetfje 
in  ber  feiten  ^ätfte  feine§  Sebent  feine  beften  Gräfte  roibmete, 
nidjt  bloß  bei  ben  ßeitgenoffen  fein  Verftänbniß  unb  feine  2tn= 
erfennung  fanben,  fonbern  bis!  auf  ben  fjeutigen  SEag  feiner  tioffen 
Sßürbigung  fiefj  erfreut  fjaben.    D^ur  ein  fo  uniberfaler  ©eift,  roie 
Stferanber  u>.  ^umbofbt,  fjätte  ©oet£je§  Verfjäftniß  §u  ben  Sftatur= 
miffenfdjaften  nad)  allen  (Seiten  fjin  ffar  31t  fegen  üermocfjt;  t)eut= 
jutage  märe  fjödjften§  ein  Verein  tion  Dcaturforfcfjern,  mie  er  fid) 
einmaf  für  bie  Sßiogra^fjie  ?fferanber§  oon  £umbofbt  sufammenfanb, 
im  ©tanbe,  bem  großen  Sfteifter  gerecfjt  §u  merben. 

Sit  ber  Xfjat  fjaben  bereits  bie  fjerborragenbften  Sftaturforfdjer 
unferer  ßeit  fidj  in  bie  Aufgabe  getfjeift,  über  bie  ifjnen  am  nädjften 
fiegenben  9?idjtungen  ber  ©oetfjefcfjen  ^aturrciffenfcfjaft  ifjr  Urtfjeif 
abzugeben;  unb  e§  fjaben  inSbefonbere  £efmfjoft$  bie  oütifdjen, 
Vircfjonj,  D.  ©cfjmibt,  £aedef,  &  b.  Söarbefeben  bie  bergfeidjenb 
anatomifcfjen  ©tubien  fritifdj  befeucfjtet.  ®oetfje§  gorfdjungen  auf 
bem  ©ebiete  ber  2#incrafogie  unb  ©eofogie,  ber  Sftereorofogie  unb 
Älimatologie  erroarten  nodj  ifjrc  Bearbeitung  Don  ©eiten  ber  gaefj* 
männcr.  SBcnn  idj  fcfbft  mir  fjier  bie  Aufgabe  gefteßt  fjabc, 
©oetfje  af§  Votanifer  5u  fdjilbcrn,  fo  ift  eS  nicfjt,  afö  mottte  idj 
jenen  Stiftern  ber  gorfdjung  unb  Sarftellung  midj  an  bie  ©cito 
fteffen,  fonbern  roeif  idj  midj  überzeugt  fjabc,  baß  eine*  ber 
intereffantefien  ©ebiete  ber  ©octfjefdjen  ^aturforfdjung,  in  mcfdjcm 
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berfetbe  bic  größte  Sefriebigung  fanb  imb  bic  an()a(tenbften  333ir= 
hingen  erreichte,  bei  ben  gadigenoffen  nod)  feine  erftf)öbfenbe  3Sür= 
bigung  gefunben  f)at.  -)  $retlid)  ift  e§  faum  Saffig,  eine  einzelne 
Ntd)tung  ®oetf)e§  9faturftubten  511  ucrfolgen,  ofjnc  aud)  bie 
übrigen  in  Söetractjt  51t  Rieben;  am  menigften  ift  bieg  bei  ben 
botanifdjen  möglicrj,  bie  erft  bitrcl)  bie  gletdjfmntgen  gorfdjungen 
über  bie  Drganifation  nnb  (SntroicMung  ber  Siliere  it)re  (Srgänäitng 
finben. 3) 

©octrje  fetbft  f)at  eine  auSfübrlidje  ©efdjidjtc  [einer  botanifcf)en 
©tubien  gegeben,  bon  Iieben3roürbigem  Steig  ber  £)arfteflung  unb 
geredeter  Stneilennung  aller  berer,  bon  benen  er  Anregung  ober 
Sßiberfbrud)  ermatten  l)atte; 4)  bergleidjen  mir  hiermit  ba§  faft  un= 
überferjbare  Material,  lneld)e§  in  ©oetfjeg  ausgebreiteter  ®orrefpon= 
benj,  fomie  in  feinen  ©efbräcfjen  überliefert  ift,5)  fo  fönnen  mir 
©oetfjeg  botanifdjen  ©ntroidelungSgang  fo  boHftänbig,  roie  faum 
bei  einem  anbern  SDcanne,  Saljr  für  Safjr,  ja  faft  S£ag  für  Sag 
bcrfolgen.  Wir:  fetbft  mar  e§  bergönnt,  aufjerbem  noefj  ein  un= 
gebrud'teg  ÜD?anuffript  §u  benutzen,  roeld)e§  bon  ©oetfjeS  botanifdjcm 
gamuluä  ®.  ®ietrid)  abgefaßt  unb  mir  burefj  bie  ©üte  be§  ber* 
ftorbenen  3(pöeUation§=®erid)t§=^räfibenten  iSelifc  §ur  Verfügung 
gcfteHt  roorben  ift. 

n. 

®rft  im  5Dcanne§aIter  begann  ©oetrje  fid)  mit  ber  SBelt  ber 
^flangen  toiffenfdjaftttdj  §u  befdjäftigen.  ©r  felbft  ergäbt  nnS,  er 
fjabe  al§  ein  granrfurtcr  ©tabtfinb  bon  bem,  mag  äufeere  Statur 
Reifet,  feinen  Segriff  unb  öon  itjren  fogenannten  bret  9?ctd)en  feine 
flamtmjj  gehabt;  ^öct)ften§  fjatte  er  ®ctcgcnr)eit ,  ben  glor  ber 
Sutben,  DtanunMn  unb  helfen  in  raoljtcin  gerichteten  ßtergärten 
§u  bemunbern.  ©a§  änberte  fiel)  erft,  al§  am  7.  Sftobembar  L775 
ber  26  jährige  Süitflttng  mit  beut  StboIIotobf  unb  bem  Stblerauge 
in  SSeitnar  einbog.    9Kit  mituberbarem  ©dparfbüc!  brob^ejette 
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3.  @.  ßtmmermann  fdjon  am  29.  Seeember  beg  nämltcfjen  Saferes 
in  einem  «Briefe  an  S^arlotte  b.  ©teilt  bon  ber  SBerbinbung  ©oetfjeg 
mit  Äarl  Sluguft  „ben  beginn  eines  golbenen  ßeitalterS,  baS  in 
ber  ©eftf)id)te  ©bodje  madjcn  nnb  für  bie  Sftadjroclt  bic  fogenannten 
großen  Zweiten  ber  großen  |>öfe  nnb  ber  großen  Nationen  über= 
[trafen  rcerbe". 

Söotantf  fann  man  nicfjt  aus  Sücfiern  lernen,  man  muß  bie 
lebenbe  «ßffanaentoelt  in  freier  9?atur  ftubtren.  „Sit  SSeimar", 
fdjrcibt  ©oett)e,  „beglüdte  mid)  ber  ©eroinn,  ©taub*  unb  ©tabt= 
htft  mit  £anb=,  2Mb*  unb  ©arten*  2fttnofb§äre  311  bertaufdjen." 
Sföodjten  ifjn  audj  fdjon  früher  9laturbrobIeme  intereffirt  fjaben, 
—  roo§u  ^ätte  fonft  ber  junge  Surtft  in  £eib§ig  unb  ©traßburg 
oor^ug§meifc  mit  3J?ebi§inern  berfefjrt  unb  Kollegien  über  ©kernte, 
Anatomie,  Sfjirurgie  gehört?  —  erft  in  SBeimar  rourbe  er  burd) 
feinen  SBeruf  als  SJftnifter,  ja  als  ß^ef  beS  SBeimarifdjen  SMmtetS, 
ben  er  geroiffenfjaft  auffaßte,  §u  ernftlidjer  SSefdjäfttgung  mit  ben 
9?aturrciffenfd)aften  fjtngefüfjrt.  9Sie  it)n  baS  SSeftreben,  ben  SSo^£= 
ftanb  beS  armen  SanbeS  burd)  Bergbau  ju  förbern,  gur  9Jftnera= 
togie  trieb,  fo  mürbe  er  burd)  feine  Settung  ber  g-orftberroaltung, 
burd)  feine  5njettna|me  au  ben  Sagben  in  ben  auSgebeJjnten 
Sftebteren  beS  Xfjüringer  SöalbeS,  burd)  bie  unter  feiner  SJttthrirtung 
fd)on  1778  in  Eingriff  genommene  Stnlage  beg  ^ßarfg  ju  Sßeimar6) 
angeregt,  bie  Statur  ber  Säume  §u  ftubtren.  ©ine  reidje  Quelle 
jur  S3eobad)tung  ber  fangen  gemährte  üjm  ber  ©arten,  ben  er 
als  ©efdjenf  feines  §erjogS  am  16.  Stbril  1776  in  SBefifc  nimmt; 
eS  mar  ein  ©runbftüd,  mie  eg  einft  ber  jüngere  piniug  für  feinen 
greunb,  ben  ©efd)id)tgfd)reiber  ©uetoniuS  gefudjt:  „ein  redjter 
(Mefjrtengarten ,  nafe  genug  ber  ©tabt,  um  ifin  leidet  erretten 
gu  fönnen,  unb  bod)  entfernt  genug,  um  bem  ©taub  unb  Särm  ju 
entgegen;  groß  genug,  um  ben  Sfcftfjcr  ju  gerftreuen,  bod)  §u  Kein, 
um  ifm  ju  abforbiren;  fobiel  Sanb  al§  erforber(id),  bamit  bag  Stuge 
fid)  erquide,  ber  ©etft  fid)  auSruf>e,  fobiel  Sßege,  als  für  einen 
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©pagtergcmg  rtötljtg,  unb  foötel  Söäume,  baft  man  fte  mit  bequem- 
ß^lett  ;,ät)len  tarnt." 

Söknn  mau  Dom  ©cljlof}  Don  SBeimar  fommcnb  auf  ber  Ijorjen 
©ternbriide  bie  Shn  nberfdjreitct,  fo  gefangt  man  511  einem  freien 
$ßta$,  bem  ©tern,  in  beffen  ÜWätje  gegen  ben  ?ft>f)ang  be§  3>lmtf)aie§ 
ber  ©oetrjefdje  ©arten  auffteigt;  unten  ergebt  fiel)  ba§  einfadjc 
©artenrjauS,  beffen  erfte§  ©todmerf  bon  ©djttngbflanjen,  ©cigbfatt 
uub  gefüllter  SBalbrebe  umtauft  ift: 

„Uebermütfjig  fieTjt'3  ntdjt  au§. 
§ofjc§  2)acf)  unb  niebre§  §au§; 
Sitten,  bie  bafeXbft  berfetjrt, 
SBarb  ein  guter  Wuit)  bejdjeert. 
©rüuer  93äunae  bidjter  glor, 
Selbftge^flattäter,  roud)3  baöor; 
©eiftig  ging  suglctcfi  allbort 
(Schaffen,  £>egen,  SBacbJen  fort"  — 

fdjrieb  ©oetfje,  50  Satire  fbäter  (1827).  Stuf  fjalber  §öfje  be§ 
SetggartenS  befinbet  fiel)  eine  Saube,  bon  ©efträitcf)  unb  rjofjen 
ferjattenreidjen  Räumen  umgeben,  mit  ©artenmöbeln  berfet)en,  üon 
ber  man  eine  anmutfjige  2Ut§fid)t  genief3t;  fte  trägt,  in  eine  ©teilt- 
tafet  eingegraben,  eine  2Bett)cinfcf)rtft  in  fjerriidjen  Siftidjen.  ®g 
ift  bie§  eine  gemeinte  ©tätte,  ber  ©djaubtatj  ebfer  ©efelligfcit, 
jarter  greunbfdjaft  unb  fd)roärmerifd)er  Siebe,  aber  aud)  ernfter 
©orge  unb  fdjroerer  kämpfe,  bie  ©eburtäf  tätte  fjerrüdjer  SDtdjtungen 
unb  tieffinniger  gorfd)ungen.  Stuf  biefen  Säumen  ru§t  ber  fdjönftc 
£tebe§fcgen: 

„Sag'  tdj'3  (Sud),  geliebte  «äunic, 
$ic  td)  atjubcDotl  gelaugt, 

bie  ttmnber&arften  Sraume 
2ftorgenrötf)Iid)  mid)  umtauft. 
SBadjjct  wie  auö  meinem  §erjen, 
2Barf)fet  in  bie  ßuft  tjinein; 
SDenn  icf)  grub  ja  g-reub'  uub  ©djmeraen 
Unter  (Sure  SBuräeln  ein!" 
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3tttt  bcr  naiben  greube  cine<3  fmbftdjen  ®entütf)§  geniest 
©octf)e  ba§  ©(i'icf  fetneä  Sefifct$umS;  am  17.  9^är§  1777  ir-irb 
bcr  ©runbftein  be3  £aufe<§  gelegt,  am  3.  5D?at  fetjon  fifet  er  auf 
feinem  SCttan  unb  „cntfdjlummert  brausen  unter  ©onner 
nnb  Siegen  fo  tjerriid),  bafe  xi§m  ba§  Seit  fatal  totrb";  fo  oft  er 
erroacf)t,  „um  12,  2,  4  Uüjr,  jcbeSmal  neue  £errlid)teit  be§  Rimmels 
um  tljtt".  ©djon  im  2fbrtf  fenbet  er  an  Grjartotte  b.  ©tein,  an 
bie  fein  ganzes  ©innen  unb  ©enten  gerietet  ift,  bie  erften  SSIumen 
—  unb  bie  erften  ©bärget,  im  ÜDM  bie  erften  Sfofen,  im  Suni 
bie  erften  ©rbbeeren  unb  fo  fort  bon  Saf)r  §u  Safjr.  Xreulid] 
füfjlt  er  bon  feinem  ©arten  au§  alle  SSeränberungen  be§  ©rbtebenS 
mit;  felbft  bei  groft  unb  Sftacrjt  finbet  er  fein  Gebier  unenMidj 
fcfjön,  meilt  bei  ber  erften  SBitterung  bon  $rür)[ig§luft  um  feine 
Säume,  füf)tt  if)r  ©ebetfjen  bor,  fdjreibt  an  bie  £fjür  feiue§  £>aufe3: 
„®ebe  un§  ber  Gimmel  ben  ©enufj  babon  unb  ftäube  allen  £>of= 
unb  Stftenftaub  bon  un§  roeg."  Stfe  er  1782  in  fein  borneb,me§ 
@tabtr)au§  überfiebelt  unb  it)m  Scmanb  ben  ©arten  ablaufen  roill, 
gef)t  er  (8.  Suli)  nod)  einmal  b,inau§:  „jebe  Ütofe  fagte  §u  mir: 
unb  ©u  roittft  mid)  raeggeben?  Sn  bem  Stugenbtid  füllte  id),  bafj 
id)  biefe  Söofjnung  be§  $rieben§  nietjt  entbehren  fönne." 

in. 

SBäfirenb  in  foldjer  Sßetfe  ©oetfje  mit  frifdjem  ©eniefjen  in 
ba§  SBeben  ber  Statur  fid)  einlebt,  erroadjt  in  itnn  immer  lebhafter 
ber  ©rang,  biefetbe  burd)  hriffenfdjaftltdje  gorfdjung  ju  befjerrfdjen. 
SBenn  er  über  $etber  unb  Serge  reitet,  tommen  ibmt  ©ebanfen 
über  (äntfteramg  unb  Silbuug  ber  (Srboberftädje,  bie  er  burd)  ernft* 
I)afte  mincratogifdje  ©tubien  311  tiertiefen  fud)t.  3m  Safjre  1784 
roenbet  er  fid)  jur  Anatomie,  mit  ber  SBnodjenleljre  beginnenb; 
Sutctjt,  um  ba§  3af)r  1785,  fommen  bie  Jansen  an  bie  Üieilje; 
er  roäfjtt  fid)  Sinne  atS  güfjret  in  ifjrem  9ieid)e.    ©oetfie  felbft 
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gefielt:  „«ftatfj  ©fjafefbeare  unb  ©büioga  tft  auf  mtcf)  bie  größte 
3Birfung  bon  Sinne  auggegangen." 

©tefer  „auficrorbentüdjc  3J?ann",  ber  erft  fet^S  Safjre  Dörfer 
au§  ber  SBett  gcfdjieben  mar,  6er)errfdjte  mit  bem  nieberbrüdenbeu 
Ucbcrgcnndjt  feiner  Autorität  bic  gefammte  natttrgefd)id)tUtf)e  2tn= 
fdjauuug  feiner  Bett.  §atte  bod)  Sinne  bie  uncnbüdje  2Belt  ber 
Xfjierc  unb  ^ffan^cn  gcnnffermajjen  erobert,  inbem  er  uns;  teerte 
in  ber  bermirrenben  güHe  ber  ©injelrocfen  un§  surecfjt  finben, 
fie  in  iljrcr  ©cfammtfjeit  überfitf)tlid)  §u  überbauen  unb  jebem 
einzelnen  ©efdjöbf  feinen  Patj  aitäutueifen;  benn  gleidjnne  ber 
©eograptj  bie  ©eftaltung  ber  ungeheuren  ©rboberflädje  jur  2tn= 
fdjauuug  bringt,  inbem  er  biefelbe  in  2Mttl)eile ,  biefe  in  Sänber, 
bie  Sänber  in  ^robinjen  unb  Greife  gtiebert,  bereit  ©renken  er 
mit  fd}arfen  Umriffen  in  feine  harten  geidmet,  fo  rjatte  Sinne  bag 
ungeheure  9tetcü)  ber  üftatur  in  Waffen,  Drbnungen,  Gattungen 
unb  Birten  überfidjtlid)  eingettjeilt ;  bie  ?tufga6e  ber  befdjreibenben 
^aturrotffenfctjaft ,  bor  allem  ber  JSotanif,  fanb  bcrfelbe  eben  in 
ber  fdjarfen  Slbgrenjung  ber  einzelnen  Greife  feines  ©t)ftem§,  bie 
raieber  auf  eine  genaue  SBetradjtung  unb  Söefdjreibung,  auf  ßäfjlen 
unb  9)ieffen  ber  Organe  gegrünbet  raarb.  $ür  biefe  Arbeit  be§ 
3(naltjftren§,  23efd)reiben§  unb  Orbnen§  fcfjienen  Sinne  bie  ^flan^en 
am  geeignetften ,  roenn  fie  getrodnet  im  Herbarium  tagen;  baf;  fie 
eigentüd)  lebenbe  SBefeu  feien,  bafe  in  tfjrer  gormengeftaltung  unb 
(Sntnndetung  allgemeine  ®efe|e  jur  ©rfdjeinung  gelangen,  mürbe 
bon  dun  faum  beachtet.  Söem  2)id)ter,  ber  gemöfjnt  mar,  für  jeben 
©ebanfen,  roic  für  jcglidje  ?tnfd)auung  ba§  baffenbe  SBort  frei  §u 
erfinben,  erfcfjien  e§  „miberlid)",  gefeffett  an  bie  ®ette  einer  ftarren 
Terminologie,  roie  fie  Sinne  ber  Söotanif  aufgegroungeu  Ijatrc,  bic 
unenbüd)  medjfelnbcn  ^flanaengcftaltcn  mit  genau  Uürgefdjricbcncn 
9lu3brücfcn  befd)reibcn  31t  füllen.  ©0  muffte  fiel)  ©octfjc  fofort 
in  2Biberfbrucfj  31t  Sinne"  felicn:  „benn",  fagt  er,  „inbem  id)  fein 
ftf)arfe§  geiftreidjeS  Stbfonbern,  feine  treffenben,  aber  oft  toilltür* 
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liefen  ©efetje  in  mid)  aufnahm,  ging  in  meinem  Innern  ein  ßroie* 
fyalt  bor:  baS,  ma§  er  mit  ©ettmlt  auScinanber  gu  galten  fucfjte, 
tnufjte  nad)  bem  innerften  Sebfirfnife  meines  SBefenS  §nr  93er* 
einigung  anftreBen." 

Sn  ben  Sauren  1785  nnb  1786  gtefit  fidj  ©octfje  ber  Sotanit 
mit  täglicf)  road)fenber  Seibenfdjaft  tjtn;  mit  magrem  ^rofelbteneifer 
fud)t  er  feine  gange  Umgebung  bafür  gu  intereffiren.  Unter  feiner 
Sittregung  btlbet  fidj  ber  £ergog7)  gum  eifrigen  ©artenliebfjaber, 
aHmäfjItcrj  gum  fenntm^reidjen  Söotanifer  aus,  ber  in  ben  ©etoädjS* 
tjäufern  bon  Selbcbere  bie  größten  (Seltenheiten  ber  auSlänbifcfjen 
glora.,  in  feiner  93ibtiotr)et  bie  roftbarften  SBerfe  ber  botanifdjen 
Sitteratur  berfammelt  nnb  an  allen  ©ingelljeiten  berfönlidjen  Sin* 
trjeil  nimmt.  Berber  nnb  Knebel  roerben  bon  ©oetfje  als  Sertraute 
in  feine  botanifdjen  ©rübeleien  eingeroeirjt.  ßfjarlotte  b.  ©tein,  bie 
angebetete,  feinfüfjlenbe  ©efäljrtin  aH  feines  SHctjtenS  unb  SEracrjtenS, 
mufe  fid),  roenn  gleicb,  mit  fict)tüct)em  SBiberftreben ,  auet)  für  btefe 
©tubien  begeiftern ;  aud)  in  ber  Sotanif  ift  (SroS  fein  Serjrmeifter. 
©erjon  1779  rjatte  fie  mit  if)m  ben  iöuffon,  im  ^obember  1784 
ben  ©binoga  unb  groar  lateinifcf)  lefen  müffen;  im  Sanuar  1785 
roerben  groci  SDcifroffobc  angefetjafft,  eins  für  ©oetlje,  eins  für 
ßljarlotte,  nun  roirb  baS  gange  Safjr  rjinburd)  auf  3  (Sifrigfte  gemein- 
fam  mifroffobirt,  borgugSroeife  Snfuforien  beobadjtet. 8)  SCucE)  bie 
botanifdjen  ©tubien  roerben  merjr  unb  merjr  frjftematifdj  betrieben, 
im  ätfärg  1785  roerben  KofoSnüffe  fegirt  unb  Keimbcrfudje  mit 
aUer^anb  ©amen  angeftettt.  °)  ©djon  am  8.  Slbril  melbet  ©oerlje 
an  9Jcerd:  „$dj  tjabe  in  ber  Sotanit  Jjü&fdje  ©ntbedungen  unb 
Kombinationen  gemacht",  er  beabfidjtigt  biefelben  in  einer  Keinen 
2I6f)anbIung  für  Knebel  gu  ^abicr  31t  bringen;  am  14.  Steril  ge|t 
er  nod)  Selbcbcrc,  „um  feine  6oiantfcrjen  fingen  unb  ©iune  gu 
roeiben".  2tm  15.  3M  fdjrcibt  ©oettje  an  Sfjarlotte,  bie  iugroifdjen 
ins  KarlS&ab  gereift  ift:  „2Bie  lesbar  mir  baS  Sud)  ber  9?atur 
mirb,  fantt  icfj  SDir  nidjt  ausbrühen ;  mein  langes  Sucljftabiren  t)at 
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mir  geholfen,  jeljt  toirlt'g  auf  einmal,  uttb  meine  fülle  ^reube  tft 
unaugfbiedjftdj.'' 

STm  20,  Suni  BegteBi  fiel)  ©oettje  in  ®efetlfct)aft  bon  ftuebet 
auf  bie  [Reife,  feiner  greunbin  imcl)  Äarföbab  nadjjufotgen.  Stuf 
bem  Surgtoeg  bei  Sena  begegnen  fic  einem  ©tubenten,  ber  mit 
ber  SBtccljtrommcl  auf  bem  Sftücfen  oon  einer  botanifdjen  ©jfurfion 
l)eiml'ct)rt ;  ber  1 7  jährige  Süngting,  $riebricf)  ©ottlieb  ©ietriel),  ift 
ber  ?(bfümmling  einer  gamilic  oon  Äräuterf  ammlern  unb  £abo= 
ranten  au§  ßtegenfjant,  m  oer  fify  fe^  I50  Satjren  bie  Slertntnt^ 
ber  einfjeimifetjen  $tora  bort  ©efdjlecfjt  ju  ©efcljlecfjt  oererbt  Ijatte. 10) 
©er  junge  SDietricl)  rotrb  angehalten,  er  mufj  bie  Söüdjfe  öffnen, 
eine  ?ßftan§e  nad)  ber  anbern  l)erau3nel)men,  lateinifdje  unb  beutfcfje 
tarnen,  klaffe  unb  Drbnung  be§  Sinnefdjen  <Srjftem§,  aud)  roof)( 
Pütjen  in  Sanb=  unb  ^auSroirtrjfdjaft  erläutern,  2)a  er  bie  Sßrobe 
gut  befterjt,  labet  tfjn  ©oettje  §u  einem  (Spaziergang  auf  ben  benad)= 
barten  ^au^berg  ein.  Stuf  bem  SBege  roerben  aüerrjanb  intereffantc 
^flanjen  gefunben,  gebergrag,  grauenfdntf),  ©binncn=  unb  fliegen* 
orct)i§,  ba§  bleicfje  Sßogelneft  unb  noct)  manelje  oon  ben  betreibend 
mertrjen  Qkxbtn  ber  Senenfer  Äatf  berge,  üftun  roirb  ©ietriclj  auf= 
geforbert,  bie  §erren  §u  einer  Steife  burcl)  ba§  gicljtelgebirge  unb 
in  ba§  ®arl3bab  %a  begleiten:  t)od)beglüclt  fagt  er  51t.  ©djon 
£ag§  barauf  macfjt  fid)  bie  ©efellfcfjaft  auf  ben  SÖcg;  bie  9vcife 
gefjt  über  ^euftabt  an  ber  Drla;  f)ier  erf  rauft  ©oettje,  fo  baB 
Knebel  au§  Sena  ben  ^rofeffor  Sober  fommen  Id|t;  am  nämlidjen 
Sage  fdjreibt  er  oon  feinem  Ärantenbett  an  (Sljarlotte  nadj  tarl§= 
bab:  „2Mn  SKifroffoto  bringe  id)  mit,  e§  tft  bie  befte  3cit,  bie 
Sänge  ber  Snfuforien  §u  fefjen;  fie  Ijaben  mir  fdjon  grofte*  £er* 
gnügen  gemad)t.    Seb'  rool)l!  §tc§,  mer  bie  5ebnfud)t  leimt!" 

(Srft  nad)  fcd)§  Sagen  tann  bie  Steife  fortgefelU  merben,  über 
©djleij,  §of,  SBunfiebel  tjincin  ins  gidjtclgcbirgc.  Sm  SBagen 
erhält  ber  junge  ©ictrid)  ben  $ta|  auf  bem  fflfidEßfe;  fo  oft  ber 
SScg  an  einer  iräuterreidjcu  SBtefe  oorbeifiiln-t,  muf?  ber  Üutfdier 
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galten,  ber  ©tubent  auSftetgen,  bic  merfroürbigften  Hüf)enben 
SßfCangett  fammeln  unb  bcn  ,\>crren  im  Sßagcn  borkigen,  babei 
bie  Unterfd)cibung§mertmaie  ber  Gattung  unb  Strt  au£cinanber= 
fetjen;  Unedel  nimmt  bic  (££einplare  ab,  fie  genauer  §u  betrauten; 
luätjrenb  ber  ßeit  f)ätt  ®octf)c  2inne§  Systema  vegetamlium  in 
£änbcn,  fudjt  barin  bic  SCrt  auf  unb  bergleicfjt  bie  Sinnefdje  33e= 
id)rci6ung. ") 

$on  SBunficbcI  getjt  e§  fjinauf  in  bie  23erge;  Neeberg  unb 
Cdjfenfopf  roerben  beftiegen.  Sn  einer  <2d)Iud)t  groifdjen  Dd)fen= 
fopf  unb  ©djnccbcrg  liegt  eine  fumpfige  Sßiefe,  bie  ©eeiolje;  öom 
gelfen  fjerabfdjaucnb,  erbtieft  fjier  ©oetfje  einen  purpurroten  %kd, 
ber  Don  ber  gerne  feine  SBcrnmnberung  erregt.  Sofort  fteigen 
bic  Herren  f)inab:  e§  ift  ein  Torfmoor,  auf  bem  ber  (Sonnentau 
(Drosera  rotundifolia  unb  longifolia)  mit  feinen  purpurnen  S8tatt= 
rofetten  ftet)  fo  maffenfjaft  angcfiebelt  f)at,  bafe  er  alle  anbern 
fangen  berbrängt,  unb  ba§  5öcoor  nüe  mit  einem  ^ßurpurteppid) 
bebedt  erfd)eint.  ©oetfje,  ber  jebe  ^Sflange,  bie  itjnt  begegnet,  forg= 
fältig  unterfudjt,  finbet  Heine  Snfeften  an  bcn  blättern  be§  <Sonnen= 
tfjau  rjaftenb ;  burd)  tfjre  SSeroegungen  gereift,  legen  fid)  bie  *ßurpur* 
fjaare  ber  SStätter  aneinanber  unb  rid)ten  fid)  nidjt  etjer  auf,  bi§ 
ba§  Snfeft  getöbtet  ift;  e§  gelingt  fogar  burd)  fanfte§  23erü£)ren 
mit  einer  SBorfte  bie  S^eigbarfeit  ber  SDrüfenfjaare  gu  erregen.  @o 
ift  ©oetfje  einer  ber  (Srften,  ber  eine  infeftenfreffenbe  ^flange 
beobachtete ;  brei  Satire  bortjer  fjatte  ein  ÜSremer  SCr^t  bie  ttmnber= 
tid)c  Xrjatfadje  befannt  gemadjt;  bod)  erft  ein  Sarjrfjunbcrt  fpäter 
gelang  e§  (S(jarle§  Harrain,  bie  SSotanifer  jugtetd)  bon  ber  üiidjtigfeit 
unb  bon  ber  Söebeutfamfcit  bcrfelben  31t  überzeugen.12) 

S33ir  tonnen  unfere  Sretfenben  nidjt  weiter  begleiten;  nicrjtS 
entgeht  ©oetljeg  STufmerffamfeit,  roeber  bic  rounberlidjen  formen 
bor  ©ranitfelfen,  nod)  bie  tedjnifdje  ^Bearbeitung  ber  Gsrje,  nod) 
bie  feltenen  ©eoirgSpftansen;  bic  Steine  »erben  gefammclt,  bie 
^ftansen  in  Herbarien  eingelegt,18)  Stoßen  gemadjt,  SanbfdjaftS* 
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fftgfSen  angefertigt.  Söemalje  tjätte  bie  9icifc  tntcbcr  eine  unerroünfdjte 
Unterbrechung  erlitten,  al8  ©oetfje  einen  bröctjtigen  SBärenlaudj 
(Alliuin  ursinum)  mit  ber  ßtoiebel  ausgrub;  ber  luürgtge  ®no6laudj= 
gerne!)  mar  fetner  reizbaren  9?atur  fo  juroiber,  baf3  er  mit  9)?üf)e 
ein  Untrjol)tfcin  überroanb. 

Sn  ®art§bab  fjatte  fid)  um  bie  ^erjogin  ßouifc  eine  t)oct)inter== 
effante  ©efetlfdjaft  berfammett,  grau  b.  (Stein,  ©räfin  23ernftorff, 
gürfttn  üubomiräfa,  ©raf  nnb  ©räfin  23rüt)l  unb  anbere  $ abaliere, 
§erber,  93oigt,  SBobe;  ©oettje  ift  bie  ©eele  be§  Greife!  ©djon 
mit  SEage3anbrudj  mu§  £>ietrid)  bie  $tora  be§  ®arl§babes>  burd)= 
fudjen,  bie  im  ©ebirge  gefammelten  ^ßflangen  in  großen  SSünbetn 
an  ben  Sörunnen  bringen  unb  itjre  tarnen  taut  aufrufen,  bebor 
nod)  ©oettje  [eine  $>tu3at)l  Söedjer  geleert  fjat.    Stile  ^flan^en  merben 
mit  Unterftütsung  eines?  in  ber  Söotanif  erfahrenen  jungen  5lrjte§ 
forgfättig  eingelegt,  bie  richtigen  tarnen  jugefdjrieben,  bi§  fie  fid) 
im  ©ebädjtnifs  eingeprägt ;  raeniger  gelang  e§  mit  bem  Slnalbfiren ; 
benn  „brennen  unb  ßätjlen"  tag  nidjt  in  ©oetljeS  Statur;  §um 
©tjftematifer  mar  er  nidjt  gefdjaffen.    9ttte  9ftitgäfte  nat)men  SEtjeil 
an  biefen  Seftionen  —  bie  fid)  bortjer  biefer  SSiffenfdjaft  befteif3igt, 
gan§  befonber§;  fie  fafjen  ifjre  ®enntniffe  auf  ba§  5tnmutt)igfte 
angeregt  unb  fdjloffen  fid)  ©oettje  bei  feinen  botanifdjen  ©rfurfionen 
in  bie  romantifd)e  Umgegenb  an,  roo  bie  bradjtbollen  unb  maunig= 
faltigen  btütjenben  ^ftan^en  an  Ort  unb  ©teile  aufgefud)t  mürben, 
um  bann  in  äiertidje  ©träuftdjen  gebunben,  unter  bie  ©amen  ber* 
ttjeilt  §u  roerben.    Sn  gebanfenreid)en  ©efbrädjen  entmiclelt  ©oetl)e 
feinen  fdjönen  guljörerinnen  bie  Elemente  feiner  ^etamorbljoKiu 
lefjre,  bie  allmäpcf)  immer  flarer  unb  beftimmter  fid)  in  feinem 
©eifte  au§bilbet.    Sttö  Knebel  2JÜtte  Stuguft  abgereift  ift,  fdjretbt 
it)tn  ©oetfjc:  „9Jtane  £l)botf)efe  freut  mid)  immer  mct)r;  c3  folgt 
gar  leid)t  unb  gut  Sltle§  barau§,  icl)  bin  gemifj,  bafs  mau  auf 
biefem  Söege  31t  fcfjönen  ©ntbeefungen  gelangen  fann." 

läf?t  bie  Sotantf  il)m  feine  9?ul)c  mehr;  im  ,\>rbft  17S5 
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magt  er  fiel)  bereits  tu  ba§  Dieid)  ber  Srt)btogamen,  ftubirt  9ttoofe 
unb  @c§rocraime,  gled)ten  unb  ?ügat;  im  Sftobember  fdjicft  er  bon 
Slmenau  an  «Sfjarlotte  „bom  allcrfdjönften  9ftoo3  ba§  artigfte  unb 
bcfte  ©tücfcTjcu ;  bjaf)rfd)eiuM)  finb  bie  £etlerd)en  eine  SCtt  23efrud)= 
tung;  grofce  eßbare  ©djtoämme",  fügt  er  ^inju,  „bring'  id)  getroefnet 
mit,  ®u  ftetjft,  in  meldjen  Staffen  ber  Vegetation  id)  f)ier  lebe. 
Sd)  labe  SinneS  botanifdje  P)ilofobl)ie u)  bei  mir,  id)  fjoffe,  fie 
in  biefer  ©infamfett  cnblid)  einmal  in  ber  golge  &u  lefen,  bisher 
fjabe  id)  immer  nur  fo  babon  gefoftet."  Unb  am  9.  Sfcoüember: 
„Sd)  tefe  im  Sinne  fort,  id)  mufc  toof)I,  id)  f)abe  fein  anbcreS  Sud) 
bei  mir,  e§  ift  bie  befte  Strt,  ein  93ud)  getoiffen^aft  lefen,  bie 
id)  öfter  brafttäiren  mujj,  ba  id)  nid)t  leidjt  ein  Sud)  auälefe;  ba§ 
ift  nidjt  gum  Sefen,  fonbern  jur  Slefabitulation  gcmad)t  unb  tfjut 
mir  bie  trefflidjften  ©ienfte,  ba  id)  über  bie  meiften  fünfte  felbft 
gebad)t  fjabe." 

2Sät)renb  be§  ganzen  SBinterS  1785/6  roirb  ba§  SBotaniftren 
unb  9Jhrroffobiren  fortgefefct;  im  Sanitär  1786  fätjrt  ©octlje  naef) 
Sklbebere,  um  mit  bem  ^pofgärtner  Stcidjert  allerlei  Söotanifa  ju 
traftiren;  am  6.  Sunt  fd)reibt  er  an  bie  $reunbin:  „®ie  üßlumen 
f)aben  mir  mieber  gar  fd)öne  ©efdjidjtat  ju  bemerfen  gegeben,  balb 
roirb  e§  mir  gar  l)ell  unb  lid)t  über  atle§  Sebenbige."  Unb  brei 
Sage  fbäter:  „Sd)  bin  bon  taufenb  SSorfteltungen  getrieben,  begludt 
unb  gepeinigt;  ba§  ^flangenreid)  raf't  roieber  in  meinem  ©emürfje, 
id)  fann  e§  nid)t  einen  SCugettMicf  loä  roerben,  mad)e  aber  aud) 
fd)öue  gortfdjritte.  ©3  ift  eine  rouitberbare  (Sbodje,  in  ber  ©u 
mir  eben  feb/lft.  Stm  meiften  freut  mid)  \t%t  ba3  ^flanjentoefen, 
ba§  mid)  berfolgt,  unb  ba§  ift'S  eben,  röie  mir  bie  ©ad)e  $u  eigen 
mirb.  @§  §roingt  fid)  mir  21Ee§  auf;  id)  finne  nidjt  barüber,  e§ 
fommt  mir  2ffle§  entgegen,  unb  ba§  ungeheure  9?eid)  fimbtifieirt 
fid)  mir  in  ber  ©cele,  fo  ba§  id)  bie  fdjtottfte  Aufgabe  gleid)  toeg 
lefen  fann.  SBenn  id)  nur  Semanb  bat  ©lief  unb  bie  greube  mit* 
feilen  fönnte!  e§  ift  aber  nidjt  möglid):  unb  e§  ift  fein  Staunt, 
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feine  Sßfjcmtafte,  e§  ifi  ein  ®erca§xtoerbert  ber  gorm,  mit  ber  bie 
Statut  gleicrjfam  mir  immer  fptett  unb  fpictcnb  ba§  mannigfaltige 
SeBen  tjerborbrtngt.  gätte  icr)  3cit  in  bem  furjen  ßeben,  fo  getraut' 
id)  mid),  e§  auf  alle  Dveidje  ber  Sftatur,  auf  if)r  ganzes  «ttetet)  aus= 
jubelten." 

(So  „güfjren  unb  fiebeu  in  it)rer  erften  !föirfung  unb  ®egen= 
rohlung"  bie  Sbecn  in  ©oettjeg  (Seele,  aufregenb  unb  aufreibenb, 
roie  eine  ßtebe3leibcnfd)aft;  aber  aud)  fte  f ollen  fid)  halb  flären. 
Anfang  Sult  1786  get)t  ©oetrje  §um  Reiten  SOcat  nad)  bem  Starte* 
bab;  am  3.  (September  üerläfct  er  e§  unb  ftietjt  „in  bie  Sßerge", 
ofjne  Scmanb  Don  feinem  9tofegtel  §u  fagen;  e§  führte  ifjn  über 
ben  SBrenner  nad)  bem  ©arbafee,  Verona,  SBicenäa,  ^abua,  SSenebig, 
9tom.  @§  roar  eine  [yluctjt,  mie  fie  bter  Sarjre  uorljer,  roenn  aud) 
unter  gan§  anbern  23erf)ältniffett,  <Scr)itler  uon  ber  $art§fd)ule  aus? 
geroagt  rjatte;  ©oett)e  tonnte  ber  ©et)nfud)t  nietjt  länger  roiber= 
fteljen,  9tom  ju  ferjen;  „e§  roar  uon  Sugcnb  auf  fein  SEageSgebante, 
9^acC)t§  fein  Xraum",  rote  bie  grau  9ktf)  an  grau  ö.  (Stein, 
(7.  Januar  1787)  fdjreibt.  Wim  £tnne§  genera  plantarum  roerben 
mitgenommen;  ba§  9JäfroffoU,  an  bem  eine  Stufe  uerloren  gegangen, 
roirb  Uon  9?om  au§  nad)  Sßetmar  jurüdgeferjidt. 

Sn  ungebttlbiger  §aft  mar  @oett)e  über  bie  Silben  geftürmt; 
faum  gönnt  er  fid)  eine  Ittadjtraft ,  um  im  geroiffentjaft  geführten 
Sagebuct)  für  bie  ©eliebte  fetner  «Seele,  bie  §ugletd)  bie  ©efä^rtin 
feiner  ©tubten  tft,  bie  (Sinbrüde  einzutragen,  bie  auf  tl)it  uon  allen 
(Seiten  einbringen.15)  finb  bie  Serid)te  eine§  reifenben  9iatur* 
forfdjerg,  beffen  fbäfjenbem  Stitge  ntdjtä  entgeht,  roa§  auf  Sattb 
unb  ßeute,  auf  bie  glora  unb  auf  bie  ©eftetnSbilbungeu,  auf  2Binb 
unb  Söetter  S3esug  tjat.  2tm  2ßald)enfee  benterft  er  ben  erften 
S3ergaf)orn,  tjiuter  SnnSbrud  bie  erften  Särdjenbättmc,  bei  <Sd)ön= 
borg  an  ber  53rcnnerftraj3C  bie  erften  ßirbclfiefcnt.  3m  SStenner 
totrtf)öt)au§  ftetlt  er  ©etradjtungen  an  über  ben  ©inftujj  beS  vhUku 
Hima§  auf  bie  ©eftaltttng  ber  Slltoenbflcmaen ;  bie  erfte  ©entferne 
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fjatte  er  31t  feiner  greube  am  Söaldjenfec  gefunben.  Unter  bem 
mtlberen  §immet  be§  ®tf^ate8,  inmitten  ber  Söeingelänbe  unb 
ber  5D?aigfc£bcr,  ber  grudjtMume,  ber  2ftaulbeer=,  9?ufc  unb  Quitten* 
bäume,  füf)lt  er  fiel;  roic  neugeboren.  SSon  Orient  au§  fdjtetöter: 
„?rfle§,  raa§  rotier  fjinauf  nur  gu  tiegetiren  anfängt,  f)at  nun  fjter 
fdjon  metjr  Straft  unb  Sebett,  man  glaubt  roieber  einmal  an  einen 
©ott."  3n  SBcrona  erregen  bie  Satirlutnberte  alten  (St)preffen  be§ 
©tatbtno  ©iufti  in  if)m  ba§  ©efüf)l  ber  SSerefjrung;  afö  er  einige 
ßraeige  mit  grünen  £apfen ,  augtetdj  mit  btuljenben  Broeigen  toon 
ber  ®aüernftaube,  bie  er  oon  ber  ©tabtmauer  rjerabljängenb  ge= 
funben,  fid)  öon  einem  ©teuer  nadj  £mtt§  tragen  läjjt,  um  fie  in 
fein  £>erbar  einzulegen,  „flauen  it)m  bie  Sßorübergeljenben,  ©rofte 
rote  tieine,  auf  bie  ginger  unb  madjen  fid)  ifjre  ©ebanten  babei". 

Slber  erft  im  Botamfdjert  ©arten  öon  $abua,  ben  er  juerft 
am  26.  ©eptember,  bann  %aaß  barauf  nod)  einmal  befucfjt,  tritt 
bem  norbifdjen  9ieifenben  bie  ^flau§enI)etTlid)feit  be§  ©üben§  in 
überroältigenber  ^ßrad)t  üor  klugen;  ^auoerifd)  leuchtet  tljm  eine 
Fjorje  breite  Sücauer  mit  feuergelben  ©loden  ber  Campsis  (Tecoma) 
grandiflora  entgegen.10)  Sine  gädjerpalme,  bie  erfte,  bie  er  in 
freiem  Sanbe  erblidt,  jierjt  feine  gan^e  9tufnterffamfeit  an  fid),  „nod) 
ftanben  am  ©oben  bie  erften  langenförmigen  SSlätter,  nadj  oben 
naljm  bie  Trennung  attmä£)ttd)  31t,  big  bann  ba§  gädjerartige  in 
Ootlfommener  2lu§bilbung  ju  feiert  mar.  ßule^t  trat  au<§  einer 
fpatljagletdjen  ©d)eibe  ein  ßroeiglcin  mit  Q3lütf)en  Ijeroor  unb 
erfdjien  aU  ein  feltfameä,  mit  bem  ooraugeljenbeit  3Bad)§tIjum  in 
feinem  95ert)ä£tntfe  fteljenbeg  (Sreignift,  frembartig  unb  überrafdjenb.. 
Sei)  lief?  mir  oom  ©ärtner  bie  ^Reihenfolge  biefer  S5eränbcrungen 
fämmtltd)  abfdjnciben,  belaftete  mid)  mit  großen  Rappen,  um  biefen 
$unb  mit  mir  51t  nehmen ;  fie  liegen ,  roie  id)  fie  bamal§  mit  mir 
genommen,  nod)  moljlbdialten  üor  mir,  unb  td)  üerefjre  fie  al3 
getifdje,  bie  meine  Slufmcrffamfcit  311  erregen  unb  31t  feffeln  üöllig. 
geeignet,  mir  eine  gcbetljlidje  $olge  meiner  23emüf)itngen  ^ufagen 
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fcßtenen."  $ie  Sßatme,  Chamaerops  humilis,  Übt  rtodj  beute  unb 
üferrafötmti  ttjrem  fiebenfad)  be^toei^oiSRiefaiftninin,  i^ren  grünen 
»tattffi^etn  unb  tfjren  gelben  Stütbenrifpen  ben  beutfdjcn  Sefudjer 
at§  eine  Cebenbe  Reliquie  be§  großen  £)id)ter§;  fie  tft  mit  einer 


Ooet^c^alme  im  33otanijd)en  (Marten  jit  <ßabua. 

Snfdjrift  uerfeben,  bie  fie  al§  Palma  del  Goethe  bejeidmet  nnb 

©oetfjeS  23cfud)  im  botanifdjen  ©arten  gebeult. 1?)    „§ier  in  biefer 

mir  entgegentretenben  SJiannigfalttgteit" ,  fdjreibt  ©octfje  am  27. 

«September  üou  ^ßabita  an  grau  b.  Stein,  „rcirb  mir  ber  ©ebanfe 

immer  (ebenbiger,  ba[3  man  fiel)  alle  ^flan^cngeftalten  m'ellcidjt  au§ 

einer  enthricMn  fann.    ^ierburd)  tnirb  c§  möglid)  werben,  ©e= 

fd)Ied)ter  unb  SIrten  lualjrrjaft  ju  befrimmen  . . .  Stuf  biefem  s^unft 

bin  id)  in  meiner  boranifdjen  pn'Iofopln'c  fteden  geblieben  unb  fetje 

7* 
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nodj  nidjt,  tote  tc£)  mid)  enttoirren  toitl.  SDie  Xtefe  unb  breite 
btefeS  @efd)äft§  fdjeint  mir  tiöttig  glcid)." 

?tbcr  bic  ©cbanfeu  toad)fen  nodj  an  ©reite  unb  Xtcfc,  je  toeiter 
©oetfje  naef)  ©üben  fommt.  2ßir  alle  raiffen,  toie  übermädjttg 
©octrje  in  allen  feinen  ©eftrebungen  t>on  Italien  angezogen  toarb: 
^oefie,  Kunft  unb  Slltert^um,  ©olfSleben  unb  SSerfeljr  mit  greunben 
nahmen  glcid^eitig  t§n  üottauf  in  Sfafprudj,  „idj  Ijabe  in  meinem 
Seben  nidjt  operofere,  müljfamer  befdjäftigte  Xage  jugebradjt". 
9lber  bie  ^flanjen  Ratten  e§  itjm  angetljan;  in  jebem  ©arten,  auf 
jeber  Suftfaljrt  fammett  er  bie  bemerften  ^flangen.    Sine  gefüllte 


9Mfe,  „au§  ber  üier  anbere,  ebenfalls  gefüllte  böttige  ©turnen  — 
mit  (Stielen  unb  Stßem,  fo  bafc  man  jebe  befonber§  abbrechen  fönnte 
—  fjerüortoadjfen",  giebt  if)m  augenfdjeintidje  ©etoeife  für  feine 
Sbeen;  fie  toirb  forgfältig  gewidmet,  aud)  bie  Anatomie  baran  in 
ben  fiehtften  Reiten.  Sn  9?om  mad)t  ©oetfje  aüerfjanb  äkrfudje; 
bei  ber  Keimung  be§  geigenfattu§  bemerft  er  mit  ©ertounberung, 
ba£  ber  Deimling  ganj  unföufing  bie  Äottjlebonen  in  ätoei  garten 
SBlättdjen  enthüllt,  fobann  aber  bei  fernerem  SSadjStfjum  bie  fünftige 
Unform  enttoidett;  bei  ber  pnte  intereffirt  er  fid)  für  ben  äterlid)en 
(Stern  ber  nabeiförmigen  Keimblätter  unb  freut  fid),  baß  eine  feiner 
Keimpflanzen,  üon  feiner  greunbin  Stngeltca  Kauffmann  in  liebevolle 
Pflege  genommen,  in  tfjrem  ©arten  &um  mäßigen  tarn  ertoädjft 


geigenfaftul  (Opuntia  Ficus  indica). 
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„bis  ein  späterer  58efi|er  e§  hntnbcrlitf)  ftnbet,  auf  feinem  33hunen= 
beere  eine  Sßmie  ganj  unörtftdj  t)eroorraad)feu  ju  fetjen  unb  fie 
fog(cid)  Oerbannt"  1S).  ©lütflidjer  roaren  einige  S)attetyaimen,  bie  er- 
äug fernen  tjerangejogen,  um  ifjre  (SntmicMung  §u  beobachten;  in 
einen  ©arten  oerüffanjt,  fctjmücfen  fie  noclj  tjeute  at§  £)unbertjät)rigc 
©oettjetialmen  in  ber  SSiHa  3J?alra  einen  ber  £)üget  uon  9tom. 

Sie  grennbe  ftnb  mit  biefen  botanifdjen  £iebt)abereien  fet)r 
un^ufrieben: 

„$ingefunlen  alten  träumen 
93itt;Ift  mit  föofen,  fpridjft  mit  SBäumett 
Statt  ber  STOÄto&en,  ftatt  ber  SBetfen, 
können  bieg  nidjt  löblitf)  greifen." 

Slber  ©oertje  läßt  ftd)  nicljt  beirren,  unb  in  ©teilten  glaubt  er 


Äeimenbe  Sßinie. 


Äeimenber  tJeigenfaftuS. 


fiel)  §u  ööltiger  ®lart)ett  gelangt;  nad)  9?om  jurücfgefetjrt,  fdjreibt 
er  (18.  SCuguft  1787)  an  Knebel:  „jßetd)  bem,  roa§  td)  in  Sreaüel 
unb  ©tcilien  gefeljen,  mürbe  id),  menn  idj  äet)n  3at)re  jünger  märe, 
febjr  berfud)t  fein,  eine  9veife  naefj  Snbien  äu  machen,  ntdjt  um 
etraa§  Lettes  51t  entbeden,  fonbern  um  bog  ©ntbeefte  nad)  meiner 
Strt  anpfet)en.  233ie  td)  oft  toorauggefagt ,  tjabe  id)  eS  gefunben, 
bafc  t)ier  Mcg  aufgcfd)loffcner,  entmidetter  ift.    2öag  idj  bei  ung 
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nur  oermutfjcte  unb  mit  bcm  9ttifroffop  fucljte,  fcf;c  irij  fjicr  mit 
blojjem  sXugc  als  eine  gioeifetlofe  (Setoiföett  3$  f;offe,  ®u  tolrfi 
bereinft  an  metner  Harmonia  plantarum ,  Woburd)  ba<§  Süinefdje 
Softem  auf'S  ©djünfte  crteucl)tet  unb  atle  (Streitigkeiten  über  bie 
gorm  bor  fangen  attfgelöft,  ja  fogar  atte  SRonftra  ertfärt  werben, 
©eine  greube  fjaben."  Unb  au3  graäcati  (3.  Dftobcr  1787):  „Sie 
SSotanif  übe  id)  auf  Sßegen  unb  ©tegen,  id)  toerbe  immer  fitfjerer, 
bafc  id)  bie  allgemeine  formet  gefunben  b>be,  bie  auf  alle  $ßflan$cn 
anmenbbar  ift." 10) 

IV. 

%U§>  ©oetfje  im  grüfijafjr  1788  nad) •  SBetmar  gurücffecjrt ,  ift 
er  al§  Siebter  gereift,  feine  äftfjetifdje  ©Übung  burd)  grünbüdje 
Äunftftubien  geläutert,  fein  ©efid)t§frei§  burd)  ©inteben  in  eine 
frembe  Nationalität  erweitert;  aber  aud)  in  ben  Naturwiffenfdjaften 
finb  für  if)n  bie  2eljrjal)re  bon  Sßeimar  unb  Äarl§bab,  bie  2ßanber= 
jatjrc  öon  Italien  worüber,  bie  ÜUceifterjaljre  fjaben  begonnen;  er- 
bringt nid)t  nur  bie  ooüenbeten  Sftanuffriüte  ber  3süf)igenie,  be§ 
STaffo,  be§  ©gmont,  fonbern  aud)  ben  (Sntnutrf  ber  $ßflanäenmeta= 
morbljofe  im  Äobf  auggearbeitet  jurüd. 

$reUid)  ift  er  injtüifdjcn  in  ber  §eimatl)  fremb  gemorben;  e§ 
ift  eingetreten,  raa§  er  fdjon  in  Nom  erwartet:  „Sdj  Werbe  mit  ben 
fünften  unb  ber  Natur  immer  üerwanbter  unb  mit  ber  Nation 
immer  frember."  Nüljrenb  finb  feine  Etagen:  „31u§  Italien,  bem 
formenreidjen,  mar  id)  in  ba<§  geftaltlofe  ©eutfdjlanb  äurücfgefeljrt, 
Weiteren  ^immel  mit  trübem  &u  üertaufdjen.  3m  Sauf  bon  smei 
oergangenen  Sauren  Ijatte  id)  uuunterbrodjen  beobachtet,  gefamtnelt, 
gebacljt,  jebe  meiner  Anlagen  au^ubilben  gefudjt;  ber  Natur  glaubte 
id)  abgemerft  31t  b>bcn,  Wie  fic  gcfetjtid)  31t  Söerfe  gef)t,  um  lebcnbigeS 

©ebttb  al§  dufter  atle§  Sünftlidjcn  fjcrüorsubringcn    3C6er 

fdjmerjUclj  oermifete  id)  jebe  Stjctfnaljmc ;  bie  grenube,  ftott  midi 
31t  tröften  unb  wieber  an  fid)  31t  Rieben,  bradjten  mid)  jur  »er* 
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&toetflung,  Sfcattb  öerftanb  meine  ©pradje."  „(£§  ift  mir  fjotjer 
©ruft  in  StUem,  roa<§  bie  eroigen  «erhältniffe  ber  ^atur  Betrifft", 
fdjreibt  er  18.  Sanitär  1789  an  Knebel  mit  milbem  Sßorrourf,  „unb 
meine  greunbe  füllten  über  bie  Strt,  roie  id)  meine  Srfenntniffe 
manchmal  mitteile,  einigermaßen  nad)fid)tig  roerben." 

2öir  Hüffen,  roie  ängftlid)  ©oetfje  bei  feinen  2)id)tungen  oer= 
fuhr,  roie  oft  er  fie  umarbeitete,  roie  er  il)re  SSirfung  burd)  $orlefen 
im  Greife  ber  greunbc  erprobte,  beüor  er,  oft  erft  naef)  jahrelangem 
ßögern,  fie  ber  Deffentlidjfeit  übergab.  @o  öerfuf)r  er  aud)  mit 
feinem  botanifdjeu  Sßerfud),  in  roeldjem  er  fid)  bie  Aufgabe  geftetlt 
^atte,  „bie  mannigfaltig  befonberen  ©rfdjeinungen  be§  b/err^ct)en 
SßeltgartenS  auf  ein  allgemeines  einfadjeg  ^rin^iü  gurüdguführen". 
9cad)  ber  9?üdfer)r  au§  Stalien  Vergingen  nod)  §toet  Safjre  ununter= 
brodjenen  ©tubirenä,  33eobadjten3  unb  SDurchfpredjenä  mit  Knebel, 
Berber,  SSatfdj  unb  anbern  greunbeu,  et)e  er  mit  itjnen  an§  £id)t 
§u  treten  roagte.  SBotjt  fonnte  ©oetrje  oon  fiefj  fagen:  „üftidjt  burd) 
eine  außerorbentlidje  ®abe  be§  ©eifte§,  nidjt  burd)  momentane 
Snfpiration,  nod)  unüermutljet  auf  einmal,  fonbern  burd)  folgerechte^ 
Semüfjen  bin  id)  eublid)  51t  fo  erfreulichen  9tefultaten  gelangt ;  .  .  . 
benn  im  Verfolg  roiffenfd)aftlid)en  53eftreben§  ift  e§  ebenfo  fdjäblid), 
au3fd)ließlid)  ber  Erfahrung,  als  unbebingt  ber  Sbee  ^u  gehord)en." 

(Snblid)  im  $rül)jahr  1790  roirb  ber  „SSerfud),  bie  9tteta= 
morohofe  ber  Pflanzen  31t  erllären",  abgefd)loffen  unb  gleichzeitig 
mit  bem  gauft  ber  Deffentlid)f'eit  übergeben.  2)er  (Srfofg  mar  im 
hödjften  ®rabe  entmutl)igenb.  ©d)on  ba§  mußte  ©oetf)e  beriefen, 
baß  ©öfdjen,  ber  foeben  bie  gefammclten  28erfe  in  Verlag  genommen, 
ben  SDrud  ber  fleinen  ©d)rift,  bie,  in  18  21bfd)nitte  unb  123 
Paragraphen  burd)fid)tig  georbnet,  in  ber  Originalausgabe  Oon 
1790  nur  86,  in  ber  40bänbigen  ©efammtauSgabe  oon  1840 
nur  50  Cftaofeiten  umfaßt,  ablehnte  —  oermuthlid)  nicl)t,  ohne 
barüber  bei  3nd)Uerftäubigen  ©rfunbigungen  eingeholt  31t  haben, 
unb  baß  ©oethe  fid)  genötigt  fa(),  ben  «erlag  einer  anbern  girma, 


II)  1 
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&  SB.  ©tringer  in  ®ot$a,  511  übertaffen. so)  Sic  gad)gc(el)rten 
behielten  fiel)  ablctjuenb  311  ber  Arbeit  eines  aufeert)alb  ber  ßunft 
ftefjenben  Dilettanten,  ber  e§  luagte ,  mit  neuen  Sbeen  bag  feft* 
gefügte  ©ebäube  ber  Stnn6fc§en  ^atitrbefdjrcibung  §u  crfdjüttern ; 
bie  grewtbe  roarnten  ben  ©idjter,  „bic  einig  blütjenben  gelber  ber 
Sßoefie  mit  5ßxobmjiaIf[oren ,  ©eroftcpläufern,  botanifdjen  ©arten, 
am  hjenigftcn  mit  getrodneten  §erbarien  gu  bertaufdjen".  „Sti 
meine  2trt  fiel)  aug§ubrücfen ,  rooHte  fid)  SRiemanb  bequemen:  eg 
ift  bie  gröfjte  Qual,  metjt  berftanben  ju  merben,  inenn  man  nad) 
großer  SSemüfjung  unb  SInftrengung  fid)  enblid)  felbft  unb  bic  ©adje 
§u  berftefjen  glaubt ;  eg  treibt  §um  SSaljnfinn,  ben  Srrttjum  immer 
roieberljolen  §u  fjören,  aug  bem  man  fiel;  mit  SD?üt)e  gerettet  f)at." 21) 

SBieHeicrjt  roäre  ©oetfje  minber  ungebulbig  geroefen,  toenn  er 
fid)  erinnert  t)ätte,  bafj  jebe  neue  ßetjre  eine  SnfubationSgeit  burd)= 
madjen  mufj,  rao  fie  fdjeinbar  roirfungglog  bleibt,  im  Verborgenen 
aber  immer  meiter  um  fid)  greift,  big  fte  bann  mit  einem  ÜDMe 
fid)  offen  ber  ©emittier  bemädjtigt  unb  bon  ber  SBiffenfcfjaft  a(g 
anertannte  äßatjrfjeit  aufgenommen  roirb. 

Gilten  biefen  @nttäufd)ungen  gum  Strohe  bad)te  ©oetlje  baran, 
einen  grueiten  Xtjeil  ber  9Jietamorbt)ofe  rjerauggugeben ,  tteldjer  bie 
Seroeigftüde  unb  erläuternbe  SIbbitbungen  für  feine  neue  ßerjre 
bringen  fottte;  Herbarien  inurben  gef ammelt, 22)  SWerfroürbigfeiten 
in  ©biritug  berroafjrt,  ßeidjnungen  berfertigt,  Äubfer  geftod)en  — 
bag  Slüeg  foHte  ber  gortfet^ung  ber  Arbeit  bieuen. 23)  ©oetfje  be= 
abfid)tigte,  feinen  SCufentfjalt  in  ©djlefien  baju  51t  benutzen;  am 
9.  Suli  1790  fd)reibt  er  an  Knebel:  „©er  §erjog  b>t  mid)  nad) 
<2d)tefien  berufen,  fottte  id)  irgenbtno  lange  ©tunben  Ijabcn,  fo 
fd)reibe  id)  bag  ^roeite  ©tüd  über  bie  äRetamorpfjofc  ber  ^ffan^cn 
unb  ben  Verfud)  über  bie  ©eftalt  ber  Sfjiere." 2i)  ©od)  fd)eint 
©bettje  mäfjrenb  feincg  2tufentb>Iteg  $u  ©regfau  Dom  10.  Stuguft 
big  19.  (September  1790,  ber  Hofe  burd)  tur3c  Reifen  tnS  ©ebtrge 
unb  in  bag  oberfd)lefifd)c  ©ergrebier  untcrbrod)eu  mürbe,  nur  \u 
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lelUercm  ßeit  gefunbett  $u  fjabcu ;  mcntgftenS  bemerft  er  in  ben 
Stolen  juni  3a$re  1790:  „3n  öreSlaii,  rod  ein  folbattfdjer  #of 
unb  äugleid)  ber  ?lbel  einer  ber  fd)önften  ^roDingen  bei  ßöntgreüp 
glänzen,  wo  man  bie  fünften  9?egimenter  ununterörodjen  mar* 
fdjiren  unb  manöbrtren  fafj,  befd)äftigte  mid)  unaufrjörlid) ,  fo 
munberbar  eS  flitigen  mag,  bie  üergteidjenbe  Anatomie,25)  toeS^alb 
mitten  in  ber  bercegteften  SSelt  idj  afö  (Sinfiebfer  in  mir  abgefcfjtoffen 
lebte.  Sd)  mar  überzeugt,  ein  allgemeiner,  burd)  $cetamorüf)ofe 
entftanbener  %1)pu3  gefje  burd)  bie  fämmtlidjen  organifirten  ©e= 
fdjöüfe  burd).  hierauf  maren  alle  meine  Arbeiten  aud)  in  Breslau 
gcridjtet;  bie  Aufgabe  toar  jebod)  fo  grofj,  bafc  fie  in  meinem  ger= 
ftreuten  Seben  nietjt  getöft  werben  fonnte." 

©efto  eifriger  mürben  in  SESeimar  unb  Sena  bie  botanifdjen 
gorfdjungen  fortgefefct.  $aft  um  biefelbe  ßeit,  wo  ©oet£)e  ben 
medjanifdjen  Aufbau  ber  Sinnefdjen  ©rjftematif  burd)  eine  etnf)eit= 
lidje  gebanfenmäftige  9luffaffung  ber  gefammten  organifdjen  Söcft 
31t  oerbrängen  fudjte,  mar  in  granfreiefj  eine  ^Reoolution  geglüdt, 
meldje  nodj  nad)  einer  anbern  üxidjtung  f)tn  bie  be§üotifd)e  §err= 
fdjaft  Sinneö  brad).  Sn  bem  ©arten  ber  Sßomdabour  §u  Xrianon 
bei  SßerfaiHeS  raaren  bie  erften  Vorläufer  biefer  Umroäljung  an§ 
£id)t  getreten:  Sean  Sacque§  Stouffeau  fjatte  mit  einbringlidjer 
Skrebtfamfcit  bal)in  gemirft,  bafe  an  ©teile  ber  oon  Sinne  etn= 
geführten  gefünftelten  ®laffenunterfd)iebe  bie  Drbnung  ber  Statur 
aud)  im  Sfoidje  ber  ^ßflan^en  §ur  £>errfdjaft  gelange;  baä  Safjr  1789 
bradjte  ben  neuen  Sbeen  ben  (Sieg,  at§  2lntoine  Saurent  bc  Sufficu 
burd)  feine  natürlid)c  9Jcetl)obe  ber  Sßftanäettfanulten  ba£  Sinnefdjc 
«Stiftern  ftürjte.26)  ©oetfye  §ögerte  nidjt  lange,  bie  neue  Drbnung 
in  feinen  23crggarten  §u  Sßeimar  aufäunernnen ;  fetjon  im  Saljre  1796 
liefe  er  bie  einl)eimifd)cn  unb  auglänbifd)eu  ®enxid)fe  nad)  ^anritten 
in  ©ruppen  äufammenpffansen ,  in  benen  bie  ©attungen  tüte  in 
SuffieuS  SBert  aufeinanber  folgten.27)  SBenn  bann  bie  Sribeen, 
ßtfiaeeen,  ßeguminofen,  9tanuneulaceen,  ©tjngcnefifteu,  (Samdamtta* 
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ceen  iljre  SSIumen  entfalteten,  freute  fid)  ©oet§e,  feine  ©ftfte  ämifd)en 
ben  Beeten  umfjersufüt)ren  unb  tfjnen  beleljrenbe  Unterhaltung  bar* 
zubieten,  bie  er  burd)  ßei^nungen  unb  bilblidje  Sarftettungen  &u 
beleben  fudjte. 

SBorpggtoeife  toar  e§  nun  bie  Pjufiologie  ber  ^flan^en,  bie 
iljit  intcreffirte,  unb  bie  er  —  nätf)ft  %.  b.  £umbolbt28)  toof)l 
ber  ©rfte  unter  ben  beutfdjcn  9?aturforfd)eru  —  burd)  @£nerimente 
Vi  forbern  fudjte.  Angeregt  burd)  feine  ©tubien  über  bie  ft-arben* 
tcljrc,  beginnt  er  bie  SBirfung  be§  £id)te§  auf  bie  ^flan^en  gu 
untcrfud)en;  im  ©ommer  1796  tä^t  er  gefärbte  ®la§tafeln  an= 
fertigen,  gelbe,  blaue,  oiolette:  jebe  eii^eln  in  eiuen  befonbern 
9?al)mcn  gefegt  unb  auf  §oläfäftdjen  gelegt,  bereu  galten  bie  9taf)men 
umfaßten.  Sn  biefe  §ur  £älfte  mit  (Srbe  gefüllten  Ääftctjen  mürben 
©amen  ber  üerfdjicbenften  SSIumen  gefeit,  bereu  SMme  fid)  bei  guter 
Pflege  entroidelten.  ©oetfje  fjob  faft  jeben  Sag  bie  ©lagtafeln  auf, 
um  fid)  augenfdjeiuüd)  gu  überjeugen,  ob  bie  garbe  ber  ©läfer  auf 
bie  ^flangen  ©inffufj  I)abe. 29)  ©obann  nnterfud)te  ©oerrje,  tuie  fid) 
^flan^en  ganj  oljne  ßid)t  enttoideln.  3n  einem  leeren  ©emädj^ 
b,au§  lüfjt  er  eine  SDcenge  üerfdjiebener  SBlumenfamen  in  bie  ©rbe 
auSfäeu  unb  fobann  ba§  £au§  burd)  Säben  uerfinftern.  §erber, 
ber  ®oet£)e  bcfud)te,  meint,  ol)ne  ßidjt  mürben  bie  Äeime  fid)  über= 
tjauöt  nid)t  entmtdeln  tonnen;  ©oetlje  aber  befteljt  auf  ber  un= 
unterbrochenen  ^ortfetjung  ber  SSerfuctje,  get)t  ein«  bis  §meimal 
möd)cntlid)  fjinauS,  um  bie  Säbeu  öffnen  §u  laffen;  er  finbet,  bafs 
bie  ©amen  aflerbingS  geleimt,  baß  aber  bie  Slättdjen  Hein  unb 
meif3  geblieben  finb;  enblid)  ©übe  Suli  täfjt  er  bie  Säben  fort= 
ncfjmen,  morauf  bie  bi<§  bal)in  tueif3cn  ©lättcr  fid)  mieber  fröljlid) 
mit  ber  natürlichen  grünen  garbe  fdjmücf  ten. 80)  Sn  bem  51.  Kapitel 
ber  ^-arbenleljre  finb  bie  93c§iel)uugen  ber  ^flan^cn  §unt  Sickte  uon 
©oetlje  folgenbermaf3eu  äufammcngcfafjt:  ,f©aö  Sid)t,  inbem  cS  auf 
bie  garben  ber  ^flan^en  mirft,  mirft  ^ugleid)  auf  bie  $yorm;  bie 
fangen,  bie  im  Tvinfteru  madjfeu,  entmicfeln  bie  ©tengelgliebev 
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länger  al§  billig;  feine  ©citenstneige  »erben  eräugt;  bie  9ttera= 
mottotyofe  ber  Pannen  finbet  nietyt  ftatt.  2)a§  Stctyt  üerfefct  fie  fo* 
gtetety  in  tätigen  3uftanb,  bie  $flanäe  erfdtjeint  grün,  nnb  ber  ®ang 
ber  SOTetamorptyofe  bi§  jur  Begattung  getyt  unauftyattfam  fort.":J1) 

Sit  einer  Karen  Suntnactyt  bcSfetbcn  SatyrcS  gcfjt  ©uettye  mit 
Knebel  im  ©arten  auf  unb  ab  nnb  beobad)tet  auf  ben  Blumen 
bc§  rotten  90?otyn§  ein  flammcnätynlidjeS  Slufbliijen,  rote  e§  einft 
Stnn6§  Soctytcr  wahrgenommen  tyaben  röoKte.  ©oettye  [teilt  feft, 
bafe  eS  fid)  babei  ntctyt  um  ein  roirr(ictye§  2eud)ten,  fonbern  nur 
um  eine  fttbjettiüc  g-arbenerfdjeinung  t)anbett. 

llnabtäffig  ift  ©oettye  bcmütyt,  Sftadjträge  §u  feiner  90Ma= 
morptyofcnlctyre ,  neue  Beifbiele  be§  BilbenS,  Umbitbem?  unb  Ber= 
bilbcnS  ber  ^ßf[an^enorgane  51t  fammeln;  mit  ©ifer  Derfolgt  er  alle 
altern  unb  neuern  litterarifdjen  (Srfdjeinungen ,  bie  fid)  auf  biefc§ 
gorfctyung§gebiet  bcjicljen,  rote  benn  übertyaupt  eine  getoifferityaftc 
unb  frttifdje  Bearbeitung  ber  Sitteratur  unb  tyiftorifdjen  (Sntmidcfung 
alle  natimuiffenfd)afrlid)cn  Arbeiten  ©octtyeg  au3§eictyuet. 

BefonberS  förbert  ityn  fein  amtlidjeS  9Serf)ättitif3  jnr  Uniücrfität 
Sena,  ba§  ftd)  Don  Satyr  51t  Satyr  inniger  fnüpft;  benn  ©oettye  mar 
ein  Unioerfität§!urator,  tute  c§  feinen  Reiten  gegeben,  unter  beffen 
rootyliuollcnber ,  intelligenter  unb  gefd)äft§funbiger  Scitung  bie  itym 
anuertrautc^)od)fd)ute  bei  ben  befdjeibenften  Mitteln  eine  Blüttyc  otyuc 
©leidjen  erlebte  unb  burety  3ufammenroirfen  ber  bebeutenbftcn  Setyrcr 
fid)  jum  ßentraipunfte  miffcnfdjaftüdjen  Sebent  für  gana  ©cutfctylaub 
crtyob.  gür  bie  naturmiffcnfdjaftUdjen  gäctycr  forgt  ©oettye  mit 
factyfunbiger,  tn§  Gin^elnc  eiugetycnber  £tycilnatyme  burd)  ®rünbung 
bon  Bibliottyeten,  Snftituten  unb  (Sammlungen;  bie  telUern  berfönlicty 
unter  SRitroirrung  Dor^iigtidjcr  gaetymänner  §u  orbnen  unb  nermetyrt 
aufeufteUen,  ift  itym  eine  ebenfo  angenetyme  als  fetyrreietye  Befd)üf= 
tigung,  burd)  bie  er  ftd)  für  ben  Langel  an  ®unftleben  511  ent* 
fd)äbigen  fttctyt.  ©dtyon  1785  in  ÄadSbab  tyatte  er  mit  ©ietrid)  über 
ben  Sßtan  eines  neuen  „ootanifdjen  SnftitutS"  in  Sena  bertyanbelt; 
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bort,  erfi  1794  fcirb  bor  Strang  ba8u  gemalt,  inbem  ein  X$eft  be3 
prfiengartenS  ,y.  einen  botanif^en  eingerichtet,  mit  ©etoa^äufern 
oerferjen  unb  unter  bie  ßeitung  bon  Sktfä)  gefteEt  toirb.82)  ©oettje 
feloft  bemoljnt  bei  (einen  häufigen  unb  langen  Stufentrjalten  in  Sena 
ba§  @artenr)auS,  beffen  einfache  3immereinttrt)tung  ber  §öefud)er 
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nod)  fjeute  nidjt  oljne  sJ?üf)rnng  betrachtet.  Sebc  ©elcgenf)ett  wirb 
benu^t,  ben  ©arten  gu  bereichern  unb  §u  ertoeitem,  unb  als  ©oetlje 
1817  bei  einer  9teüifion  ber  afabcmifd)cn  9lnftalten  gar  mandfjeS 
für  ©Übung  unb  Umbilbung  ber  fangen  5D?erfiuürbigc^  öorfinbet, 
„toirb  ein  eigenes  botanifdjcg  SÖcufcum  eingerichtet  unb  barin  fomofjl 
bebeutenbe  (Sammlungen  getrockneter  5ßfCanjen,  Anfänge  in  ßn= 
fammenfteHung  bon  (Sämereien,  md)t  toeniger  SSetfbiefe  beffen,  toaS 
fief)  auf  |)oMbi(bnng  be^iefjt,  angelegt  unb  in  SSerotttb.ung  georadjt, 


Sn  Senci  mar  eg  aud),  tuo  ftd)  bie  SSejictjungen  ämifcfjen  ©octtjc 
unb  9(.  ö.  §umboIbt  anlnüpftett,  bcr  mit  feinem  ©ruber  Sötfljetm 
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für,  bot  antritt  fetner  großen  amerifaniftf)en  Steife  [ict)  [ängere 
3eit  bafelbft  auflieft.  2lm  28.  SDcär^  1797  fdjreibt  Woetlje  an 
Mnebel:  „$>ie  ©egenroart  beS  jungen  £umboCbt  (er  fear  bamafö 
28  Sa^re  alt'),  bie  allein  §inreicf)t,  eine  gange  SebenSebodje  au§» 
jufüHen,  bringt  SuTeS  in  SBetoegung,  ma§  nur  djemifd),  $t)ftfaufd§ 
unb  b^ftoCogifcf)  intereffant  fein  tarnt  . . .  ätteine  natur^iftorif^en 
Arbeiten  finb  burd)  ,§umbotbt§  ©egeumart  au§  beut  9Btnterfcf;faf 
gemalt." 

SCber  aud)  31.  b.  §utnbotbt  gefielt  narfj  ber  iRütffeCjr  bon 
feiner  Steife  in  einem  Briefe  an  Gtarl  b.  SBofjogen:  „UeberaU 
mar  td)  bon  bent  ©efüfjl  burdjbrungeu,  mie  td)  burd)  bie  Senenfer 
SSer^ältniffe  unb  burd)  ©octrje§  üftaturanfidjtcn  gehoben,  gemiffer= 
maßen  mit  neuen  Organen  auSgeftattct  morben  mar."  3m  ber 
Sfjat  maren  beibe  Scanner  geifte§bermanbt;  beiben  mar  gentein, 
mie  Sömenberg  fjerborfjebt :  „ba§  §eitnifd)fein  auf  aßen  ©ebieten 
ber  9?aturforfd)ung,  bie  Uniberfalität  be§  SBiffen§,  bor  Ment  bie 
(Srfcnntniß  bon  ber  ©infjeit  ber  Statur  als»  eine§  foSmtfdjen  ©angelt". 
3>n  banfbarer  ©rinnerung  bebtgirt  SC.  b.  £)umbo(bt  im  Safjre  1807 
bie  erfte  bebeutenbfte  grudjt  feiner  Steife,  bie  „Sbeen  jur  ©eogra^tjic 
ber  SßfCan§en"  feinem  großen  üetjrer  ®oeüje;  ba§  finnige  SDebtfa* 
ttonSbCatt  ift  bon  XCjortoalbfen  enlmorfen;  e§  fteHt  bett  torbeer* 
betränken  5CpotCo  bar,  ber,  bie  Seier  in  ber  £mnb,  bie  gerate  ber 
SRaturgöttin,  ber  bteCbrüftigen  ©iana  bon  @b£)efu§  entfdjleiert;  unten 
Cefint  eine  £afel  mit  ber  Snfdjrtft:  „9DfetamorbIjofe  ber  pausen".35) 
©oetrje  füllte  fid)  burd)  „<pumbolbt§  Sbcen"  fo  mächtig  angeregt, 
baß  er  nod)  im  nämutfjen  Satjre  öffentliche  SSorCefungen  über 
SßfCanäengeograbfjie  fnclt;30)  unb  ba  baä  gu  bem  $umboIbtfcf)en 
SBerfe  gehörige  ©rtäuterungätableau  uidjt  reri)t;,eitig  in  SBeimar 
anfant,  entmarf  ®'oett)e  felbft  eine  ibeaCe  SBergCanbfdpaft,  mekbc 
red)ti  auf  ber  ©onnenfette  trobifd)e,  ItntS  im  ©Ratten  eurobäifdje 
Vegetation  geigte;  aud)  ©djueelinieu  unb  .V)ö()enangaben  mürben 
beigefügt. :17) 
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V. 

Safjrc  lang  ^atte  fiel)  ©oertje  mit  ber  Hoffnung  getragen,  bie 
©efammtfjeit  feiner  gorfefungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Xl)ier*  unb 
$f£anaentoett  &u  einem  ein£jeitlid)en  SBerfe  ju  berarbeiten;  enblid) 
1817  entfcljlofe  er  fiel),  biefetben  al§  „(Sntrourf,  ja  at§  fragmentarifdjc 
©ammutng"  an§  Sic§t  treten  31t  laffen.  ©a§  Sud)  füfjrt  ben  Xitel: 
„ßur  äRorp§oIogie" ;  ber  botartifetje  Xtjeil  enthält  aufjer  ber  auf§ 
«Reue  abgebrudten  9fletamorbI)ofe,  U)rer  $or=  unb  ^adjgefdjidjte,  eine 
SCn^t  Keiner  5tbt)aublungeu,  bie  gröfetcntfjeite  inScnal807  balb 
nad)  ber  berf)ängnif3üoHen  ©djtadjt  niebergef ^rieben  finb.  ©djon 
ber  Xitel  be§  ©udjeä  mar  bcujnbredjenb ;  er  begegnet  bie  (Schöpfung 
einer  neuen  SBiffcnfdjaft,  ber  9ftorbt)oTogie ; 3S)  fie  t)at  ftcf)  §u  einem 
ber  intereffanteften  ©ebiete  ber  jftaturforfdjimg  fortentmidelt  unb  ift 
inSbefonbere  an  itjrer  ©eburtSftätte  in  Scna  bi<§  jum  heutigen  Xage 
mit  gtänjenbem  (Srfotge  ausgebaut  raorben. 

Söetradjten  mir  bie  organifdjen  ©eftalten,  ^flan^en  roie  Xfjiere, 
fo  finben  mir,  bafe  nirgenbS  eine  in  fid)  beftänbige  gorm,  nirgenbS 
ein  9tuf)enbe3,  SlbgefcrjloffeneS  borfommt;  bie  ©eftalt  fcfjttjanfr  biet 
mefjr  in  fteter  SBeroegung,  ©Übung  unb  Umbilbung,  in  unaufrjattfamer 
(Sntroidelung.  ©ic  einzelnen  ©ntroideiungSftufen  fann  man  nierjt 
uebencinanber  fefjen,  nur  in  ber  Erinnerung  §u  einem  ©anjen 
bergegenroärtigen.  ©ie  Sftorbrjologie  bcrfolgt  burd)  SSergleicrjwtg 
ein  jebe§  Organ  in  ben  mannigfaltigen  SBilbungcn  unb  Umraanb= 
lungen,  bie  c§  in  ben  berfcrjiebenen  Organismen,  in  ben  berfcrjiebenen 
©ntrotcfcütng§äuftänbcn  beS  nämlicrjen  Organismus,  nidjt  minber  in 
ben  oft  fettfamen  SScrfjüftungcn  unregelmäßiger  ober  f'ranffjafter 
SßerbUbungcn  aitjune^men  bermag ;  bie  3ttortof)otogie  ober  ©cftalten= 
lc()rc  ift  batjer  jugteid)  &ertoanbtung§Ier)re. 89) 

Stuf  ben  erften  23Ud  fdjeint  e§,  ats  erzeuge  bie  ^flan^e  bei 
tfjrer  (SntroicMnng  ununrerbroerjen  neue  Organe,  jebes  bon  ben 
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übrigen  burdjauä  berfdjteben,  erft  bie  Samenblätter,  bann  ba§  grüne 
SauB,  bann  bie  33tütr)en  mit  iljrcm  fo  muuberbar  &ufammengefe|ten 
Sau,  jule^i  bie  grüßte  mit  ben  ©amen.  3n  SBaljrfjeit  aber  tfi 
ber  Staplern  ber  ^flan^c  unenbüd)  einfad);  bie  ^3ffanjc  enttoitfett 
immer  ein  unb  baäfelbc  Organ,  ba§  an  einem  ©tengelfnoten  ftfccnbe 
Söfott,  toeldjeS  fie  taufenbfäfttg  raieberljolt,  ber  Sbcc  unb  SIntage  nad) 
immer  ba§  ©leidje,  ber  ©rfcfjemwtg  unb  (Sntmidetung  nad)  aber 
tu  mannigfaltiger  2Mfe,  balb  gteidj  ober  älmüd),  batb  ung(eid) 
ober  unäljnlid)  aussgeftaltet.  £)a§  SBfatt  gleid)t  bem  ^omerifdjen 
ÜEReergeift  $ßroteu§,  ber  fid)  in  taufenbfacfje  ©eftalten  berroanbett 
unb  baburdj  aud)  bem  ferjärfften  bergleidjenben  ©inn  entfdjlübft. 

SBenn  bei  ber  Keimung  bie  ©amenfdjale  bon  bem  fdjroellenben 
Seben  im  Snnern  gefprengt  mirb,  ftellt  fid)  fofort  ein  Unterfdjieb 
bar  üon  oben  unb  unten;  bie  SEBurget ,  bereu  SBirfung  nad)  ber 
(Srbe  f)inger)t,  gehört  ber  ginfternift  unb  geudjtigfeit  an;  ber 
©tenget  ftrebt  gegen  ben  Gimmel,  §u  Sidjt  unb  Suft  embor.  2tm 
©tengel  nehmen  mir  eine  Reihenfolge  bon  knoten  roaljr;  jeber 
Quoten  ift  oon  einem  351att  begleitet;  am  ©runbe  jebe§  S5fatte§ 
bilben  fid)  ein  ober  mehrere  klugen  ober  ^nofpen;  ba§  ift  bie 
©runbform  ber  ^flanje,  2Inbere§  bermag  fie  nie  unb  nirgenbä 
§u  fd)affeu.  ©o  lauge  bie  ^ßf  fange  im  lebenbigen  2Bad)§tf)um  be- 
griffen ift,  ftredt  fie  knoten  über  knoten  unb  bilbet  iljre  Slätter 
au§:  erft  bid  unb  unförmüd)  roie  in  ben  tott)lebonen  ober  ©amen* 
blättern,  bann  aber  in  ftufenroeifem  gortfdjritt  al§  grüne  Saub= 
blattet  parier,  ftadjer,  größer,  bottf  ommener ,  oft  geferbt,  ein* 
gefdjnitten,  felbft  gufammengefetjt.  SBenn  bie  ^flanje  bann  in  iljre 
gtüeite  £eben§cbod)e,  bie  gortbftaugung,  eintritt,  bann  entfaltet  fid) 
ber  Sßunberbau  ber  Stütf)c  fetjeinbar  al§  etmaS  9foue§,  gang  ber* 
fd)ieben  bou  bem  grüf)cren;  fel)en  mir  aber  genau  51t,  fo  ftnben 
roir  roieber  nid)t§  al§  SBtättcr,  mc(d)e  bie  «Pflanze,  ftatt  fie  mie 
fonft  uad)  einanber  (fucceftbe)  unb  in  einiger  Entfernung  bon  ein 
anber  fjerborgubringen,  gu  engem  »ereilt  um  einen  gemetnfcrjaftltdjeti 
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SKittetpunft  in  beftimmter  3<#  u«b  Drbnung  berfammelt  unb  für 
bal  etotge  Sßerf  ber  gortbfranäung  burd)  att>et  (§5efc£)Iecf>ter  ftufentoetfe 
umbilbet  ober  metamorbljofirt.  ©ine  beftimmte  Qaty  bon  «Blättern, 
lueldje  in  ber  Siegel  bie  grüne  Saubnatur,  rocun  aud)  in  Rammen* 
gezogener  ®eftatt  bemalen,  rfieft  fo  nalje  an  einanber,  bafs  fie  oft 
unter  einanber  berroad)fen;  fie  bilben  ben  SMd)  ber  SMume.  ©in 
groeiter  SBIattfretS,  Verbreitert  §ugteicf)  unb  berebelt,  oft  mit  ßcfjten 
Farben  gefd)müdt,  ftettt  bie  Krone  bar;  ein  britter,  f)öd)ft  Rammen* 
gebogen  unb  aufs  £öd)fte  berfeinert,  entroicfelt  fict)  §u  ben  (Staub* 
»erzeugen ; 40)  ein  bierter,  unten  ausgebest  roie  ber  Keld),  oben 
gufammengejogen  roie  bie  (Staubfäben,  bilbet  bie  grud)tfnoten  mit 
ben  ©riffeln;  l)ier  finb  bie  SSIätter  fo  eng  um  ba§  (Sentrum  ber 
«Stütze  äitfammengebrängt,  baft  fie  metft  auf<§  Snntgfte  mit  einanber 
berroad)fen.  3«  ber  grudjt  erreichen  bie  SSIätter  it)re  le|te  unb 
fjödjfte  2tu3bef)nung ;  benn  it)re  ©ef)äufe  (äffen  fiel)  in  allen  lieber* 
gängen  at§  §ufammengefd)lagene,  mit  ben  Räubern  berroadjfene 
SBCätter  erlernten,  aud)  ba,  Uro  bie  Statur  burd)  faftige  ober  f)oIg= 
artige  ©ntroicfelung  bie  S31attät)nlid)feit  un§  au§  ben  klugen  rücf't. 
(Snblid)  bie  ©amen  finb  Knoden,  roeldje  fid)  an  ben  $rud)tb(ättern 
in  ber  nämlidjen  Söeife  entroideln  roie  bie  2tugen  an  ben  ßaub= 
blättern;  bie  @amcnf)üflen  finb  au§  innig  berroadjfenen  blättern 
in  r)öd)fter  gufammenjieljung  tjerborgegangen.  5Die'  au§  ben  @amen= 
fnoäpen  Ijerborfbrtefjenben  Keimpflanzen  fielen  in  ber  @rbe,  roöljrenb 
bie  au§  ben  klugen  fid)  entroidelnben  (Settengroetge  auf  ber  3)cutter- 
pflanze  fielen;  ba§  ift  ber  Unterfdjieb  groifdjen  Samen  unb  KnoSpc. 
(Sine  ^ufammeugefetUe  ©turne  entfielt,  roenn  gtcid)fam  auf  einem 
unenblidjen  (Stengel  alle  Singen  jtt  93lütben  in  ber  möglid)ften  9cät)e 
gufammengebrängt  fid)  entroideln;  fie  ift  jener  römiferjen  Steife  ber= 
gleidjbar,  bie  ©oetr)e  bon  feiner  greunbin  3tngelica  erhalten,  roo 
au§  ber  §auptblume  mehrere  bollfommene  SÖIumen  l)erau§fd)offen. 
Sn  fed)§  (Stritten  roed)felnber  S(u§bel)nung  unb  Konzentration 
bollcnbet  bie  ^flange  unauffjalifatn  in  regelmäßig  fortfdjreitenber 
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^ictamorpl)ofc  n)  bie  Umloanbtung  bcr  ©lattgcftalt,  um  mit  un= 
toiberftepcrjem  Xrieb  bie  SSlume  &u  bilben  unb  ju  bcn  SBcrfen  ber 
Siebe  51t  ruften;  tritt  fie  eine  ober  einige  Stufen  prücf,  fo  bitbot 
fie  in  unregelmäßig  rüd'fdjrcitenbcr  Süfetamorpfjofe  unfräftige,  unferm 
Stuge  freitiel)  oft  mol)tgefäHigc  ©eftaltungcn,  toie  bie  gefüllten  9tofen 
unb  anbete  oerbitbetc  Sötumen  unferer  ©arten  beroeifen ; 12)  fjier 
finb  bie  (Staubblätter  in  ^Blumenblätter,  btefe  oft  in  grüne  2aub= 
blättcfjen  jurüefgebitbet. 

SBie  mir  gefeljen,  ift  bie  ©oettjefdje  9ßctamorpfjofenlef)te  etma§ 
ungemein  ©infaerjeg,  faft  fo  einfad),  roie  ber  Sat$,  baß  bie  ©rbe  fid) 
um  bie  ©onne  brefyt,  unb  bod)  miffen  mir,  rote  biete  Satjrtaufenbe 
aufopfernben  gorfdjeng  bergefjen  mußten,  roie  oiele  kämpfe,  roie 
Diel  SJMrttjrer  e§  getriftet  t)at,  etje  biefer  einfache  (Sa|  al3  2öar)r= 
tjeit  erfannt  unb  anerfannt  rourbe.  ?lud)  bie  @oetf)efd)e  Setjre  üon 
ber  ©intjeit  aller  ^flan^engeftattung  ift  fo  üöttig  in  gleifct)  unb 
S5tut  ber  SBiffenfdjaft  übergegangen,  baß  mir  fie  bereite  al§  felbft= 
berftänblid)  Ijinnerjmen  unb  barüber  letdjt  Oergeffen,  baf3  ber  9J?ann, 
ber  fie  in  bie  roiff enfcfjaf ttic^e  SBelt  ein§ufüf)ren  roagte,  jarjre* 
lang  mit  ber  Sftidjtadjtung  ober  bem  SBiberfprud)  ber  gadjgetetjrten 
§u  fämpfen  fjatte.  ©oetrje  roarb  nidjt  mübe,  fid)  gegen  bte  pljan* 
taftifdjen  SDftßbeutungen  unb  Uebertreibungen  feiner  2ef)re  ju  ber= 
roafjren,  burdj  toeldje  biefe  fetbft  üon  Seiten  Sotdjer  entfteHt 
mürbe,  bie  fid)  für  Stnfjänger  berfelben  ausgaben.  „SBenn  tidjttg 
gebraudjt,  ift  bie  Sef)re  oon  ber  Sftetamorpfjofe  bcr  gaben,  bcr  mt§ 
burd)  ba§  Sabrjrintft  ber  lebenben  ©eftalten  t)inburd)  l)ilft;  ber 
SJäßbraud)  biefer  Segriffe  füfjrt  auf  gang  falfd)e  SSege  unb  bringt 
bie  2Biffcnfd)aft  eljer'rücE*  at§  OorroärtS." 

Um  ©oetf)e§  Sebeutung  &u  mürbigen,  barf  bie  ®ritü  nictjt 
oon  bem  (Stanbpunft  ber  9Jcorpt)otogic  ausgeben,  ber  Ijcitt  burdj 
ftettge  gortentmidefang  bcr  äftetamotp§ofentel)re  erreicht  ift,  wo 
c3  Ietc£)t  ift,  in  ©octfjCS  ©arfteUung  einzelne  ontbümcv  nadi 
Vimcifcn: *8)  fie  muß  jurüefgreifen  bis  ,51t  ®oetf)e3  Sßorgängerti 


Stocke  als  Sotauifcr. 


115 


unb  Scttgcnoffcn ,  bic  mit  wenig  2lu§nabmcn  in  medjanifefien 
^ffanaenbcfdjreibimgen  erftarrt  waren,  ober  in  bic  mbftifdjcn  §trn* 
gefpmnfte  einer  fatf^ert  9?aturpf)itofopfjie  fid)  berirrt  Ratten;  auf 
biefem  bunftett  ©runbe  erfdjetnt  bie  gefunbe  Beobachtung  unb  bie 
eintjetttietje  Sftaturauffaffung  ©oetfjeg  afö  eine  (Schöpfung  bon  edjt 
toiffenfc$aftticf>em  ©elfte  unb  nnabfefjbarer  SBtrfung.  Bor  Ottern 
bütfen  wir  nietjt  bergeffen,  bafs  ©oetfje  gegen  bie  Autorität  Sirattö 
unb  feiner  ©cfiüler  ankämpfen  fjatte.  Sftatürlid)  War  bem  ©d)arf= 
Mief  Sinnet  bie  nafje  Bcrwanbtfdjaft  ber  Saubblätter  mit  ben 
Organen  ber  Blütfje  nidjt  entgangen;  er  fjatte  tu  feiner  Philo- 
sopnia  botanica  bereits  ben  2lu§fprud)  getfjan:  „$)a§  ^rinjip 
ber  Blätter  unb  Stützen  fei  ba§  gleidje."  Slber  Sinne  fjatte 
bie  SDcetamorpfjofe  ber  Saubtriebe  in  Blütfjen  al§  eine  afjnltcfje 
BcrWanblung  aufgefaßt,  wie  bie  ber  Raupen  in  ©djmetterlinge, 
unb  über  biefefbe  bie  ebenfo  wunberlidje  al§  unfruchtbare  §rWotf)efe 
ber  Slnticipation  ober  $rolepfi§  auSgefponnen,  Welcbe  gleicfjWofjf  bie 
©emütfjcr  ber  geitgenoffen  gefangen  fjielt. 44)  Berfjefjfen  bürfen  wir 
freilief]  nicfjt,  bafe  ©oetf)e  einen  Borläufer  fjatte,  ber  30  Safere  bor 
ifjm  bie  3bee  ber  (Sntwidefung  auggefprodjen,  ja  fie  in  nod)  ftrenger 
Wiffenfdjaftlidjer  ©eftalt  aufgearbeitet  fjatte  al§  unfer  £)id)ter. 
Um  bie  nämficfje  Qdt,  Wo  griebrid)  ber  ©rof^e  bie  klugen  ber 
2öelt  auf  ©cblefien  gerichtet  fjieft,  Wo  ©ottfjolb  (Spfjraim  ßeffing  in 
Breslau  feinen  ©entuS  §ur  Steife  entwidclte  unb  ba§  erfte  belttfdje 
ßuftfpicl  fdjuf,  lebte  gteid^eitig  in  biefer  ©tabt  ftiff  unb  unbeachtet 
ein  ebenbürtiger  ©eift,  ©aSpar  griebriefj  SSofff,  ber,  eben  bon  Berlin 
fommcnb,  1758  in  £alle  auf  ©rnnb  feiner  latcinifdjen  ©iffertntion 
„Theoria  generationis"  gum  Dr.  med.  promobirt  Worbcn  War.  45) 
„üßtematö  fjat  ein  26jäfrriger  $orfd)cr  burdj  feine  erfte  ©cfjrtft  eine 
fo  epodjemacljcnbe  £r)at  bolljogen  af§  SSolff  bitrcl)  feine  ©oftor* 
biffertation;" 40)  benn  fjicr  Würbe  jum  erften  SJcatc  ber  Berfncf)  gc= 
Wagt,  bic  ®ntwidc(ung§gefd)id)tc  ber  (cbenben  2öefeu,  ber  Xfjierc 
Wie  ber  ^flan^cn,  mit  £iffe  bc<§  9Jcifroftop§  bis  in  ifjrc  Slnfänge 
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äurüc^uberfotgen  unb  in  iljvem  Vetteren  Serlauf  big  ;,uv  3tug= 
bilbung  bor  öoEfontmeneti  ©oftalt  ©djriti  für  Stritt  ju  beo&adjten; 
mgbefottbere  an  ber  ^ftange  fourbe  bie  ©intjeit  aller  «Blatt*  unb 
Sölüt^enorgarte  aug  trjrer  ©uttoüMung  nadjgemiefcn.47) 

9fi)er  bie  $orfd)ungcn  Hon  ©aSpar  griebrid)  3Bolff  toaren  ein 
Sftenfdjcu alter  lang  nicfjt  blofj  ©oetljen,  fonbern  überhaupt  ben 
©otanifent  feineg  ßeitattcrS  unbefannt  unb  bafjcr  für  ben  $ort= 
fcrjritt  iljrcr  2öiffcnfd)aft  mirfung§lo§  geblieben;  roie  fjättc  aud)  bie 
lateintfdjc  "Doftorbiffcrtation  eines  in  jDcutfdjlanb  faft  uerfcfjollcneu 
^ilitairargteg,  ber  feit  1768  in  Petersburg  al§  ^rofeffor  ber 
Anatomie  unb  ^rjtjfiologie  in  einer  9(rt  geiftigen  (£rd§  lebte,  auf 
bie  beutfdjen  95otanilcr  (Sinbrucf  maeljeu  f ollen  ? 4S)  (Srft  atg  ©oetlje 
bie  Sbee  ber  9J?etamorpljofe  in  „müljfeliger,  qualüoller  Iftad)* 
forfdjung"  auf  einem  neuen  2ßege  felbftftänbig  erfaßt  unb  fie  alg 
©lieb  einer  allgemeinen  morpf)ologifd)en  2tnfdjauung  ber  gefammten 
organifdjen  Sßelt  burdjgearbeitet  f)atte,  gelangte  biefelbe,  menn  aucl) 
erft  langfam,  §ur  5lffintilirung  unb  baburd)  ju  irjrer  bar)nbred)enben 
Sßtrfung.    Senn  bie  Söebeutung  eineg  9J?anneg  in  ber  ©efdjidjtc 
ber  Sßiffenfdjaft  beruht  nidjt  allein  auf  ber  Originalität  feiner  Sbeen, 
fonbern  aud)  barin,  baf?  biefelben  frud)tbar  merben  unb  §u  meiterem 
3tugbau  Anregung  geben.    5ludj  ©olumbug  mirb  gepriefen  al§  ber 
(Sntbeder  einer  neuen  3Belt,  obroofjl  fdjon  Dor  il)m  i§länbifd)e  @ee* 
faljrer  bereu  Soben  betraten,  obroof)l  er  fcl&ft  nur  bie  lüften  beS 
geftlanbeä  berührte,  beffen  £)urd)forfd)ung  erft  feinen  Sftadjfofgern 
gelang.    Sflit  bemfelben  9icd)t  ift  aud)  @octt)e  ber  (Sotumbug  ber 
Söcorpfjologie,  ber  biefer  SBiffenfdjaft  nidjt  blofj  tarnen  unb  Segriff, 
ßtet  unb  9M)tung  gegeben,  fonbern  ifjr  aud),  in  ©rgänjuug  ber 
oon  ©a§par  griebrid)  Sßotff  begrünbeten  mifroffopifd)en  ©rforfdjmtg 
ber  Gntmidclung§gefd)id)te,  burd)  bie  üon  ujm  auggebübete  ber» 
gteidjenbe  90?ctl)obe  bie  unuerrüdbarcu  ©runbfagen  unterbreitet  dat. 
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VI. 

ßur  ®mfitf)tung  in  bie  9D^orpf)otogte  ber  Jansen  giebt  nod) 
tjcut  ©ocr()cS  Heine  ©djrift  über  bie  ätfetamorürjofe  bie]  Harfte 
unb  an(vel)enbftc  Anleitung,  wenn  fie  and)  für  ben  botanifd)en 
Säten  eines  erlänternben  tommcntar§  bebarf;  ben  gactjmann  über* 
rafdjt  fic  bei  jebe§maligem  Sefen  immer  öon  Beuern  burd)  ben 
9ieic£)t{mm  feiner  23eobad)tungen  unb  treffenber  Sßemerfungen  über 
eiuljeimtfdjc  unb  au§Iänbtfd)C  ©eroädjfc. 

©od)  erft  burd)  bie  in  ber  neuen  Söeimarifdjen  2Iu§gabe  au§ 
bem  (55octfjc = ©ctjiner = ?trcf)iü  §um  erften  9Me  beröffentüdjten  216= 
f)  anbiungen,  üor  Mein  burd)  bie  Fragmente  au§  bem  „gmeiten  Steile 
ber  ^franaenmetamorpfjofe"  unb  burd)  bie  „SSorarbeiten  31t  einer 
^f)t)fioIogie  ber  ©emädjfe"  ifi  un<§  ber  uotte  Umfang  unb  bie  gange 
Siefe  bon  ©oetf)e§  botanifdjer  gorfdjung  aufgefdjtoffen  morben, 
bie  in  untrennbarer  ^erbinbitng  mit  feinen  äoologifd)=anatomifd)en 
©tubien,  eine  2ßiffenfd)aft§Iet)re  ber  gefammten  organifdjen  Statur 
anftrebt. 49) 

©djarf  unb  Kor  unterfd)eibct  ©oettje  bie  nerfdjiebcnen  S3e= 
trad)tung3roeifen  ber  Organismen;  roenn  bie  üftaturgefcljidjtc  fid) 
nur  an  bie  äußere  (Srfdjeinung  ber  lebenben  SBefen  Ijalt,  bie  fie 
in  ©rupüen  unb  ^edjen  gu  orbnen  fud)t,  fo  jertegt  bie  Anatomie 
bie  ©eftalt  in  irjre  Xfjeife  unb  gef)t  aud)  auf  bereu  innere  ©truftur 
ein,  ütbem  fie  ba§  23ergröf3erung§gla§  31t  §Ufe  nimmt;  bie  ßljemie 
jertrennt  fie  in  iljre  testen  SEIjeildjen  unb  erfdjliefjt  un§  beren 
9)?ifd)ung,  iuätjrenb  bie  ^rjtjfif  bie  ©efetje  ifjrer  Scrocgungen  erfennen 
(et)rt ;  bie  ^f)t)fiologie  min  alle  biefe  23etrad)tungen  äufammenfaffen ; 
fie  mill,  inbem  fie  an§  Sebenbigem  unb  £obtcm,  93efanntem  unb 
Unbcfanntcm,  burd)  Stnfdjauen  unb  ©djtüffc  aug  UnnoUftäubigem 
unb  SSoflftänbigem  ein  ©an^eS  gufammenfe^t ,  ba§  Sefcn  aU  eine 
©mf)ett  erforfdjen,  ber  man  um  be§  Sßortragg  mitten  mit  boller 
Sefugnifj  eine  Straft  unterlegt,  beuu  baö  Sebett  ändert  fid)  in  feiner 
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(Stn^ett  als  eine  Shaft,  bie  in  feinem  Steile  befonberS  enthalten 
ift.  Scbc  btefer  SBiffcnf haften  berntag  allein  baS  Scben  eines 
J-orfdjerS  auszufüllen;  bod)  tuürbe  Sebcr  ftfjncllcr  unb  ficf»erer 
fahren,  toenn  er  groar  Don  einer  Seite,  aber  ntdjt  ehtfeittg  arbeitete 
unb  bie  SSerbienfte  feiner  Mitarbeiter  freitbtg  anerfennen  möcfjte, 
anftatt  tote  eS  getoörjnltctj  gefctjietjt,  feine  SßorftcflungSart  an  bie 
©bitje  31t  fteKen. 

$)ie  9J?orbf)otogie  bejeidjnet  ©oettje  als  Wienerin  ber  ^fjbfto* 
togte,  bie,  bon  djemifdjen  unb  bfjtyfifalifdjen  Sßerfjältmffen  abfeljenb,  bie 
©eftatten  ber  organifdjen  ®örber  im  (Sanken,  roie  in  ttjren  Reiten,  in 
ifjren  Uebereinftintmungen  unb  itjren  9lbtoeid)ungen,  üjten  SöUbungen 
unb  irjreu  ilmbifbungen  üergletcfjenb  betrachtet.  @ie  ift  batjer  eine 
neue  9Biffenfd)aft  nietjt  bem  ©toff,  fonbern  ber  5D?ett)obe  nactj;  fie 
bef  djreibt  unb  bergleictjt  bie  einzelnen  ©eftalten ;  fie  beratet  barauf, 
fie  §u  erflären,  am  toenigften  auf  teteologifdjem  2ßegc,  ber  bie  28iffen= 
fcfjaft  fdjäbtgt.  2)er  ^fjbfiologie  allein  fommt  bie  Aufgabe  gu,  bie 
©efe|e  ber  inneren  unb  äußeren  Sftatur  ju  ertennen,  burdj 
roeictje  bie  unberanberlidjen ,  roie  bie  beranberltdjen  unb  zufälligen 
©eftattungeu  ber  Organe  gebilbct  unb  mebiftgirt  toerben. 

£)ie  2Rarhne,  baS  ^ringib  aller  organtfdjen  ©eftaltung  aber 
fjat  ©oetlje  in  bem  mtjftifdjen  ©brud)  niebergelegt : 

„freuet  Gsucf)  be§  toaljren  ©cf)eitt§, 
(£uc()  be§  ernften  Spielet: 
Üeiu  SebenbigeS  ift  @m§, 
Smmer  tjt'S  ein  SSieteS." 

Safe  inSbefonbere  bie  ^ftange,  ber  Sannt,  ber  ©rraudj  fein 
einheitliches  SBefen,  fonbern  eine  Siefljeit  bon  heften  unb  Steigen 
ift,  bereit  jeher  losgetrennt  fortleben  unb  fid)  metter  enttotefetn  fann, 
toetfc  Sebermamt;  aber  fetbft  baS  einfadjfte  SMmJjftctnadjen,  ja  fdjon 
baS  ©ameniorn  beftetjt  auS  einer  Steint  bon  Sättern,  bereu  [ebeS 
an  einem  ßnoten  ftfct.  ©er  knoten  mit  bem  beglettenben  Statt  ift 
bafjer  baS  matjre  Snbtbibuum,  bie  mor$>otogifcr)e  (Shujeit  bor  panje; 
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inbem  jeber  Knoten  bie  Kraft  befitjt,  ficf)  fortjucnttoidfeln  unb  einen 
neuen  SUattfnoten  au§  fiel)  herbor§ubrtngen,  t>otr§te£)t  fitf)!ba§  2öad)3= 
t^um  ber  ^Sfrange ;  bei  ben  nieberen  ^fangen,  §.  SB.  bei  üRoofen 
unb  garnfräutern  mirb  nur  ©feid)eg  tjeröorgebradjt ;  in  ben  beeren, 
üonfotnmneren  ©cmädjfen  aber  üerbinbet  ficf)  mit  bem  2Bad)§tf)um 
eine  brogreffibe  StuSbilbung  unb  SBerbotffommnung  be§  etntjettUcfjen 
©rmtborgan§,  bie  ficf)  am  ficfjtbarften  in  ben  SBIättern  geigt;  benn 
biefe  »erben  um  fo  größer,  reicher  au§gebilbet,  je  fjofjer  am  (Stengel 
fte  Ijerbortreten.  ?tber  bte  ^flan^en  finb  in  ihrer  Sftatur  auef)  berart 
befdjräntt  unb  beftimmt,  bafj,  nadjbem  fte  in  ihren  knoten  bie  ber= 
fd)iebenen  ©tufen  ber  Saubbfütter,  bereu  fie  fähig  finb,  burdjlaufen,  fte 
in  ber  SBIütfje  bie  Organe,  bie  fte  fonft  nad)  unb  naef)  entmideft  haben 
mürben,  auf  einmal,  in  einer  beftimmten  Qafyl  unb  ©eftalt  berbunben, 
enttoicMn  unb  bamit  ben  f)öd)ften  Sßunft  organifdjer  Xtjätigfeit  er= 
reichen,  nämlich  aus  bem  organifdjen  ©angen  neue  Snbiöibuen  burd) 
gefcfjledjtlicfje  ßeugung  unb  ©eburt  abgufonbern  unb  ab^ulöfen. 50) 

@o  ift  alfo  für  ©oetfje  bte  buref)  bie  Sölütfje  bermittelte  ge= 
fd](ecfjtüd)e  gortbffangung  nur  eine  9ftobififation  be§  gewöhnlichen 
SßacfjSthumS,  Weldje  burd)  bie  SSerboflfommnung  unb  SJcetamorbfjofe 
bes>  einheitlichen  ©runborgang  §u  ©taube  fommt  unb  bie  ©qeugung 
felbftftänbiger,  bon  ber  9Jcutterbflan$e  abgetöfter  Snbibibuen  jum 
$iel  hat.  2Senn  in  ben  metamorbhofirten  blättern  ber  ^füilje,  mie 
mir  oben  gefefjen,  in  ber  Siegel  eine  abmecfjfefnbe  STuSbeljnung  unb 
3ufamnten§iehung  in  bie  (Srfcrjeinung  fällt,  fo  führt  bte§  ©oethe 
auf  ein  ©efefc  prüd,  ba§  mir  heut  af§  ba§  ber  Korrelation  be= 
jeicfjnen,  ba§  er  felbft  aber  fo  augbrüeft:  „Sie  STugbcfjnung  eines 
XheilS  ift  Urfacljc,  bafs  ein  anberer  SDjeif  äufantmengeäogen  mirb; 
benn  ein  S&jeil  fann  nicht  junehmen,  ohne  baft  ein  anberer  abnimmt, 
ein  Xfjcil  fann  nidtjt  böüig  jur  §errfd)aft  gelangen,  ohne  bafe  ein 
anberer  böHig  aufgehoben  mirb." 

%U  ©oethen  am  legten  $iel  feiner  italienifdjen  Steife  in 
©icilten  bie  Sbentität  aller  Spffanjenorganc  immer  boulommener  ein 
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[eudjtete,  tarn  er  auf  bat  ©ebanten,  bnf?  fämmtndje  ^ftaujen  fid) 
auf  eine  Ur^ange  ^iriidfidjrcn  (äffen  müßten.  „2Btc  tr>üf3tcn  totr 
fouft,  baft  bicfe§  ober  jcne§  ®cbübe  eine  ^((injc  ift,  wenn  nid)t 
fie  alle  nad)  einem  9J?uftcr  gebilbct  mären",  roenu  nicfjt  in  allen 
bic  gememfamen  ßüge  einer  Urtoftai%e  unberfennbar  mären,  tro£ 
ber  mannigfaltigftcn  Ummanbluugcn,  bic  biefefben  in  ben  einzelnen 
©emädjfen  ticrljüllen ?  9lber  mic  läfct  e§  fid)  erMären,  baf3  biefc 
gamtfienäüge  be§  Urahnen  fid)  in  ber  9torje  ber  ©enerationen  fo 
mannigfadj  beränbert  r)aben?  ,,©a§  2Bcd)felIjafte  ber  gangem 
geftatten",  giebt  ©oettje  gur  Sffntroort,  „tjat  in  mir  mefjr  unb  meljr 
bie  $orftellung  ermedt,  bie  un§  umgebenben  ^ftanjenformen  feien 
nicljt  urfbrünglid)  beterminirt  unb  feftgefteüt,  ifynen  fei  bielmerjr  bei 
einer  eigenfinnigen  generifdjen  unb  fpe§ififd)en  ^artnädigfeit  eine 
glüdüdjc  Mobilität  unb  SSiegfamfeit  bertierjen,  um  in  fo  biete  S3e= 
bingungen,  bie  über  ben  @rbfrei§  auf  fie  einmirfen,  fid)  §u  fügen, 
fjiernacb,  bitben  unb  umbilben  ^u  fönnen.  £>ier  fommen  bie  $er= 
fdjiebenfjeiten  be§  93oben§  in  S3etrad)t;  reidjüd)  genährt  burd)  geudjte 
ber  Später,  berfümmert  burd)  £rodne  ber  §ö£)en,  gefd)ü£t  bor 
groft  unb  £ü{3e  in  jebem  SKafce,  ober  beiben  unauSmeidjbar  btofc 
gefteüt,  fann  ba§  @efd)ted)t  fid)  gur  9(rt,  bie  Strt  jur  Varietät, 
biefe  raieber  burd)  anbre  Sebingungen  tttS  Unenblid)e  fid)  beränbern 
...  bie  atterentfernteften  jebod)  fjaben  eine  auSgefbrodjene  $ertoanbt= 
fd)aft,  fie  laffen  fid)  ol)ne  ßrcang  unter  einanber  bergteid)en." 

Snbem  ©oettje  bie  un^ät/igen  ©eftatteu  ber  ©emäd)fe  „bie 
taufenbfättige  9J?ifd)itng  in  bem  berroirrenben  SUtmeugemüf)!"  nid)t 
al§  etroa§  Urfbrüngüd)c§,  bon  Anbeginn  unberänberlid)  ©efdjaffeneä 
anfat),  roie  ba§  Sinnö  getrau,  fonbern  al§  Stbmanbiungen  einer  unb 
berfetben  Ur=  unb  ©tammbftanae,  l)erborgegangen  burd)  Stnbaffung 
an  bie  äußeren  SebenSbebingungen ,  ftettte  er  fid)  auf  ben  ©tanb= 
bunft,  ben  ©artuinS  93ud)  über  ben  Urfbrung  ber  Sitten  &um 
rjerrfdjenben  in  ber  mobernen  ^aturmiffenfdjaft  gemalt  f)at.61) 

greitid)  mar  ©oett)e  burd)  biefe  ©cbaufcuretb/  feiner  ßeit  fo 
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koett  botauägeeilt,  bafe  feinen  greunben  ba§  ©ud)en  nad)  ber  Ut* 
bfranje  als  etma§  ©efpenftige§  erfriert,  ba§  itjre  SSebenfen,  roo  nidjt 
gar  ü)ren  ©bott  rjerattgforberte.  2J?ag  nun  aud)  ©oettjeä  Uröflanje 
ein  ©cremen  getoefen  fein,  fo  f)at  fte  bod),  ürie  6efannt,  eine  t§at- 
fäd)It(^e  SBirfung  aulgeübt,  für  bie  if)t  ba§  beutfdje  SBolf  nidjt 
banfbar  genug  fein  fann.  ®enn  als  im  grübjafjr  1794  ©oetfje  unb 
©cfjttter,  bie  ftd)  big  bat)in  fatt,  ja  faft  feinbfelig  gegenü6ergeftanben 
Ratten,  pf  äffig  gteirfjäettig  eine  ©itjung  ber  naturfqrfdjenben  ©e= 
fettfrfjaft  in  Sota  bertaffen  unb  ü6er  SCuffaffung  ber  9?aturtt>iffen= 
fdjaften  ein  ©efbräd)  angefnübft  Ratten,  fefcte  ©oettje  lebhaft  feine 
$D?etamorbf)ofenIel)re  au§einanber  unb  begleitete  im  ©ifer  be§ 
2)i§but§  ©djiller  in  feine  SESotntung,  wo  er  mit  ein  baar  geber* 
ftridjen  ein  frjmbotifdjeS  93ilb  feiner  Urbflan§e  entwarf,  hierauf 
fdjfittette  freiließ  ©dufter  ben  ®obf:  „ba§  fei  feine  @rfaf)rung,  bag 
fei  eine  Sbee",  unb  ©oetfje  erftiberte  berftimmt:  „bann  fönne  er 
Sbeen  mit  Lütgen  fefjen".  ©leicrjrDot)!  fear  ba§  @t§  gebrochen,  unb 
au§  jenem  ©efbräd)5'2)  über  bie  Urbftange  entmidefte  ftd)  rafdj  ba§ 
gretutbfdjaftgibünbnifs  groifdjen  ©d)iffer  unb  ©oetl)e,  ba§  in  ber 
SRtctfdjelfcfjen  ©obbefftatue  bor  bem  £ljeater  in  SBetmer  feine 
monumentale  Skrförberung  gefunben,  in  ber  beutfd)en  ßitteratur 
aber  ©buren  f)interlaffen  fjat,  bie  ba§  (Srg  noef)  Überbauern  werben. 

Sn  ben  botanifdjen  DJcanuffribten,  roetdje  ba§  ©oetfje  =@cf)tller= 
Strdjtb  aufbetoaf)rt,  finb  bon  ©oetfjeS  £anb  nur  ffüdjtigc  ©fi-^cn 
ber  Urbftanäe  ermatten,  wie  fie  ftd)  in  feiner  SSorfteltung  geftaftet 
Ijatte;  bennod)  fönnen  mir  ofjne  SSeitcrcS  beraubten,  baft  ©oetfje 
nid)t  ba§  9lid)tige  getroffen  Ijaben  fann,  ba  er  bei  alten  feinen 
^etradjtungcn  immer  nur  bon  ben  f)öf)eren  ©emäd)fen,  ben  9#ono= 
unb  2>ifott)fcn ,  ausging,  bie  uieberen  ^ftanjen  aber,  toeldje  at§ 
bie  einfadjeren  ofjne  ßmcifel  bem  ?(u§gang§bunft  aller  ^ftansen* 
geftaftung  am  näd)ftcn  ftefjen,  mcfjt  mit  berücf'ftcfjtigtc, 5a)  aud)  toofjf 
nid)t  beriidfid)tigeit  tonnte,  ba  bie  U)cfcntüd)en  %f)atfad)en  tfjrer 
Drganifation  unb  ©nttotcMung  erft  biete  $af)re  fbäter  entfjüttt 
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toorben  finb.  Um  fo  mcljr  muffen  mir  bcu  ©eniuS  eines  Samtes  be= 
toimbera,  ber  70  Sc^re  bor  SDartoin,  einfam  imb  im  SÖStberf^ruc^  mit 
feinem  ganzen  Seitatter,  bag  unter  Sinnet  unb  Ciuuicrg  ^üfjruiu^ 
an  ber  fctbftftänbtgcn  ©djöbfung  unb  ber  Unberä'nberlidjleit  ber 
einzelnen  Strien,  rote  an  einem  SDogma,  feftfjicit,  ben  großen  ©ebanfen 
ber  ©e§cenbenjte|re,  bie  2Banbe(barfeit  ber  Strten  unb  bie  Ableitung 
ber  gefammten  ^fianseumclt  bon  einer  Urbfran^e  faffen  gercagt 
fjat. u) 

ra 

Studj  nad)  bem  ©rfdjetnen  ber  DJiorptjologie  betoarjrte  ©oettje 
bt§  jur  testen  ©tunbe  lebcnbige  SLrjeilnarjtne  für  ?XHe§,  ma§  auf 
ba§  (Siebtet  ber  23otanif  ftcf)  begießt.  £atte  ®oetf)e  nad)  eigenem 
©eftäubnifi  bie  fdjönften  Stugenblicfe  feines  Sebent  genoffen,  afe 
er  ber  9J?etamorbf)ofe  ber  Sßflangen  nad)forfd)te,  fo  erfreute  er  fiel) 
jetit  t)er§Cicf)  ber  in  immer  roeiterc  Greife  fid)  berbreitenben  Stn= 
erfennung  feiner  Sbeen.  „Wiv  ift",  fdjreibt  er  1817,  „ein  erraünfdjtcg 
Soo§  gefallen.  Süngünge  gelangten  auf  ben  2Beg,  beffen  id)  mid) 
erfreue,  trjeilg  beranlafät  burd)  meine  Sßorübung,  ttjeit§  auf  ber 
SSatpt,  tote  fte  ber  ßeitgeift  eröffnet,  ©todung  unb  §emmnifs  fiuo 
nunmerjr  faum  §u  befürdjten;  erjer  oielleidjt  35oreif  unb  Uebcrtreiben, 
a(§  Krebsgang  unb  ©tülftanb.  Sn  fo  guten  Sagen,  bie  id)  banfbar 
genieße,  erinnert  man  fid)  faum  jener  befdjränften  ßeit,  b)o  meinen 
erften  Söeftrebungen  Sftiemanb  §u  £)itfe  tarn." 

Stber  aud)  ©oetf)e  fefbft  (äftt  nidjt  ab,  8EKeS,  ft>a§  ifjnt  Qk» 
merten3toertt)e§  in  Seben  unb  ©eftattung  ber  Sßftangen  auffällt, 
auf^eidjnen  unb  in  geioor)nter  SBeife  unter  allgemeine  ©cftd)tv 
bunf'te  §u  orbnen.  ©o  fammett  ®octf)c  eine  SDcengc  öeobadjtungeu 
unter  bie  Äapitct:  SBerftöubung,  SBerbunftung,  Sßertrobfung,  bie  er 
—  aUcrbingS  mit  Unrecht  —  atS  oermaubte  Sßtjättomene  anfdjaut. B6) 
Unter  SBerbimftung  unb  ^ertrobfuug  berftef)t  er,  roaö  mir  beute 
gasförmige  unb  pffige  Stofdjeibung  nennen  mürben:  -Keif  ober 


©octljc  als  SBotamler. 


123 


Stoft  bcr  «pflaumen;  Del*,  «par^,  3ucfer*,  ©ummifefrete,  ben  £onig* 
tfjau  bcr  Stuben,  pflaumen  unb  anberer  ©äume;50)  bie  at^erif^e 
Sluäfdjeibung  bc§  SDibtatnS,  bie,  wenn  man  bie  richtige  £eit  trifft, 
in  lebhafter  flamme  auflobert.  Unter  Serftäubung  fafet  er  eine 
SCnga$(  ®ingc  Rammen,  bie  freilief)  nicfjt  51t  cinanber  gehören,  bie 
inbeffen  bor  nietjt  gar  langer  geii  feC&ft  bon  Fachmännern  af§ 
bertoanbte  @rfcf)einungen  betrachtet  tuurben:  ba§  «uSftäuBen  be§ 
ttiefcrboHen,  bcr  gteicfj  Keinen  SuftbaHonS  bom  SBinbe  fortgetragen 
unb  af§  ©djbjefefregen  bei  ©emitter  niebergefdjfagen  mirb;  ba§ 
Semen  Lycopodii,  ba§  in  ffarnmenben  SDunft  aufgeht;  ben  üDcaiS* 
branb,  ben  ßornbranb;  ben  fdjtoar&en  Sfiufet^au  be§  £obfen§,  ben 
meinen  ftaubigen  SD?et)ttfjau  auf  ber  Unterfeite  ber  Sentifofienblätter, 
ben  ©amenftaub  ber  ^utbi^e,  ber,  auf  sßabter  gefammelt,  einen 
Sfbbrud  be§  £ute§  giebt;  ben  „©eruef)  ber  Serberige,  ber  SBeigen» 
felber  unfruchtbar  macl)t  unb  fiel)  fdjfiefdid)  auf  ben  Startern  fefbft 
§u  ©taubbitjen  berbidjtct,  bie  fid)  fetct)=  unb  fronenartig  geftaltcn 
unb  ba§  fjerrlicfjfte  $rrjbtogam  barfteHen."57)  hierher  rennet  ©oetfjc 
aud)  bie  bon  ifjm  guerft  gemad)te  ^Beobachtung,  bafs  fliegen  im  £>erbft 
erftarren,  naef)  bem  ^Xbfterben  aber  bier  bis  fünf  SEage  Ijinburcf)  au§ 
bem  aufgefdjrooflcnen  §interfeibe  meinen  ©taub  um  fid)  fbrüfjcn,  ber 
einen  halben  raeit  nad)  jeber  ©eite  gemaftfam  ausgeflogen  mirb. 
3m  Satjre  1826  bemerft  er  bagegen  an  einer  im  SBaffcr  ertränften 
gfiege,  bafj  fid)  um  ben  entfeeften  Färber  ftatt  be<§  meinen  ©taube§ 
ein  §ufamment)ängenber  fäbiger  Nimbus  gebifbet  hatte.  „Wan  mag 
fo  gern",  fctjrcibt  er  an  ©tjr.  ®-  ^ee§  D-  ©fenbed,  ben  er  um  bie 
nähere  Unterfudjitng  bittet,  „ba§  Seben  au<§  bem  Stöbe  betrachten 
unb  aroar  ntct)t  bon  ber  9?ad)tfcitc,  fonbern  bon  ber  emigen  S£ag= 
feite  her,  roo  ber  Stob  nom  Seben  berfdjlungen  mirb." r>8) 

33i§  in  feine  legten  Slage  fudfjt  ©oettje  fid)  burd)  eine  auS= 
gebreitete  ^orrefbonbenj  über  alle  neuen  ©rfdjeinungen  au§  bem 
©ebiete  ber  SBotanif  auf  bem  Saufenben  31t  erhalten;  bie  micf)tigften 
bcfpridjt  er  in  einge^enben  9?ccenfioncn ,  bie  er  in  ben  „SJcorbJ)0= 
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Cogifdjen  heften"  pm  ?(bbrud  bringt;  ftaunengroertf)  ift  bal  Snter* 
effe,  mit  roeldjem  her  oon  ollen  (Seiten  in  Stnfprucrj  genommene 
äftann  ftcr)  über  bie  berfc^iebenften  botauifdjen  fragen  6i§  in  bag 
Ätetafte  ,\u  belehren  fncljt.  «Rodj  1828  rü^mt  fiel)  ®octt)e,  er  Ejabe 
bie  jroci  SSänbe  bor  eben  erfcrjienenen  Organographie  vegetale  Oon 
St.  Sß.  SDe  SanboKe  mit  ftetiger  SCufmertfamteit  burdjgelcfen  —  bie 
ü)n  närjer  iutcreffirenben  Kapitel  mehrmals  —  unb  bie  60  tafeln 
mit  bem  £ejt  bergfterjen.  2Itg  er  bei  ©e  ßanbolle  gefunben,  baf3 
ein  SSorlüufer  9iat;§  unb  Sinneg,  ber  1657  oerftorbene  SRcf'tor  beg 
©rjmnafiumg  51t  Hamburg,  Soadjim  3ung,  ©ebanfen  auggefprodjen 
rjabc,  bie  an  feine  Sftetamorpfjofenterjre  anfttngen,  roirft  er  fid) 
nod)  in  feinen  legten  Sebengjarjren  eifrig  auf  bag  eingerjenbfte 
©tubium  öon  Seben  unb  (Schriften  biefeg  bebeutenben  9J?anneg, 
unb  bearbeitet  fie  in  einer  fritifdjen  $8iograpt)ie,  bie  erft  in  ber  neuen 
Sßeimarifdjen  Stuggabe  öoÜftänbig  im  SDrucf  erfdjienen  ift.59) 

Sngbefonbere  ber  S5riefroed)feI  mit  9?eeg  Don  (Sfenbccf,  ber 
aUmäf)iid)  ®oetf)e§  botanifcfjer  95eiratf)  roirb,  geugt  ebenfo  für 
bie  SSielfeitigfeit ,  roie  für  bie  ©djarffidjtigfeit ,  bie  (Stoetze  fidj  big 
ing  f)öd)fte  Hilter  beloaf)rte;  er  t)anbett  über  morpt)ologifd)e  Stterf* 
roürbigfcitcn ,  Sftonftrofitäten  aller  SIrt,  über  bag  ©Oftem  ber 
2((gen  unb  ptge,  bag  Senaten  ber  ^|i^omorp^en,  bie  Pietra 
fungaja,  bie  gtora  öon  Srafiüen  unb  bie  Jahnen  oon  9J?artiu8, 
bie  Rafflesia  Oon  ©umatra  unb  anbere  parafitifdje  ©eraäd)fe. 
©oetfje  begrübt  nod)  mit  Setounberung  bie  ttntcrfudjungen  üon 
Sttejanber  ©raun  über  bie  Drbnung  ber  ©djuppen  in  ben  Mannen* 
gapfen  1830,  unb  üon  Robert  ©rottm,  „bem  anerfannt  größten 
«öotanifer  feiner  geit",  über  bie  Befruchtung  ber  Drdjibccn  unb 
SCgftepiabcen  1831,  mit  benen  eine  neue  ©podje  ber  botanifdien 
SWorptjotogic  unb  ©ntroicfeIungggefd)id)te  anhebt. 

ÜRit  lerstidjer  greube,  ja  9tüf)tung  bernimmt  ©oetlje,  baf; 
Sfteeg  0.  ©fenbedE  1821  einem  ber  cbclftcn  Söä'ume  beg  brafiüanifdien 
llrroatbg  nadj  Sotaniferfitte  ben  Hainen  Goethea00)  gegeben,  „med 
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eg  beut  Botanifer  tooty  tl;ut ,  bie  £äuüter  unb  görbercr  feiner 
SBtffenföaft  unter  frtfäen  ^flaugcn  ftmoolifdj  anstreben  unb  gleicfj* 
fam  grünenb  unb  blüljenb  üor  ftc§  feiern" fll)  Sebr)aft  kräftigt 
u)n  in  ben  festen  Safjren  eine  fratqöfif^e  Ueberfefcung  feiner  bota* 
nifdjen  2lbb>nblungcn,  bte  er  gemeinfam  mit  bem  ®enfer  greunbe 
grtcbrtdj  Safob  @oret  in  Singriff  nimmt,  unb  bei  ber  jebe  «ßljrafe 
forgfam  ertuogen  roirb,  „um  nidjt  bei  jener,  überall  üöllige  ®larl)eit 
in  ©ebanfen  unb  MuSbrucf  forbernben  Nation  in  ben  Berbadjt 
mtjftifdjer  Träumereien  31t  geratfjen. " 62) 

©od)  meb>  unb  merjr  füb/lt  er  fiel)  gemannt  „am  Ufer  be§ 
botanifdjen  D^eanS  ju  bleiben  unb  ben  ©dnffern,  ©djttnmmern 
unb  Xaudjern  üon  (Seburt  unb  Hebung  bie  fo  efjren*  al§  gefatjr* 
üotle  garjrt  §u  überlaffeu";  er  üergteidjt  fictj  bem  müben  Sßanberer, 
ber  ftill  genügfam  am  SBege  au§rufjt  unb  bie  rüftig  üorfdjreitenbe 
Sugenb  an  fidj  roeiter  gietjen  läfjt,  an  bie  er  in  früherer  $eit  fid) 
gar  §u  gejm  angefdjloffen  tjätto. 

üftur  noct)  einmal  in  feinen  legten  SebenStagcn  erroadjt  feine 
■£f)ei(nab,me  an  ber  Botanif  mit  bem  alten  geuer,  unb  in  Briefen 
unb  aüljoriftifdjen  Sluffä^en  entroidelt  er  ein  neue<§  ©efelj,  ba§  er 
in  ber  ©eftattung  ber  ^flangen  erfaunt  §u  fjaben  glaubt.  @r  roar 
bagu  angeregt  loorben  burd)  ^ßljiliüü  üon  9Kartiu§,  ben  geiftüoüen 
Bearbeiter  ber  glora  üon  Brafilicn,  bem  bie  SEBiffenfctjaft  inSbefonbere 
für  bie  umfaffenbfte  ©rforfcfjung  ber  Jahnen  bantbar  ift.  Sn  ber 
■ftaturforfcfjerüerfamntlimg  31t  SKündjen  im  (September  1827  tjatte 
Martins  einen  Bortrag  „über  Strdjiteftoni!  ber  Blühen"  gehalten; 
au§gef)enb  üon  ber  burdj  ©oetrje  in  bie  Sßiffcnfdjaft  eingeführten 
morürjologifcrjen  STnfcfjauung  ber  Sölüttje,  al§>  einer  Bereinigung  mcta= 
morütjofirter  Blätter,  judjte  er  nadjguroeifen ,  ba§  bie  Blätter  in 
ber  93Iütt)e  nidjt,  nrie  man  glaubte,  in  Greifen,  fonbern  in  (Spiralen 
georbnet  finb,  bereu  Umtaufe  ficrj  in  Balten  unb  matrjematifdjen 
gormein  au§brücfen  (äffen;  ber  Bortrag  rtmrbe  nod)  burefj  ein 
hobelt  erläutert.    Sluf  ber  im  folgenben  Satyre  ((September  1828) 
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in  Berlin  abgehaltenen  Siftaturforfcrjerberfarnrntung  fear  SßartiuS 
auf  biefe  SErjeorte  prüdgetornmen  itnb  fjattc  S3fiitr)enformclu  für  eine 
Stnga^l  ^ffanäenfamilteri  nxttgetfjeilt. os)  C^octfjc  erweiterte  bie  uon 
9Jtortiu3  auf  ben  Slufbau  ber  Slütrjen  bcfcfjränf tc  8er)re  311  einem 
allgemeinen  ©efet)  ber  ^flanjenmorbljologie.  „3m  jtöei  .•paubtten* 
beulen  ober,  wenn  man  ruill,  in  groei  lebenbigen  ©rjftemcn  bollenbet 
fiel)  ruadjfenb  ba§  Sebcn  ber  ^Sftange;  ba§  eine  ift  bie  Sßertifal= 
tenben§,  ba3  anbete  bie  ©piraltcnbeng ;  feine  fann  bon  ber  anbern 
abgefoubert  gebacfjt  roerben,  roeit  immer  eine  burd)  bie  anbere  lebenbig 
nrirft.  *£)ie  SScrtifattenbenj  ändert  fiel)  fcfjon  in  ben  erften  Anfängen 
be§  Keimä;  fie  ift  e§,  tooburd)  bie  $ßflan§e  in  ber  ©rbe  rourjett 
nnb  sugteid)  fief)  in  bie  §öfje  fjebt ;  fie  manifeftirt  fiel),  äugleid) 
folibeSjirenb,  in  ber  ftraefen,  ftarr  aufgerid)teten  SSilbung  be§  |)oI§eg; 
fie  ift  e§,  bie  unaufljaltfam  üon  knoten  §u  knoten,  in  bie  £öf)e 
ober  fonft  fid)  fortfdjiebt  nnb  fo,  inbem  fie  Seben  nad)  Seben  förbert 
nnb  fteigert,  bie  Kontinuität  be§  ©an^en  Ijerborbringt ;  fie  fbridjt 
fid)  batjer  at§  Mjfe  aug,  ebenfo  in  ber  9tegion  ber  Saubblätter 
als  in  ber  SMütfje." 

SDie  ©piraltenbenä  bagegen,  bie  al§  ba§  eigentlid)  brobu^irenbe 
Sebengprhtäiö  anpfetjen  ift,  ift  tiorjuggroeife  auf  bie  ^ertyfjerie 
angemiefen;  benn  bie  Slätter,  bie  au§  ber  Stdjfe  erzeugt  roerben, 
bilben  fid)  in  fbiraligen  Umläufen  nnb  geigen  eine  fdjraubenförmige 
SInorbnung.  @ie  ift  erfennbar  an  ben  Kolben  ber  9lroibecn  nnb 
be§  9ftai§,  roie  an  ben  @d)ubben  ber  Sannenjabfen,  an  ben  trodenen 
SRutrjen  bon  Lycium  barbarum,  an  ber  galtung  biclcr  83lütf)cn= 
fnogpen,  an  ber  (Stellung  ber  Knoden  bei  ben  bezauberten  (Sfd)en= 
groeigen  roie  bei  ber  Kartoffel,  an  ben  beim  Stuffbrmgen  nad) 
entgcgcngcferjter  Dvidjtung  au§toärt§  fid)  einrollcnbcn  Klappen  ber 
hülfen  üon  ber  griit)ling§rt)atber£>fe , an  ben  SBIattnarben  ber 
foffilen  ©tämmc  ber  flora  subterranea;  bei  @cf)ttngbflattäen  imb 
hänfen  wirb  bie  SSertifaltcnbenj  öon  ber  ©btrattenbena  iiber= 
wältigt,  bie  fid)  fcljon  bei  ben  Keimpflanzen  geltenb  mad)t;  aber 
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felbft  in  bertifal  auffieigenben  Stämmen  oon  Birten ,  liefern, 
sfto&faftanien,  SBci&born  ifi  eine  gebrefjte  Sfttd&timg  ber  $o%fafern 
erfennfiar.66)  SMe  ©piraltcnbcnj  toirb  in  Sau  unb  ber  Söctocgung 
ber  mifroffopifdjcn  Däcillarien ,  in  ben  ©piralgefä&en ,  in  ben 
fdjraubenförmtgcn  SMattfronen  be§  «ßanbanuS,  in  ben  fpiraligen 
SBIütljcnftielen  ber  SBatfiSneria,  in  ber  fcfjnecfenförmigen  ©inroEung 
ber  garntnoäpen,  in  ber  2)ref)ung  ber  5tc£jre  Don  Ophrys  (Spiran- 
thes)  spiralis,  in  ben  fjljgroffopifcf}cn  ©rannen  be§  9tof)erfd)nabebB 
(Erodium  gruinum),  felbft  in  ben  fdjraubenförmigen  Krümmungen 
abgeloftcr  9tinbenftreifcn  bei  ben  gehaltenen  ©tengein  be§  2öroen= 
gafm  »erfolgt,  roetelje  ©utrodjet  üitalc  Snfurüatton  genannt  fjatte. 66) 
SBie  feljr  ©oetfje  üon  ber  Ausarbeitung  biefeä  ©ebanfen§  er= 
füllt  mar,  betoeift  fein  fester  SSrief,  ben  er  am  15.  93cär§  1832 
an  feinen  alten  $reunb,  ben  ©rafen  Sagpar  ©ternberg,  richtete: 
„2)a§  ©tubium  ber  ©piralität  läfst  mict)  nidjt  log.  ©ie  grofje 
©djttnerigfeit,  jene§  ßufammenhürfen  ber  in  @in§  tierbunbenen  unb 
ücrfcfjlungenen  Sßertifalität  unb  ©piralität  ber  Anfdjauung  lebenbig 
gu  erfjatten,  bräugte  miefj  gu  einem  ©leidjnifc.  .  .  .  Wim  fteltc  fid) 
eine  Söinbe  (Convolvulus)  oor,  bie  um  eine  ©tauge  uon  unten  an 
fid)  fortfd)(ängclnb  in  bie  £öf)e  fteigt  unb  fid)  feftanfdjlieftenb  iljrem 
lebenbigen  2Sad)3tf)um  folgt;  nur  mufj  man  fid)  Sßinbc  unb  ©tange 
beibe  gleicfj  lebenbig  benfen,  au§  einer  9Bur§el  auffteigenb,  beibe  fid) 
roedjfeltoeife  fjerüorbringcnb  unb  fo  unauffjaitfam  öorfdjreitenb.  .  .  . 
greiüd)  pafct  biefeg  ©leiefjntfe  nid)t  ganj,  benn  im  Anfang  nützte 
bie  ©d)lingpflanäe  fid)  um  ben  fid)  erfjebenben  ©tamm  in  faum 
merfüdjen  Greifen  rjerumroinben.  Se  mef)r  fie  fid)  aber  ber  oberen 
©pi£e  näherte,  befto  fdjneller  müfjtc  bie  ©d)ned'enlinie  fid)  bret)en, 
um  enblid)  (bei  ber  Slürlje)  in  einem  Streife  auf  einen  2)igfug  fid) 
3«  üerfammeln,  bem  Xanje  äfmlid),  tuo  man  fid)  in  ber  Sugenb 
gar  oft  33ruft  an  Söruft,  ^erg  an  ^erj  mit  ben  liebengnmrbigfteu 
ftinbern  felbft  rutber  Söillcn  gebriidt  fatj.  «erteil)  biefe  Antt)ropo= 
morpfjiSmen." 
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©o  fdjricb  ©oetfjc  in  [einem  83.  Sarjre,  fteben  Xage  uor  feinem 
£obe.  .Stätte  ©oetrje  nur  nod)  ©arwin  erlebt!  er,  ber  [ein  Seben 
lang  unerfcrjrocfen  ben  (idjten  Sag  ber  Sßarjrtjeit  gefudjt,  ben  er 
mit  boratjnenber  Sehergabe  u>orau§fd)attte,  boefj  oft  nur  im  bunften 
©ränge  fiel)  be3  rechten  2Sege§  beroufst  btieb,  Wie  mürbe  er  fieb, 
be§  3J?anne§  erfreut  rjaben,  ber  buretj  ftreng  inbufttüe  90?ett)obe 
flare  unb  überjeugenbe  SSeWeife  für  feine  Sbcen  $u  finben  raupte,  unb 
ber  inSbefonbere  fünfzig  Satjre  fpäter  auf  experimentellem  SBege  ben 
StadjWeiä  gegeben  r)at,  baft  in  ber  %fyat  alle  ^ftanjenorgane  mäfjrenb 
trjrer  3Bad)§ttjum§pertobe  in  einer  fteten  ®rei§=  ober  ©d)rauben= 
beroegung  begriffen  finb  unb  babei  Umläufe  madjen,  für  Welcfje  ber 
SBirbel  ber  Xangfiguren  ein  anfdjattlicfjeS  ©itb  gewähren  ntöcfjte.87) 

Tin. 

Söir  fönnen  biefe  Setradjtungett  über  ben  SBotanifer  ®oetf)e 
nid)t  befcfjtteften,  otjne  menigfteng  mit  einigen  Sßortett  baran  §u  er= 
innern,  Wie  oft  aud)  ber  ©idjter  ©oetfje  au§  feiner  SSertrautfjeit 
mit  ben  fangen  Stoff  gu  Silbern  unb  ®ebanfen  entnommen,  bie 
un§  in  fo  mandjem  feiner  Sieber  anmuttjen.  ©elbft  nadjbem  ©oettje 
gelernt  rjatte,  bie  SBelt  ber  «ßflanjcn  mit  bem  Stuge  be§  Statur* 
forfd)er§  an&ufcfjauen,  finbet  er  barin  ein  neue§  (Slement  poettfdjem 
©djaffen.  ©r  felbft  erinnert  betten  gegenüber,  lnetctje  bie  ®eifte§= 
arbeit  be§  9?aturforfd)er§  mit  ber  be§  ©idjterS  für  untierträgfidj 
galten,  „bafj  SSiffenfdjaft  ftd)  au§  ^oefte  enttotefett,  unb  bafc  nad) 
einem  UmfdjWung  ber  ßeiten  betbe  Wieber  frtebltcrj  51t  beiberfeitigem 
Sßorttjeil  auf  t)öb,erer  ©teile  gar  rcof)I  fid)  begegnen  fönnten."  3n 
biefem  ©inne  f)at  er  1797  bie  SKetamor^ofe  ber  «ßffanjen  in  ber 
ragt-otten  Plegie  bargefteüt,  We(d)e  „mo^luollenbe  greunbinnen,  bie 
ujn  fdjon  früher  ben  einfamen  ©ebirgen,  ber  SBctradjtung  ftarrer 
Reifen  gern  entzogen  rjätten  unb  aud)  mit  feiner  abftraften  ©ärtneret 
fcincStoegS  gufrieben  waren,  gut  ^eitna|me  locfen  unb  üor  SEttem 
ber  eigentlid)  ©eliebtcn,  bie  ba§  8te$t  tmtte,  bie  tteütidjen  Silber 
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auf  fid)  be^ie^en ,  toiCfommen  fein  foHte".  Seijon  Knebel  fjat 
biefei  Sc[;rgebid)t  ben  f[affifc£;cn  9}orbtfberu  be<§  (Smbebofteg,  Su= 
cretiuä  nnb  $irgüiug  an  bie  (Seite  gef teilt. 

Sinnige  Stmtboüf  in  SSerbinbung  mit  treuer  ^aturbeobacfjtung 
entfaltete  ©oettje  in  jenem  Süätfrürjling,  jenem  SotjanniStriebe  ber 
Siebe  unb  ^Soefte,  ben  er  im  SSerfetjr  mit  Marianne  öon  SSttlemer 
im  ,f)oct)fommer  1815  burcfjlebte.  Qtozi  Säume  be§  <petbelberger 
ScfjloBgtrrtenä ,  ben  er  SDcttte  September  mit  Marianne  befugte, 
roarcu  e§  bor  SCIIem,  bie  tfjm  §u  rjerrltcfjen  Siebern  Stoff  gaben. 
2)a<§  eine  gilt  ben  eblen  ^aftanien  be§  9^ecfartc)al§ : 

„Sin  wollen  SMifdjetjtneigeu, 
©eliebte,  fiel;  nur  I)üt: 
Safj  ®ir  bie  grüd)te  geigen 
tttttfdjalet,  ftact)lig  grün. 

©ie  fangen  lättgft  gebatlet, 
©tiH,  unoetannt  mit  fid); 
®iu  9lft,  ber  fct)aufelnb  maltet, 
SBiegt  fie  gebitlbigficf». 

®od)  immer  reift  bon  innen 
llnb  fdjmillt  ber  braune  Sern; 
<Sr  möd)te  Suft  geminnen 
Unb  feil)'  bie  (Sonne  gern. 

Sie  ©djale  öla^t  unb  uieber 
93cad)t  er  fid)  freubig  Io§; 
<So  fallen  meine  fiieber 
®ef)äuft  in  Seinen  @d)oof3." 

'  ©er  anbere  ©aum  ift  ein  ®ingfo  (Gingko  biloba)  au§  ber 
gamilie  ber  ^abe(fjöf3er  unb  bem  %a%u8  nafje  uerroanbt,  aber 
non  munberlid)  frembartigem  fefeljett,  ba  er  ftatt  ber  DJabein 
Sfifdjel  taug  geftielter,  oben  in  eine  fächerartige,  tief  etngefcljuitteiie 
©breite  Verbreiteter,  im  V)crbft  abfaüenber  SaubMätter  trägt:  er  ift 
ber  tefcte  lleberrcft  eines  uralten,  im  Sluäfterbeit  begriffenen  spffattäen- 
gefc£)tecf)teg,  beffen  ^etmatf)  etnft  Oom  «Rorbpol  big  m  SBenbefretS 
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fiel)  crftrccftc,  ba§  aber  t)cut  fiel;  nur  in  ©f>ma  unb  Saüan  ermatten 
bjat,  Don  luo  e§  feit  etroa  150  Sauren  in  bte  (Härten  (Suropas 
Dcrüflanjt  ronrbe.  (%ctl)c  erblich  in  ben  ävüeityaitigen  Slätteru 
bes  ©ingfo  ba§  (Symbol  praeter  in  ^reunbfetjaft  innig  rjcrtuacfjfener 


(Seelen;  einen  ßroetg,  ben  er  an  Marianne  fenbet,  begleitet  er  mit 
ber  fdjönen  ©eutung: 

„®icfe§  »aumS  Sölatt,  ber  tion  Dften 
SÖlcinem  ©arten  anvertraut, 
®icbt  geheimen  Sinn  gu  foften, 
SBie'ö  ben  SSiffenben  erbaut: 

%\t  e§  ein  leoenbig  SBcjcn, 
S5aS  ficE»  in  fiel)  fel&ft  gerrennt? 
©inb  e§  3>uci,  bic  fict)  erlefett, 
®nfj  mau  fie  aß  eine«  fettttt? 
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©otdje  8ragc  au  ertmbem, 
$anb  tet)  tootjl  beit  redeten  Sinn; 
gütjlft  S)u  ntdjt  in  meinen  Siebern, 
®a&  id)  ein§  unb  bereit  bin?" 

©in  gang  befonberer  Siebling  ©oetfjeS  nmrbc  eine  fonft  faum 
öon  Semanb  beamtete  ^ftange  au3  ber  gamiüe  ber  gettgemädjfe,  ba§ 
im  troptfdjen  Stften  einf)eimi[cJ)e ,  jetjt  aber  überall  in  ber  rjeifcen 
ßone  unfrautartig  toertotlberte  ©üroptatt,  Bryophyllum  calycinum. 
©oettje  blatte  beobachtet,  bajj  bie[e  'm  ber  Sugenb  rwtbtidje, 
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am  9ianbe  geferbte  Blatter,  im  bitter  bagegen  groeigähnlidje  gieber= 
blätter  entroid'elt,  au§  beren  Serben  garte  ttare  tropfen  §erbor= 
bringen,  bie  bei  fangen  ^[langen  nad)  eingetretener  SBärme  üer= 
bnnften,  bei  älteren  §u  gummiartigem  SBefen  gerinnen;  mit  «Staunen 
nimmt  er  bann  mafjr,  mie  ältere  SSIätter  in  ber  Suft,  toäfjrenb  jte 
noer)  am  9D?utterftamme  Rängen,  au§  ben  Serben  itjrer  fteifdjigen 
^Blätter  frijcb,e  $ßfuingd)en  hervorbringen ,  meiere  fiel)  ablöfen  unb 
fctbftftänbig  f  ortentmicMn ;  °8)  „biefcS  unermüblidje  ©proffeu  unb 
fid)  Verjüngen,  btefeö  immerfort  madjfenbc  Sebenbe"  rairb  in  be§ 
©ic()ter§  Seele  ginn  „23ilb  unb  ©letdjmfe  be§  2Befen§,  üon  bem  mir 
un§  fein  23Ub  madjen  foHcn" ;  er  glaubt  ba§  „OTe§  in  ©mein  unb 
au§  @inem"  mit  ben  Slugen  51t  fdjaucn.    SCI§  ©ulpice  SBoiffcröc  diu 

im  Sunt  1826  in  SBetmar  befudjte,  fdjenft  er  [§m  ein  paar 
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mttet  ber  „öan%iftifrf)en  Spftansc  bog  [ebenbigfte  TO  ber 
9JtorfcfjotogieV°)  bie  bann  auf  ©oet^eS  9Bunfcf)  ber  eblen  greunbin 
Marianne  üon  SBtEenter  &ur  $ßfTege  üfcerlaffen  toerben;  ©oetfje  gtebt 
f)ierp  am  12.  ^obcmBer  bie  launige  Stntoetfwtg: 

„3Ba§  erft  ftüT  geleimt  in  ©adjfen, 
Sott  am  'Maine  frenbig  toadjfen! 
Srifrf)  auf  guten  ®runb  gelegt: 
Werte,  roie  el  3Burjet  fdjlägt! 
®anu  ber  Spflcmätein  frtfcfje  Wenge 
Steigt  in  luftigem  ©ebränge; 
äM&ig  roarm  unb  mäßig  feudjt  — 
Sft,  roaS  i^iten  fjeitfam  bäud)t. 
SBenn  ®u'3  gut  mit  iljnen  meinft, 
SBlütjen  fte  ®ir  rooljl  bercinft." 

©djon  am  26.  9?oüember  fann  Marianne  über  bie  (Srfolge 
tfjrer  ^fiangenfultur  in  ber  ©erbermüfjte  ©ünftige§  berieten: 

„Qeue  93tätter,  bie  in  <3ad)fen 
Still  gefeimt  burd)  ©eine  §anb, 
2tuf  ber  Wüfjte  tjod)  geruadjfen, 
©rängen  ftcf»  um  £uft  unb  Sanb  ..." 

3)od)  f feinen  fte  ftdj  nicl)t  lange  erwarten  31t  §a&en;  benn  am 
19.  Sfyrtt  1830  fcfjidt  ©oetlje  neue  «Blätter  an  Marianne  mit  ber 
finnigen  Sßibmung: 

„SDSie  au§  einem  23Iatt  rmgäfilig 
grifcfje  SebenSfeime  tyriefjen, 
Wögft  in  einer  Siebe  fetig 
!£aufenbfad)e§  ®Iüd  genießen." 

2lud)  Söoifferee  erbittet  fiel)  im  Sunt  1830  üon  9ftündjen  anS 
einige  neue  Sötätter,  ba  ba§  au§  früherer  ©abe  fjerftammenbc  @croäd)3 
©runbe  gegangen  fei;  er  erfjält  aud)  am  23.  Sunt  üon  ©oetfje 
eine  frifdjc  ©enbung,  aber  au§  bem  botanifdjen  ©arten,  mit  ber 
Söcmerfimg:  ,,@igene  $ßfCan§en  fjnbc  id)  fo  fdjön  üon  unten  [jerauf 
gebogen,  bafi  id)  e§  uid)t  üöerS  £>erg  bringen  fann,  ein  SBfatt  ab 
jnbredjcn." 70) 
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IX. 

Sie  (Smfiett  be§  ©oetfjcfdjcn  ©eniuä  madjt  eg  bcgreifüct;,  bafj 
alle  Stugftrafjlungen  beäfelben,  gteicf)  ben  oerfdjtebenf  arbigen  Sicher* 
toeffen  be§  ©onncnüdjtcS,  aus  bemfelben  9flittelüunft  fjerborleucfjtett, 
nictjt  neben  etnanber  ^erlaufen,  fonbern  fid)  gegenfettig  burtfjbrmgen. 
©afj  inSbefonbere  ber  Matorf orfcfjer®oetfje  nur  auS  beffen  bidjterifdjer 
unb  fünftlcrifdjer  Statin  berftanben  »erben  fann,  fjat  Jpelmfjoljj  mit 
unübertrefftiefer  äReifterfdjaft  bargelegt.  ©.  Saro  unb  Sllfreb  £>obe 
fjaben  ausgeführt,  toetdjen  (Sinftujg  auf  bie  ©oetfjefdje  Matorf orfefung 
feine  $f)ilofobf)ie  geübt  fjat.  SSir  fjätten  bietteidjt  fagen  fotten:  feine 
Religion ;  benn  ©oetfjeS  $f)ilofobf)ie  mar  nicfjt  fotoofjl  ein  in  Karer 
©ebanfenreifje  fonfeqnent  burdjgearbeiteteg  ©bftetn,  fie  mar  fjerbor*. 
gegangen  au§  bem  etfjifdjen  SSebürfnifc  eines  tief  unb  mann  embfin= 
benben  ©emütfjS.  ©er  grofje  §eibe,  mie  fie  ifm  nannten,  mar  eine 
rief  refigiöfe  Statur,  ber  felbft  mtjfttfcfje  ©trebungen  nidjt  fremb 
maren.  ©einen  ©Ott  fjatte  er  burd)  ©bino^a  f ernten  gelernt:  ba3 
SCIleine,  ba§  unenbltdje  einige  ©ein,  olnte  ba§  nid)t§  beftefjcn  noef) 
gebadjt  merben  fann,  baö  ättglcid)  ©eift  unb  SBeltafl,  benfenb  unb 
attggebefjnt  ift.  SDafjer  ift  ifjnt  bie  üftatur  ntcfjt  eine  ©cfjöpfung 
©otte§,  fonbern  bie  ©otttjeit  felbft,  infofern  fie  in  ßeit  unb  Staunt 
angefdjaut  mirb;  bie  (Sinjelbinge  finb  nur  bergänglidje  ©leidjniffe, 
manbelbare  ©eftaltungen  jugteid)  unb  ©cbanfen  ber  einigen  ©otttjeit ; 
„meine  tiefe  angeborene  3tnfdjauung§tt>eife  t)atte  tnicfj  gelefjrt,  ©ott 
in  ber  üftatur  unb  bie  Statur  in  ©ott  gu  fefjen" ,  fagt  er  felbft 
einmal. 

©oettje  erfennt  gan§  im  ©inne  ©pino§a§  afö  Aufgabe  ber 
üftatorforfcfjwtg,  bie  ©in^clbtugc  unter  bem  ©eftdjtäbimfte  be§  ©nrigen, 
sub  specie  aeternitatis  auäufdjancn.  £>a§  unerfdjrod'cnc  $orfd)en 
nadj  ber  SBafjrfyeit,  bie  Oon  SSernunft  befeelte  ©otteSliebe ,  amor 
intellectualis  Dei,  ift  e§,  bie  ©oettjeg  ganjeg  Kenten  unb  (Sntbfbtben 
burcfjbringt,  bie  ifjm  big  pm  legten  Stugenblicf  §eiterEeit  ber  ©eele, 
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fcroft  unb  ©rgebung,  Hoffnung,  ©lücffettgteit  gemährt.  SIEe  natura 
toiffenfdjaftttdjen  Stb^anblungen  ©oetrjeä  ftnb  burdjtoeljt  üon  biefent 
©efüfjt  ber  petät  gegenüBer  bem  geljcimnifsOoKeu  Urgrunb  aller 
2>tnge;  „e3  ift  ba§  fjödjftc  ©tücf  bc3  2Renfdjcn,  ba§  (Srforfcpare 
erforfdjt  gu  fjabcn,  unb  baS  Unerforfdjte  in  ®t)rfurd)t  31t  bereden." 

3m  ^Beginn  feiner  naturtoiffcnfdjaftlidjen  Stubien  1782/83 
Jjatte  ©oetfje  für  ba§  beglüdenbe  ©efüfjt,  ba§  tf)m  au8  ber  tieferen 
Sßaturerienntmfj  juftrömte,  einen  SCugbrud  in  bem  inbrünftigen 
2)anfgebet  an  ben  fdjaffenben  Söeltgeift  gefunben,  ba§  er  feinem 
gauft  in  ben  SDhmb  legt: 

....  „®u  gobft  mir 
®ie  fjerrltdje  sßatux  jutn  fönigreid), 
Äroft,  fte      füllen,  ju  genießen  .  .  . 
9Hd)t  fatt  ftauuenben  SBefudj  erlaubet  S)u  nur, 
Sßergönneft  mir,  in  ir)re  tiefe  58ruft, 
28ie  in  ben  SBufen  eine§  greunb§,  51t  fdjaun!" 

$ünfeig  Safjre  fbäter,  bei  ber  legten  Umarbeitung  feiner 
morbrjotogifdjen  Stubien  auf  bem  ©ebiete  ber  Söotanif,  jic^t  ©oetfje 
gum  (Sdjhifs  bie  (Summe  feiner  gorfdjungen  in  einem,  bom  £erbft 
1831  batirten  „freunblidjen  Buruf". 

„(Sine  mir  in  biefen  £agen  toieberfjolt  fidj  jubrängenbe  greube 
fann  id)  nidjt  berbergen.  8dj  füfjfe  midi  mit  nafjen  unb  fernen 
ernften  ttjätigen  gorfdjern  glü  düd)  im  (StnfTang.  Sie  geftefjen  unb 
behaupten:  man  foHe  ein  Unerforf djüdje§  borau§fei$en  unb  §ugeben, 
aläbann  aber  bem  gorfdjcn  felbft  feine  ©renjlinie  gießen.  2ftuf3 
id}  midj  benn  nidjt  felbft  jugeben  unb  borau§f  etjen ,  olmc  jemals 
§u  roiffen,  toie  e§  toirfüdj  mit  mir  befdjaffen  fei,  ftubire  idj  midj 
nidjt  immerfort,  orme  midj  jemals  511  begreifen,  midj  unb  anbete? 
unb  boclj  fommt  man  fröfjtidj  immer  weiter  unb  toeiter! 

„So  audj  mit  ber  SBelt.  Hege  bie  SSelt  anfange  unb  enbloä 
bor  un8,  unbegrenzt  fei  bie  gerne,  unburdjbringlidj  bie  9iäfje;  eS 
fei  fo;  aber  tote  tief  ber  äWenfdjcngetft  in  feine  unb  üjre  ©eb/imniffc 
§u  bringen  bermödjte,  toerbe  nie  beftimmt  nodj  abgefdjfoffen." 
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Sft  e§  nidjt,  roenn  roir  biefen  2£u3brucE  hoffnungsreicher  greubig* 
feit  tefen,  al§  hörten  »ir  ben  greifen  gauft,  roie  er  mit  Sefricbigung 
auf  fein  Sageroerl  juriicfblicft: 

„%um  atugenBItcEe  mödjt'  idj  fagen: 
SSertreile  bod),  ®u  bift  jo  fcE>ön, 

wirb  bie  Spur  Uoit  meinen  ©rbentagen 
•JHcrjt  in  Steonen  uutergefjn. 
$m  Sßorgefüt)!  tiott  foldjem  Ijofyeu  ®Iüd, 
©erlieft'  idj  je^t  ben  Ickten  Slugenblid" 

SBenige  9Jconate,  nacfjbem  ©oettje  jene  SBorte  al§  SBermädjtnift 
gefdjrieben,  mar  ber  Stern  niebergegangen,  ber  fo  (ange  freunbüd) 
über  ©eutfctjlanb  geleuchtet  tjatte.  £>a§  Sicht  aber,  ba§  er  au§= 
geftra£)It,  roirb  fortroirfen,  f)eigerfreuenb  unb  uerebetnb,  fo  lange  bie 
beutfetje  (Sprache  öerftanben  roirb. 


(ErläuferwtgBtt 


')  (©.  8d.)  Goethe  is  the  intellectual  king  of  a  new  epocb,  the  Inter- 
preter to  itself  of  the  modern  mind,  who  more  than  any  one  eise  made  it 
realise  the  revolution  which  has  swept  over  it.  Stuart  Mill. 

2)  (CS.  86.)  ©crabc  bie  gröfjten  93otanif'cr,  bic  fid)  mit  ®oetf)c  befdjäftigt, 
©dfjleibcn  uub  Sülm*?  SarfjS,  Fjaben  bie  93cbeutung  bon  ©oetheS  botanijdjeu 
ßeiftnngen  am  meiften  berfannt.  93ergt.  aud)  93ü§gen :  lieber  ©oetfjeä  botanijdjc 
Stubien,  ®oetf)e*3af,rbud)  1890  ©.  145. 

3)  (©.  86.)  ©ine  tief  einbringenbe  93earbeirung  bou  ©oetljeg  natuxtoiffen» 
jchaftlidjen  <$-orfd)ungen  ift  in  ben  ©inleitungen  ju  ©oethe3  ÜRaturnnffeujdjaftlidjeu 
©djriftcu,  unb  ^roar  in  ber  Jpembetjd)en  2lu3gabe  burcr)  ©.  Saliner  (93b.  33, 
1877),  unb  in  ber  bon  SBiitjcbner  herausgegebenen  „Seutjdjen  5ftationallitteratut'' 
burd)  JRubolf  (Steiner  (93b.  33—35,  1884—91)  gegeben  Werben.  33on  befonbeter 
9Biri)tigfeit  ift  bie  Don  bem  Sedieren  im  ®oetb>8aIjrbud),  93b.  XII,  1891,  ber* 
öffenttiri)te  Stbhaublung  „lieber  ben  ©etoinn  unferer  Stnfdjauungen  bou  ©oetbeä 
SKaturhnffenjch^ftlidjen  Sirbetten  und)  ben  Sßubüfationen  be§  ©oethe»9[rd)ib§" 
(©.  190 — 210);  fie  eröffneten  un§  juerft  einen  Slu§blid  auf  baS:  „\va$  mir 
bou  ber  <ßub!ifation  ber  im  ©oethe=9trd)ib  aufbewahrten,  nod)  uugebrudten 
Sluffäfce  unb  Fragmente  ©oetf)e§  .  .  .  für  bie  Älarftettuug  bou  be§  £)id)ter§ 
93ebeutung  im  93ereid)e  ber  äBiffenfdjaft  be§  Drganifdjen  ju  erwarten  haben". 
®er  größte  2;f)eil  biefer  3luffä|e  ift  iusnüjdjen  in  ber,  im  Stuf  trage  ber  @rof3= 
fjerjogitt  ©obhie  bon  ©adjfen  burd)  Ütuboltofj  ©reiner  beforgten,  unb  mit 
intjattAreitbcn  Einleitungen  berjeljenen  SluSgabc  bon  ©oetheS  uaturnuffcnjd)aft= 
(iri)eu  ©dvriften,  SBeimar,  ©ermann  93öhlau,  SIbtf).  II,  93b.  6—10,  abgebrurlt 
roorben.  Smrch  bie  ©Ute  ber  §errn  SötufeumSbireftor  ©cheimrath  Dr.  SRutanb, 
Strchiobireftor  ^ßrof.  Dr.  ©ubhau  unb  Dr.  9t.  (Steinet  ift  e§  bem  Serfaffer  ber* 
gönnt  geroejen,  aud)  bie  in  SBeimat  aufbewahrten  botanijdjen  Waniiffvipio. 
Herbarien  uub  Sammlungen  ©octhcS  rennen  51t  lernen  (ÜJlcti  1894),  unb  für 
biefen  Stbjcbnitt  311  benujjen. 

*)  (©.  86.)  „©efchichte  meines  botanijdjen  ©htbiumS"  1807 ,  umgearbeitei 
unb  berbottftänbigt  1831,  ftTtrfd)ucr  93b.  33,  <S.  63 ;  Weimar,  II.  Slbtl).,  93b.  VI, 
Seite  95. 
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•••)  (S.  86.)  ©oet$e3  naturwrffenfd)afttid)e  torwft)onbenj  1812-32 
^erouggegebnt  öou  ff.  3$.  »atranel,  Seidig,  3f.  «.  »rocf^ouä,  1874.  ©oetb^ 
©efbrädje,  $erau§gegeBen  bon  ff.  SB.  b.  »iebermann,  Seidig. 

u)  (@.  87.)  „Ser  $atf  in  Seffern,  ß»  einer  ber  erften  uub  tooräügticfjftcn 
baiilimt  unb  befugt,  enucefte  (in  SBeitnar)  Suft  ber  sfladjeiferung,  welche  um  befto 
orgtnoler  fiel)  Ijerbortljun  tonnte,  aB  bie  Beitat  Sofalttäten  fid)  nic()t  im 
SÖHnbeften  ähnelten,  .  .  .  mau  taugte  ber  hügelig  aBtoecfjfetnben  ©cgenb  ben 
eigenen  SReij  aBjiigetotrawn  . . .  fo  erweitern  fid)  bie  Sßarfanlagen  unmittelbar 
öom  @d)to&  auSgeljenb;  —  erftreden  fid)  baS  anmutige  $ImtljaI  Ijinauf  unb 
nähern  fid)  (bem  Suftfdjtojj)  23elöebere.  Sie  Dbercruffidjt,  ßeitung  uub  SCtt* 
orbnung  übernimmt  ber  ffütft  (fttwl  Stuguft)  fetoft."  ©oett)c:  @efd)td)te  ber 
sßflanaenMtui:  im  ©ro&tjeräogtfjum  SBeimar  1822.  SBerfe.  SBrimar.  II.  VI.  @.  228. 

7)  (<S.  91.)  9cod)  am  15.  Scsembcr  1784  tjatte  ©oetlje  au  fnebel  ge= 
fdjrieben:  „3Bic  ber  §erjog  unterh)eg§  bom  ©eifte  ber  9MurkI)re  überfallen 
roorbeu,  tounbert  mid),  eg  fdjeinen  feine  Organe  am  SSeuigften  tiorbereitet,  biefeS 
3M)cn  ju  tierueljmeu." 

s)  (©.  91.)  „SKetn  SöUfroffob  ift  aufgeteilt,  um  bie  SBerfudje  be§  ©leiten 
genannt  SKuftloorm  mit  ffrüfjftngSeintmtt  nadföufieobadjten  unb  §u  controliren." 

©oettje  an  Sacobi,  12.  Januar  1785. 

ffrieb.  SBilf).  ffreiljerr  öou  ©leidjen^ufjmorm  fdjrieb:  StuSerlefene  mt* 
froftopiftfjc  (Sntbedungen  bei  ^flaujen,  93Iunten,  SÖIütfjcn,  gnfefteu  unb  anbeten 
aRerftnürbigJeiten.  Dürnberg  1777—81. 

Sßergt.  SBxtefe  ©oett)e§  an  grau  o.  Stein  2.  SKarj  uub  1.  Stylit  1785. 

„§erber§  fontmeu  uub  alfo  crmarte  id)  meine  ßieBfte  aud).  SBcire  e§  Ijell 
SSetter,  fo  lab  id)  Sict)  auf  einige  mifroffo^tfdje  SBeobadjtungeu  früher  ein." 

19.  Januar  1786. 

,,^d)  bitte  bid)  um  Sein  9Jüfrojfob,  um  e§  mit  bem  meinigen  ju  ocrbiubcu 
unb  einige  23cobad)tungcn  ju  mad)en,  id)  (jabc  ^nfuforten  bon  ber  fdjönften 
©orte."  16.  äftfixg  1786. 

,,3'd)  tjabe  ba§  größte  Verlangen,  Sid)  p  fetjen,  jumal,  ba  id)  Sir  bie 
föfttidjfteu  ©cfdjöpfc  ju  geigen  fjattc ,  t)ättc  id)  nur  meinen  SBorfafj  ausgeführt; 
id)  roottte  uad)  §of  fdjiden  unb  bir'S  fagen  laffen;  id)  r)abe  nun  fdjon  Sljievc, 
bie  ftet)  ben  ^oftjben  uat)cn:  freffenbe  ^ufufiou*ü)im\    Siebe  mid)." 

®oett)e  an  (Et),  b.  Stein,  14.  W?xü  1786. 
v?(m  nämtidjen  Sage  au^acobi:  „SScnn  Sir  mit  $ufufton§tljierd)en  gebient 
märe,  fönnte  id)  Sir  einige  SOftÜtonen  berabfolgeu  taffen." 

3m  @oetfi/e»@d)iÜ'et  3lrd)iti  ju  SBeimar  ift  ba§  ,£>eft  anfbetrmljrt,  ba3  uou 
©oetfjes  $anb  ben  Stiel  trägt  „^nfufionSt^iere" ;  e§  ift  in  ber  SBäetmarifdjen 
SluSgabe  bon  ©oetfjeä  SßatuttniffenfdjaftKdjen  ©djriften,  33b.  VII,  1892,  Seite 
289—309,  junt  StbbrucI  gefotnmen,  uub  enthalt  bie  Sßrotolotie  ber  mifroffo^ifdicn 
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Stubien  bom  8.  Steril  bis  11.  SDtai  1780,  foroie  ftoöieeri  bon  ©oetfieg  mifro 
ffojnfcfien  ^i-idimtitiicn ;  [entere  finb  mit  geroanbter  §anb  flüchtig  entworfen  unb 
und)  nriffenfdjaftfidjem  ©ebraudj  in  SCafeln  mit  grigurenbejifferung  stammen* 
gefteCt;  fie  geftatteti  meifi  bie  SBeftimmung  bcr  beoba^teten  S^ier^en;  aus  ibncn 
läfst  fiel)  [fließen,  baß  ba3  SDtilrojlo^  etwa  30  mal  bergröfcerte.  ©oetfje  uiart)te 
Slufgfiffe  tum  bett  berfdjiebenartigfien  ©ingen:  Sßifangmatf,  SaltuS,  SCrilffeln, 
Sßcordjeln,  ©teinbiljen ,  Sßfefferförnern ,  Seinfamen,  Joggen,  (SrBfen,  Sinfen, 
Sartoffeln,  SCfjeeblättern,  bon  SBier,  bon  Siditensroeigen,  in  ber  ÜDteinung,  baburd) 
befonberS  intereffante  Zierformen  }U  erhalten;  bod)  entroicEelten  fid)  natiirlidj 
nur  bie  gerööf)nlid|en  Organismen  ber  gäulnifs:  Vorticella,  Paramecium,  Colpoda, 
Chilodon,  Glaucoma,  Stylonychia,  Oxytricha,  fo  lote  äftonaben,  bereu  SBetocguug 
unb  SSermerjmng  bon  Sag  511  Sag  beobadjtet  tourbe.  £$n  beftiICirtem  Sßaffer 
erhielt  er  SDlrjcel,  bas  er  als  Eonfcrba  befdrrieb;  und)  ber  Qeidjnung  ©.  308 
fdjeint  er  einen  5tfborgillus  fultibirt  311  Ijabeu.  Sin  ben  ©djleimfjäutcn  (Qoo* 
gloea),  bie  fid)  auf  ben  faulenben  ^nfuftouen  bilbeten,  beobadjtet  er  „unenblidj 
biete  satjllofe  bemegte  $ßnnfttr)ierä)en"  (SÖconabcn),  aufjerbem  aber  nod)  unenb« 
tid)  Heinere  jitternbe  fünfte  (SBafterien).  3n  SBaffcr  mit  grofdjlaid)  fdjroantntcn 
Heine  SBafferirebfe  (Ebclops),  bie  djarafteriftifd)  gegeidmet  finb  (SC.  I,  @.  305);  bon 
Käbert£)ierd)en  beobad)tete  er  Rotifer,  beffen  Bewegungen  benen  ber  ©bannrauben 
berglidjen  merben  (SC.  Hb,  gig.  7  bis  10),  unb  Lepadella  ovalis  (©.  308). 
SDie  Beobachtungen  felbft  finb  burefjaus  bilettantif d) ,  aber  fie  geigen  immerhin, 
mit  roetdjem  Eifer  ©oettje  fid)  Slnfcfjauungen  and)  in  ber  mifroffopifdjen  SBett 
311  oerfdjaffen  fud)tc. 

n)  (@.  91.)  ©octfje  bittet  SJnebel,  Unit  bon  ^cna  bie  nötige  Sitteratur 
31t  berfefjaffen:  ,,3d)  mag  am  Siebftcn  meine  freien  Stugenbtide  311  biefen  Be= 
tradjtungen  berroenben."  ©onberbar,  baß  ©oetfje  feine  anbern  Quellen  tueifj, 
al§  eine  Epistola  de  generatione  plantarum  ex  seminibus,  bon  Joseph  Aroniatari 
(niebt  de  Aromaticis)  aus  bem  igafjre  1025  unb  Sinneä  (P.  J.  Sergius)  Dis- 
sertatio:  semina  rnuscorum  detecta  1750.  Bei  ber  Bearbeitung  ber  „aßetamor* 
btjofe"  1790  benufete  ©oettjc  bereits  ben  1788  erfd)ienenen  erften  Banb  bon  gof. 
©ärtners  Kaffifd)em  SBerf :  De  fructibus  et  seminibus  plantarum:  er  Ijatte  bon 
bemfetben  ein  fauberes  bottftäubigcä  Ererbt,  14  goliofeiten,  augefertigt,  ba3  [idj 
je£t  im  ®oetr)e=©d)itter  Slrdjib  befinbet. 

10)"(<3.  92.)  Saboranten  (mebi§inifd)e  Saboranten)  tjiefjen  in  SCljüringen 
unb  ©djfeficn  eine  Slnjat)!  gatnilien,  bie  eine  «tri  freies  STpotljtfergeroerbe  be 
trieben  unb  bie  mitbroadjfenben  fceityflanäen  jum  »erlauf  an  bie  fonaeffionirten 
Slbotbcfeu  unb  als  Hausmittel  fammelten,  aber  and)  felbft  in  iljrert  ©arten  eine 
2(ti3ai)l  aromatifd)er  ober  als  befonberS  öeilfrSftig  angefeljener  Kräuter  (Enaian, 
Siebftödcl,  SKeifterttmrj,  Eugclrours,  Bnlbrian  u.  a.)  anbauten;  aus  biefen 
brauten  fie  uad)  altererbten  SReaetoten  ©ttriere  unb  Balfame,  bie  fie  im  wrnni 


Ooetfje  all  Sotanifer. 


139 


jtehen  an  bett  SWonn  brachten.  3fm  Springer  SBalb  würben  fie  bon  beut 
gauptort  iincv  9Webertaffung  SBöniglfeer  genannt;  in  ©cf)Iefien  Waren  fie  borjugS* 
»eife  in  Sfcn8b.orf  unb  ftrummpbel  unter  ber  ©epeefoppe  angefeffen;  ü)r  Ur- 
fprung  würbe  l)icv  bon  Sßrager  mebisinijc^en  (Stubenten,  bie  ber  Religion  wegen 
im  breigtgjärjrigen  Kriege  fiel)  in  ba§  ©cf)Iefifcf)e  3tiefengemrge  geflüchtet,  ab= 
geleitet;  [efet  finb  fie  naef)  bergebttdjen  3tnfampfungen  gegen  bie  ^oligei  au3= 
geftorben.  ®ie  ganülie  ®ietric£)  in  Biegenljain  fjatte  burcr)  bie  nahe  Uniberft» 
tätsftabt  Scna,  für  bie  fie  nad;  ©octfje§  23cridjt  bie  Seftionen,  b.  f).  33ünbet 
ber  in  [eber  SSodjc  blüfjenben  ©ewädjfc  für  beu  botanifcfjen  Unterridjt,  Ijerbei= 
fdjaffte,  eine  größere  Sräitterfenutuifj  fiel)  erworben. 
u)  (©.  93.)  SSergt.  Erläuterung  14. 

12)  (©.  93.)  Dr.  Stör!)  r)atte  im  ^uli  1779  juerft  bie  bitrerj  Snfetten 
berantafetcu  9ieiäbewegnngen  be§  ©onnent'hau  (Drosera)  beobachtet  nnb  in  feinen 
„Beiträgen  jur  Söotanif  I,  Bremen  1782"  beröff entücbt ;  bafe  biefe  9teijbewegungen 
bem  3-angen  unb  SBergehrcn  bon  ^nfefteu  bieneit,  würbe  erft  burd)  2)arwtn 
„Tnsectivorous  Plants.  London,  1875"  feftgefteüt.  SSergl.  ben  3lbfd)nitt  ,,3n« 
fcftcnfreffenbe  ^flangeu". 

13)  (©.  93.)  %m  ®octf)ehau3  befinbet  fid)  nod)  ©oetI;e§  Herbarium  in 
8  fd)Waräangeftrid)euen  £>oIgfäften ,  au§  benen  bie  in  Sogen  gelegten  ^flangen 
burd)  3(ufflabben  bon  ©cclel  unb  9iüden  bequem  berau§genommen  werben 
fönnen ;  fie  finb  in  bie  24  Staffen  be§  Siunefdjen  ©bftemg  bertfjeilt,  auf  Sßapier* 
blätter  fauber  anfgeftebt;  bie  beutfdjen  unb  lateinifdjen  Tanten  beigefdjrieben, 
obne  Stngabe  be§  gunbortS  unb  be§  2)atum3;  bod)  ftammen  fie  bermutf)Ud) 
aul  biefer  erften  $eit  bon  ©oettieS  botanifcfjen  ©tubien,  Wie  fd)on  bie  Drbnung 
uad)  Sinne  fdjtiefjen  lä^t,  ba  (Soetfie  fdjou  1795  QuffieuS  natürliches  Stiftern 
annahm;  biete  ^flaugen  finb  guerft  falfd)  beftimmt  unb  nachher,  jum  Stjeil 
bon  ©oett)e§  eigener  §aub  berichtigt  Worben.  Sine  9(ngahl  fpftter  eingelegter 
^flangcn  ift  ungeorbnet;  ihre  tarnen  finb  auf  Keinen  Betteln  beigefügt.  Sßon 
berfchiebenen  Seiten  hat  ®oett)e  aud)  befonberl  giertietje  Sammlungen  bon  ge= 
trodneten  'pflaugcn  als  ©efdjeuf  erhalten,  barunter  eine  auf  28ad)§papier; 
sUccere§aIgen  au§  ber  Dftfee  unb  ans  bem  SJcittelmeer ,  fo  »nie  ®octhe3 
■ißftaugeupreffe  finb  aud)  im  ®oetl)e='Ocationnlmufenm  noch  borljanben. 

u)  (©.  95.)  Philosophia  botanica  ift  ber  Site!  be§  SöuchS,  in  Weldjcnt 
ßinnö  feine  allgemeine  Sthcorie  ber  «ßflattgen  barlcgtc;  ©oettje  befafj  bie  erfte 
Auflage  (Stodholm  1751),  bou  beu  anbern  ©chriften  8inn6§  noch  bie  Genera 
plantarum  bon  1752,  bie  Fundamenta  botanices  bou  1747  unb  baS-  Systema 
vegetabiliurn  in  3  StulgaSen  bou  1779,  1784  unb  1825. 

'■"')  (©.  96.)  GWethcS  „Stagebüdjer  auS  Italien  au  grau  bou  Stein", 
bie  er  bei  ber  1813  begonnenen,  aber  erft  18J7  im  erften,  1829  im  gweiten 
Steile  üeröffentHchten  Bearbeitung  ber  „Staftenifdjen  Steife"  ju  ©runbe  legte, 
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finb  1886  bon  (Srid)  ©djmibt  all  Vaub  II  ber  Schriften  bcr  ©octb/  ©efelU 
jctmit  in  S)rucE  gegeben  roorben.  ©oetrje  flagi  „über  bic  enfe&Iidje  Schnette, 
mit  ber  Um  bie  Sßoftittone  bom  SBrenner  und)  Sojen  fuhren,  fo  rafd),  bafj  einem 
oft  §ören  unb  Sellen  berging."  (5r  brauditc  für  biefe  fjaljrt  14  ©runben; 
beute  freilich  legi  fie  ber  ©iljug  in  2  ©tunbeu  40  SOWnuteri  jurlicf  nnb  bringt 
anä  in  14  Stituben  Dom  Brenner  bil  glorenj. 

1U)  (©.  97.)  ©oetf)e  bejeidpiet  bie  Sßftanje  irrtl)ümlid)  afö  Bignonia 
radicans ;  bod)  ift  uatf)  brieflicher  SDcitteilung  bei  Vrofcffor  ©accarbo  in  Vabua 
fein  ^roeifel,  bafj  bie  Schlingpflanze,  roeldje  uoct)  beute  bie  SJcauer  bei  Orto 
botanico  jur  S8tütl)egeit  mit  jalrtlofen  feurigen  ©lodeu  fdjmüdt,  (brgl.  Sri.  18) 
unb  bereit  2Uter  nad)  ber  Stärfe  bei  ©tammel  auf  bie  ®oetf)efd)e  geit  juriier* 
reicht,  ntd)t  bie  norbamerifanifdje,  fleinblütige  3Irt  radicans,  fonbem  bie  bei  unl 
im  fyreieu  ntdjt  aulbauernbe  japanifebe  9lrt  grandiflora  ift;  beibe  2trten  finb 
Don  ben  ©hftetuatifern  ber  neueren  $eit  aul  ber  ©attuug  Bignonia  ju  Campsis 
ober  Tecoma  berfejjt  roorben.  Heber  Campsis  (Tecorna)  radicans  berichtet  ©octrje 
ctngeljenb  in  ben  bilfer  uugebritdten  „Vorarbeiten  ju  einer  ^Imfiologie  ber 
Vflansen"  (SBeimar  II,  B.  VI.  ©.  340) ;  feit  er  fie  in  Vabua  juerft  blüfjenb  an* 
getroffen,  tjat  fie  auf  ilpt  folcfjcn  Sinbrucf  gemacht,  bafj  er  aud)  in  SBeimarifcfjen 
©arten,  unb, aud)  im  eigenen,  fie  mit  Vorliebe  gepflegt  unb  beobachtet  I)at; 
befoubere  SCrtftnerffamfeit  fdjenft  er  ben  Vüfdjeln  ber  gaftrourgeln,  mit  bereu 
§ilfe  bie  Vflange  an  9Kaueru  ertifjorflettert. 

17)  (@.  99.)  ®er  botantfd)e  ©arten  bou  Vabua  ift  eine  Schöpfung  ber 
Stenaiffance ,  roetebe  aud)  bie  mittelalterlichen  Uuibcrfitäten  öerjüngte  unb  beut 
©eifte  ber  neuen  Qeit  anpaßte,  ©ein  ©enat  ber  3iepublif  Venebig  gebührt  ber 
gfhtfrm,  juerft  erfannt  gtt  haben,  baf;  bal  ©tubium  ber  roiffenfcfjaftlidjen  Söcebijtn 
nicht  langer  blofe  üou  ben  mifjberftanbeneu  Srabitioueu  bcr  alten  ©riechen  unb 
ber  Straber  gebrat  fönnc,  fouberu  bafe  el  neuer  gnftitute  bebürfe,  um  ben  jungen 
Wersten  ©etegent)eit  ju  tebeubtger  2tufd)auuug  unb  felbftftänbiger  Hebung  unb 
gorfchung  ju  geioähren.  ©eitbem  Vabita  1405  in  bie  9icpublif  Venebig  ein 
berlcibt  roorben,  mar  aud)  bie  alte,  1222  begrünbete  Umberfttät  unter  bie  8er« 
roaltuug  eine!  bom  Senat  ermäl)ltcn  Stottcgiuml,  ber  „Eiformatori  dello  Studio 
Padovano"  getreten;  unter  ihrem  SJtatronat  Würbe  für  bie  Untberfträt  feit  beut 
(Snbe  bei  XV.  3a$rljunbert3  ber  ftatttietje  Valaft  errietet,  für  beffen  ©of  um  bie 
SJtitte  bei  folgcnbeu  ga^rljunbertS  Venebigl  größter  Hrdjitcft,  SCnbtea  ©anfobino 
bie  berühmte  Säulenhalle  baute.  Sie  hatten  1539  für  Stnbrea!  Vefal  bal  erfte 
anatemiföe  Sweater,  für  ®a  »tonte  bie  erfte  ftßtci!  gcgrüubct.  Hadjbcm  1533 
grancelco  Vuotiafebe  all  erfter  «ßrofeffor  ber  §eilmittellehre  (lettore  dei  Bemplici) 
angeftettt  mar,  machte  btejer  bringeube  Vorftcthtna.cn,  bafs  ber  Unterricht  in  feiner 
SBiffenfdjctft  (lectura  simplicium  in  schola)  nur  bann  ©rfolg  Haben  fönne,  meuii 
ben  Stubireuben  aud)  in  einem  befonberen  ©arten  (orto  medicinale  ober  dei 
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semplici)  bic  Pannen  borgest  werben  fönuteit,  au§  beneti  bie  fcettmittel 
(semplici)  bereitet  Werben  (Ostensio  in  horto).    ©r  fonb  günftige§  ©cl)ör;  1545 
mürbe  auf  ©runb  eines  bom  Senat  bon  »enebig  ertaffeuen  Scfret§  ein  Stfiä 
Saab  bon  ben  3Bnd)en  bon  S.  ©inftina  erftanben,  toeldje  bamafö  gcrabe  mit  ber 
SBottenbung  ihrer  ftirdje  befdjäftigi  Waren,  einer  ber  gtotartigften  SircfjenBauten 
ber  öürijreiiaiifance.    3)er  SBaumcifter  ber  fördje  S.  ©iuftinn ,  3tnbrea  2Korone 
bon  SBergamo,  erhielt  ben  SCuftrag,  ben  «ßlan  be§  erftcu  botanifäjen  ©artenS  ju 
entwerfen,  ber  fdjou  binnen  8at}re§frtft  jur  9lu§füt)mng  gelangte  unb  unter  ber 
ßeüung  {einer  erften  «ßräfeften,  ßuigi  Stuguiltara  unb  9Md)ior  SSeüanb  (©ui* 
lanbinug)  mit  ben  $ßflansenf£f|äfeen  ber  ganjeu  SBelt  fiel)  füllte;  er  ift  im  SBefent* 
tidjen  uuberänbert  erhalten  unb  läjjt  uns  in  feiner  2tntage  überall  bie  §anb 
eines  ftfinftlerS,  eine§  StrdjiteHen  erfeuueu.   Sei  ber  Sebeuhtng,  bie  biefer  ©arten 
für  ®oett)e§  botauifcfjc  Stubien  gewonnen,  möchte  eine  Sefcrjreibung  beSfetben 
Stelen  wtttfommen  fein,   lieber  bem  portal  ber  ©artenmauer  finb  uod)  fjeute, 
in  eine  9Jcarmortafel  eingegraben,  in  lateinifdjer  Spradje  bie  fiebert  liberalen 
©artengefe&c  31t  lefeu,  bie  ber  beneätanifdje  Senat  für  bie  Senu|ung  beSfelben 
angeorbnet  tjattc.   ^m  ©arten  felbft  ift  eine  grofcc  freiSförmige  glädje,  gewiffer* 
maßen  d§  ba§  Sanftuarium  ber  glora,  ring§  bon  einer  l)ot)en  Shiftifamauer 
umfdjloffen,  bie  bon  einer  gierlicftcu  Steinbaluftrabe  gefrönt  ift  unb  außer 
fteinernen  Safen  aud)  bie  Süften  einiger  alten  Sotanüer  trägt;  e§  ift  bie  näinliri)e 
SJcauer,  bie  ©oetbe  mit  bem  feurigen  Slumentebpidj  ber  Campsis  (Bignonia) 
grandiflora  betjöngt  faf).    Seit  9iauni  jwifdjen  biefer  unb  ber  äußeren  ©arten- 
mauer netjmen  bie  in  fpäterer  $eit  freilief)  bielfad)  beräuberten  unb  bermet)tten 
Saumbflaujuugcn  ein,  bie  burd)  eine  -Stenge  alter  fremblänbifdjer,  bei  un§  nur 
im  Äaltfiaug  fummertief)  überwinternber  Säume  bic  Sewunberung  bc3  uorbifdjen 
Sefudjer§  errregeu;  f)icr  finb  aud)  bie  au§  neuerer  geit  ftammenben  ®eir>äri)§l;äu)er 
uutergebrad)t.   SSier  uad)  ben  §immel§gegenben  orieutirte,  mit  funftbollen  ©ifen* 
unb  Sronjegitteru  berfdjloffette  portale  führen  in  ben  inneren  ®rei§,  ber  burd) 
jwei  unter  red)tem  SBinfcl  fid)  fdjneibenbe,  gerabc  §auptmege  in  bier  regclmäfjigc 
Quartiere  geseilt  ift;  im  freuäuugäbuufte  biefer  SBcge  fenbet  eine  mädjtige 
Fontane  ibren  SBafferftraljl  in  bie  §öt)e,  bier  Heinere  ftet)en  in  ber  SÜcitte  ber 
Quartiere ;  außerbem  finb  uod)  jwölf  Springbrunnen  im  ©arten  bertf)eilt,  beffen 
Sewäfferung  fie  beforgen.   Sie  Quartiere  felbft  finb  in  tauge  Streifen  jerlegt, 
bie  bon  fteinernen  Sorten  eingefaßt  unb  burd)  fdjmale  SBege  getrennt  finb ;  fie  finb 
in  mannigfaltige  gcomctrifcfjc  gigurcu  grüppirt;  in  bem  einen  Quartier  finb 
fie  in  fonjentrifdje  Qonen,  in  anbern  in  parallele  9ieir)en,  längs,  quer  ober 
frfjief  georbuet,  anberwärtö  fteHeu  fie  eine  mäanbrifdje  8eid)miitg  bar.  Sie 
Streifen  finb  Wieber  burd)  fteiuerne  Querbäuber  in  Heine  quabrarifdje  Seete 
abgeteilt,  bon  beucn  jebeö  für  eine  einzige  SPftanjenart  beftimmt  ift.  8äng§ 
ber  Ringmauer  finb  in  ben  ©rbboben  eine  SCnjaljl  ©ewädjfe  au§  wärmeren 
$immel§ftridfjen  eingepflanzt,  lueldie  im  hinter  burd)  ©foSfenfter,  bie  über 
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fterjenbteibenbe  Stammen  gelegt  hjerbcn  fönnen,  bot  bem  Erfrieren  gefdjufct  merben, 
nnilivenb  fie  im  (Sommer  in  freier  üuft  ftet)  frftftig  eiitiuicfeln.  ?(u  ber  9Jorb= 
feite  ber  Ringmauer  ift  biefe  Einridjtung  ju  einem  8  m  Ijoljen,  ad)tedigeu 
s4>abillon  mit  betoegfidjer  SSerglafung  ausgebaut;  er  6efcf)tt$t  bie  fjcrrlidjc  uralte 
Aiicberpalme,  un-telie  Woetfjcn  ba§  ©eljeirmtifj  ber  $f(aiMcunietamorul)ofc  offen* 
baxte.  (Sie  gehört  einer  SCrt  an,  bie  jerftreut  an  beit  füblidjcn  iiub  öftlidjeu 
Stiften  be§  SDUttelmeerä  all  itiitbeS  ©eftrüpp  begettrt  uub  fdjon  bou  ben 
©riedjen  als  gmergpalme  (Chamaerephes)  bejeidjnet  nmrbe;  Sinnö  l)at  tfjr  ben 
Söeinamen  ber  ntebrigen,  Chamaerops  humilis,  gegeben.  2T6er  niifcrc  jßalnte 
totberlegt  biefe  r)erabfe|enbe  SBejetcrjnung ;  benn  fie  beftjjt  einen  ftatlen  Stamm 
bou  über  7  m  £>öl)c,  au§  beffen  ©runbftocf  fid)  nod)  fiebeu  etluaS  niebrigere 
9cebenftäntnte  ertjeben,  ein  jeber  gefrönt  bon  einem  Kapital  mädjtigcr  931attfäd)er. 
3)ie  SLrabttion  macfjt  biefe  Saline  glcidjaltertg  mit  ber  2tulage  be3  ®arten§ 
fclbft,  uub  in  ber  %l)at  crlt)är)nt  fdjon  ber  ©artenfatatog  bon  1591  eine 
Chamaerops;  bod)  benterf't  ber  frühere  3)ireftor  beä  ©arten!,  *ßrof.  9t.  bc  Sßiftoni, 
bafj  jene  alte  ^Saline  uid)t  an  ber  uämlidjen  Stelle  fönne  geftanben  Ijaben,  rote 
bie  jc^ige,  ba  fie  olme  befonbereu  Sd)u£  ben  Söinter  bon  ^Sabua  nicfjt  auSfjält, 
uub  bie  Sinridjtung  jutn  Stubedeu  erft  um  baS  !$at)x  1750  bttrd)  ^ontebera 
getroffen  morben  ift  (Cenni  critici  di  alcune  piante  storiche  del  Giardino  di 
Padova  1856).  SSifiaut  mar  e§  aud),  ber  in  Semuuberung  ©oettjeg  bie  Ijifto* 
rifdje  Sebeutung  biefer  ^afme  für  bie  ®efd)id)te  ber  33otanif  ben  Sefudjern 
burd)  eine  an  berfelbeit  angcbrad)te  Safe!  in  Erinnerung  brachte.  SSergl.  aud) : 
Ceni  Antonio  „Guida  al  Orto  botanico  in  Padova"  Padova  1854. 

")  (S.  101.)  Singerica  fdjreibt  an  ©oetlje  bon  9iom  am  10.  SJcat)  1788 : 
„SSiffeu  fie  mol)l,  ba!  id)  etma§  fjabe  ba§  %1)nm  gehört  unb  ba§  fie  mit  biet 
forgen  auferäogeu  Imbcu,  beut  guten  Sdjüjj  (Sanbfd)aft§mafer)  band  id)  bor 
ba§.  Qfjr  fleiner  Eignen  Saunt  ftefjt  nun  in  meinem  garten,  ba§  ift  nun  meine 
liebfte  pflanze."  Unb  mieberunt  am  23.  Sutb  1788:  „Sie  $inie  ift  fd)ön,  unb 
feitbem  id)  fie  in  meiner  93eforgung  Ijabe,  fdjon  stnei  gute  3oll  gcmad)fcn.  ®a§ 
ift  mir  eine  liebe  uub  fef)r  bebeutenbe  pflanze  ben  fie  fombt  bou  lieber  §aub." 
@oetf)e*3af)rbud)  V,  1890,  S.  15  unb  39.    SBergl.  Stal.  9icife  S.  503. 

lö)  (S.  102.)  „Sic  im  ®octl)e*Sd)ilter  9lrd)ib  aufbewahrten  931ättcr  gc= 
Wahren  einen  ©inblid  in  ben  ®aug  bon  ®oetf)e§  botamfd)cn  Arbeiten  unilnenb 
feiner  italicnif cf)ctt  9teife.  2Bir  fetjen  au§  bcnfelbcu,  loie  er  fid)  burd)  unjäblige 
93eobacf)tungen  uub  burd)  gctoiffeitl)afte,  an  ben  StotutoBjeften  angepeilte 
Ueberlcguugeu  gut  cnbltdjen  Marl)cit  burdivingt  .  .  .  Uucrutüblid)  ift  ©oet^e 
bamit  befdjäfrigt,  fßflanaenesemplare  auSfinbig  511  madjen,  bie  in  irgenb  einer 
SBcifc  geeignet  ftub,  in  bie  ©cfcfje  bei  SBnd)Stl)um3  uub  ber  g-ortpflaiiaung 
biuciusuleitcn;  befonberö  ei)araftcriftifd)c3  mirb  gcseidjnct .  .  .  8Bht  finbeu  mit 
großer  93orfid)t  <8cobad)tuugeu  notirt,  bie  über  bie  SBcbcutuug  einzelner  Drgaue, 
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über  ben  (HnfluB  be§  ®tima§  unb  bie  Umgebung  ber  Jansen  gemalt  worbcn 
jlnb.  ©laubtc  ©oetfje  irgenb  einem  ©efefee  auf  ber  ©pur  31t  fein,  fo  fteüte  er 
es  borerft  tu  ^tootljetifc&er  gorm  auf,  um  e3  al§  Seitfaben  bei  weiterer  Unter, 
fugung  äu  getrauten;  e3  [ofl  auf  btefem  SBege  eurweber  befeftigt  ober  »iberlegt 
Werben.  .  ."  9t.  (Steiner  im  ©oetI)e=8abrbud)  1891,  ©.  192. 

20)  (©.  104.)  ©octfie  Willibert  fiel)  mit  SRccfjt  barüber  „ba  bod)  ©öfdjen 
im  fcbftmmften  Satte  burefj  ein  fo  geringe^  Dbfer  bon  6  93ogeu  2ftanuffribt 
einen  frudjtbaren ,  frifd)  wieber  auftretenben,  juberläffigen,  genügfamen  Stutor 
fidi  ermatten  f)ätte".  Sie  (Sttinger'fdje  3tu§gabe  ber  9Kctamorbf)ofe  ift  —  wobt 
etnS  ber  erften  SBeifbiele,  wie  ©oetfjc  felbft  Ijerborljeßt  —  mit  Iateinifd)en  Settern 
gebrutft. 

21)  (©.  104.)  „©octfje  tjatte  nur  barin  Unrecht,  feine  Siblmublung  faft 
ein  ganjeS  SabrTjuubert  311  ftfi|  erfdjeinen  511  laffen,  etje  c§  nod)  23otanifer  gab, 
bie  fie  ju  frubiren  unb  511  berftetjen  fällig  waren."  2tugufte  ©eoffrot)  ©t.  §ilatre, 
Eapport  sur  l'ouvrage  de  Goethe,  Compt.  rend.  de  TAcademie  des  sciences, 
Paris  Sing.  1838,  II,  ©.  434. 

22)  (©.  104.)  ®a§  morbbotogifdjc  Herbarium  jur  (Mäuterung  ber  9Jieta= 
morbfjofe  ber  Sölätter  ift  nod)  im  ©oettjeljauS  erhalten. 

23)  (©.  104.)  Unter  ben  alle  ©ebiete  ber  tunft  unb  Statur  umfaffenben 
Sammlungen,  bie  ©oetfje  in  feinem  Jpaufe  bereinigte  unb  bie  gegenwärtig  ben 
©djafc  be§  ©octt)c*!Kationalinufeum§  bilbett,  befinbet  ftd)  aud)  ein  fleineä  botanifdjeS 
9ftufeum,  ba§  au3  einer  2lu§waljl  ber  intereffauteften  bflanglicficu  23ilbuitgen  unb 
SBerbilbungcn ,  inSbefonbere  bon  SSerbanberungen,  fowie  bon  grfidjten,  ©amen, 
Schwämmen  u.  bergt,  beftefjt ;  barunter  befiubcu  fid)  biete  Originale  ju  ben 
23efd)reibuugeu  in  ber  „SUforbljologie".  2((fofi,oIinntcrinI  Ijabe  id)  inbejj  nidjt 
borgefunbeu.  93efonberg  reict)t)attig  ift  bie  Sammlung  foffiler  ^Sflangeu,  bie 
nad)  gamitien  (Scbibobeubren,  Ealamiten,  garuc  u.  f.  W.)  georbnet,  bicr  grofjc 
©djranfe  fütten. 

2I)  (©.  104.)  ®ie  SBeimarifcbe  StuSgabe  bon  ®oett)e§  naturwiffenfd)aftlid)en 
Schriften  II.  93b.  VI  ©.  279  bringt  ein  bisher  ungebrucfteS  Fragment  au§  beut 
■^weiten  SEtjeit  ber  SDcetamorbtjofc.  $m  ©oetl)e*9Zatioualmufeuiu  befinbet  fid)  ein 
al§  „©oettje  9Jcctamorbl)ofc  II"  bejeidjneter  goliobaub,  Weldjer  bie  Slbbilbungen 
enthält,  bie  ©oetlje  offenbar  für  eine  SßradjtauSgabe  feiner  Söletatnotbrjofe  fiattc 
anfertigen  taffeu ;  c§  finb  fünftlcrifd)  botlettbcte  Aquarellen,  in  beuen  bie  Keimung 
bon  Sattel,  WaiZ,  93ol)uc,  ©rbfe,  Mimosa  (Entada)  scandens,  bie  Omtwidlnng 
ber  SHofjfaftanienfuofbc,  Uebergang  be§  grünen  SßorBIattö  tu  bie  Bunten  telcb* 
btätter  einer  Sulbe,  eine  Sßrtmet  mit  blumenfronartigem  belebe,  burdjtoadjfene 
SRofen  it.  21.  bargeftettt  finb.  33on  einjelnen  biefer  in  garben  ausgeführten 
SKbfiilbungen  finb  aud)  IXmrifs&eidjnungen  in  fubfer  geftodjeu. 

2r')  (©.  105.)  „Sit  all  beut  ©emüt)l  fjafce  id)  angefangen,  eine  Stbljanblung 
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über  bie  SJtlbimg  bet  Spiere  ju  fdjretben,  nub  bnmit  icl)  uid)t  gat  ju  aüftrait 
luerbe,  eine  fomtfd)e  Oper  511  bieten",  ©oettje  an  gfxieb.  bon  Stein,  ßanbSljui 
in  ©Rieften,  31.  \Huguft  1790. 

-°)  (S.  J05.)  SSergl.  ©.  12.  ®octt)c  befafi  Don  31.  2.  9fu|fieuS  SBerf 
„Genera  plantarum  secundum  ordinos  naturales  disposita"  nur  bie  gtocite  Bon 
Ufteri  in  ^ihicl)  befolgte  Auflage  Don  1791. 

27)  (©.  105.)  iöcrmutfjtid)  gefdjatjen  bie  Stnpflangungcn  naef)  bem  natüt* 
lieben  ©tjftem  311  beiben  Seiten  be§  graben  unb  ebenen  §auptroege3 ,  ber  Don 
©oett)e§  ©artent)au§  parallel  ber  ©trafsc  nad)  bem  fliorbenbe  bc§  ©arteng  Dertäuft, 
an  bem  ein  großer  ©tcinroürfel  mit  baraufftefyenber  tuget  aufgestellt  ift.  iftad» 
bem  SDianuffript  Don  2)ietrid)  liefj  ©oetlje  aud)  fdjon  1795  in  bem  ©arten 
Ijtnter  feinem  ©tabtljaufe  bie  im  freien  au3f)altenbeu  in*  unb  auälanbifdjen 
©eroädjfe  in  sierlicfje  ©nippen  nad)  ^xif fievtö  nariitltdjetn  ©tjftem  anpftangen 
unb  erläuterte  feinen  ©äften  gern  an  ifmen  bie  ^amirienberroanbtfdiaften. 
®ietrid)  bemerft,  baf?  in  bem  befdjränften  9iaume  bes>  ©artend  feine  fjoljen 
SBöume,  ©träudjer,  fonbertt  nur  frautartige  ^ftangen  aufgenommen  merben 
tonnten,  ©egenroättig  geigt  ber  @oett)efd)e  £>au3garten,  ber  mofjl  im  ©angen 
feine  urfprüuglid)e  Stnorbnung  behalten  £)at ,  eine  geroblintgte  Sintfjeitung  in 
oier  redjtedige  23eete,  bie  Don  93udj§fanten  ober  oon  alten  9tofcnftöden,  ®ei»btatt 
unb  onbern  @d)tingpftangen  eingefafjt,  in  ber  SDZitte  je  groei  fretSrunbe  Rabatten 
geigen,  fo  tote  einen  fdjönen  Saubengang,  ber  Don  einer  $oruetftrfd)enf)ede 
(Cornus  mas)  gebilbet  mirb;  bie  botanifdjen  33eete  fiub  Derfdjtounben ,  bafür 
prädjtige  alte  93aume  (93tutbucf)e,  Saftante,  Sfdje,  Robinie)  t)erangeroad)fen.  (Sine 
Sarfteltung  bc§  @oetf)efcf)eu  §au3garten,  bie  aud)  bie  befannte  SSeranba  geigt, 
ift  nad)  einem  Delbilbe  Don  £.  D.  ^otban  1894  im  SunftDetlag  Don  St.  Satter 
SBeimar,  erfdjienen. 

2S)  (@.  106.)  8m  1793  Deröffenttidjte  St.  D.  Jjjmnbotbt:  93eiträge 

gur  93ergroerf§ftora  Don  greiberg  in  ©adjfeu,  befonberS  bie  ©rubenpitge  berüd* 
ficfjtigenb,  unb  feb/tofs  baran:  SlpfjortSmen  auö  ber  d)emifd)en  $t)t)fiologie  ber 
®emäd)fe  (Florae  Fribergensis  specialen  .  .  ,  accedunt  aphorismi  ex  doctrina 
physiologiae  chemicae  plantarum.    SBerltit,  1793,  beutfd)  1794). 

2")  (@.  106.)  ®ie  Don  mit  im  Sejt  aus  beut  Sictridjfdjcn  SKanuffript 
entnommenen  SEJitttrjeitungeit  über  ©oetl)e§  ©Eperimente  in  93egug  auf  bie 
3Birfiutgen  beS  £id)tc3  finben  itjre  (Stgängung  butd)  ben  Stbbrud  ber  ©oetbejebeu 
CäqinalDrotofotte  in  ber  2Seimarifd)en  8tu8gabe  33b.  VH,  Paralipomena  III. 
SSerfud)c  über  bie  (Siumirfung  bc§  £id)t§  auf  ba§  2Bad)3tfmm  ber  Sßftansen 
©.  310-339.  53om  25.  Quiti  bi§  5.  Sufi  1796  ejpcrimcntirtc  ©oetbe  mit 
Keimlingen  Don  ftreffc,  23ot)nen,  StUfien,  9iabifcu,  bie  er  $eUS  bureb  Sebecfumg 
mit  einem  £obf  bem  ßidjt  entgog,  $eiU  mit  gelben,  blauen,  Bioletten  unb 
farbtofen  ©täfern  bebedtc;  bod)  ergaben  bie  Sexfwge,  lote  auS  ben  forgfo.ni 
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angelegten  Tabellen,  in  benen  bie  Sänge  ber  SBurjeln,  bcS  $t.üofotüt§,  ber 
Sottttebonen  jebeSmat  genau  angegeben  ift,  fein  fixeres  SRejuttat  in  SSejug  auf 
bie  SBirffamfeit  berfd)iebenfarbigen  Sid)ts.  ©ntfd&etbenb  waren  bagegen  bie 
Setfu^e,  bie  ©oet^e  bqm  16.  bis  9.  Stuguft  in  ber  Soge  bcS  SScimarifdjen 
@4ieftaufe8  mit  Keimlingen  unb  erwaebfeuen  in-  unb  auSlänbifdjen  ©emädjfen 
ber  berfdjiebenften  Sitten  aufteilte,  bie  er  burd)  SBorfefcen  ber  Säben  berbunfelte; 
er  eEberimentirte  mit  nidjt  weniger  ats  34  Sitten  boit  Keimlingen  unb  14  Strien 
tum  erwadjfenen  «Bflanjen,  bie  in  ein  Sotjebeet  gefät  ober  in  Söbfen  einge* 
[teilt  mürben,,  ferner  mit  24  Strien  betemütenber  unb  34  SIrten  einjähriger 
Sobfgcwäcbfe  auf  (Steltagen,  im  ©angen  mit  106  Strien;  über  jebe  Sfrt  ift 
«ßrotofolt  geführt  unb  bie  gefammten  93eobad)tuugcn  in  Nabelten  überfidjttid)  p= 
fammcngeftellt.  $n  ^ufammeufaffung  ber  grgebniffe  bemerft  ©oetfje:  baS  8td)t 
fönne  als  ein  9icis  bctrad)tet  werben,  ber  auf  bie  Organismen  wirft  unb  ber- 
fd)iebeue  Sßirfungcn  in  benfelben  I)erborruft,  ober  aucE)  otS  Stoff,  ber  in  biefelbcn 
einbringt  unb  nachher  einen  SEfjeil  bon  ifmen  ausmacht,  @S  giebt  licrjtfcrjeue 
«Bflanjen  wie  eS  Iid)tfd)cue  Sfjiere  (^nfeften:  Stenen,  Stmeifen)  giebt.  „®ie 
SSSurjel  fitd;t  bie  SRäffe  unb  liebt  bie  gfinftetnifs ,  wäfjrenb  fie  baS  Sictjt  fliegt. 
$m  ginftern  fudjen  bie  SBurjeln  nidjt  fo  gewattfam  ben  SBobeu  als  im  Sid)te; 
Kreffenfamc  f)eftet  fid)  im  ©unfein  anfangs  nur  mit  einem  ©bifcdjcn  ein,  wätirenb 
ber  obere  Stljeit  ber  SBurset  fid)  ringsum  mit  feinen  gäferdjen  (SSuräetfjaaren) 
bebedt.  ^m  Sicfjte  fdjlugcu  fie  SBurjeln  bon  grofjer  Sänge,  bie  tief  in  ben 
93obeu  einbrangen.  8m  g-iuftern  unb  $e"d)ten  bredjen  aud)  SSurjeln  auS  ben 
©tengetfnoten,  bie  alle  bom  genfter  ab,  uad)  bem  ^immev  fjin  fid)  neigen. 
®aS  ©tengetdjen  bertängert  fid)  im  ginftern  über  bie  SDtafsen,  cbenfo  bie  Statt- 
ftiete  ber  Kotütebonen,  biefe  fetbft  Werben  gelblid);  ift  baS  geberd)cn  fd)ou  im 
©amen  gegenwärtig,  fo  enttoicfeln  fid)  aud)  bie  jwei  erften  SBtättcr ,  aber  fie 
bleiben  weifj  unb  fterben  balb  ab."  ©oetlje  ftettt  bie  SBermutrjung  auf,  wenn 
baS  ©tengclcfjen  gwifdjen  äßutjel  unb  Sotrjlebonen  im  giuftern  fid)  ju  fotct)er 
Säuge  entfoicMt,  fo  beruhe  bieS  barauf,  bafj  bie  93itbungSfäfte,  bie  im  flidjte 
für  bie  gutwieflung  beS  geberdjenS  gebraucht  würben,  nunmehr  bei  ber  23er- 
fiintmerung  ber  93Iätter  bem  ©tengcldjcn  ju  ©ute  fommen. 

30)  (©.  106.)  ©oettje  begegnet  biefe  grfdjciuungen  als  Stbbteidjcn,  Stb- 
weifieu;  üblidjer  ift  ber  fdjon  bon  Sonnet  (bem  Gcinjigen,  ber  bor  ©octfje  1759 
äf)nlid)c  35crfud)c  gemad)t  f)atte)  gebrduäjte  StuSbtuä  „©tiotiten". 

31)  (©.  107.)  Su  ben  grünen  SJtätteru  unterfd)eibet  ©oet^e  einen  gelben 
unb  einen  binnen  gatbftoff,  bon  benen  ber  erftere  ber  beftäubigere  ift. 

32)  (©.  108.)  23iS  bat)iu  t)attc  bie  tlniberfität  ftena  nur  einen  iuebi^inifd)eu 
bormiifdjen  ©arten,  ber  jeboef)  böHig  beruatbläffigt  War.  SBetgleidje  Scbleiben, 
©efd)id)te  ber  SBotanii  in  Qfena,  Seidig  1859,  unb  §aMer,  ber  ©tojjljeraogt. 
3äd)|ijd)e  botnuifdje  ©arten  ju  Qiena,  Seidig  1864. 
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m)  (<3.  109.)  SCnnale«  1817.  sJfnrf)  ©djtcibcitä  23crid)t  finb  bicfc  Saturn- 
fangen  fpater  gröfjtenttjettS  31t  ©rnnbc  cicflouncu  unb  jerftreui  worbcn,  tuet! 
ftd)  Sfäemanb  fanb,  ber  audj)  nur  ju  Ujret  (Srtjaftung  bic  §anb  bieten  mod)tc. 
So  wenig  SSerftanbrnfj  r)atte  jene  Seit  für  bte  ©djöpftmg  ©octfyeS.  ^ebenfalls 
fjaben  bie  botanifdjen  ^nftitute,  bte  botanifdjen  Söhtfeen,  bic  wir  at§  afabemifdje 
2tnftatten  bei  neueften  Qeit  betrachten  gemoljut  fhtb,  in  ©oettje  ifjrett  erften 
SBegrüttber  gu  bereden. 

34)  (©.  110.)  „@§  Waren  bic  fdjönfrcn  %at)vc  meinet  Scbctts,  wo  irf)  in 
grjret  Sßätje  gljrel  luoljttfjätig  begeifternbeu  (SinftuffeS  genofj"  fdjretbt  ©oettje 
an  9t.  b.  ipumbolbt.  9?ocf)  fpätcr  benterft  ©oettje:  „28a§  perföntid)er  ©cbaufen* 
au3taufd)  förbert,  etnbfinbe  id),  wenn  SJiänner  wie  2t.  bon  .'pumbotbt  t)ier  burdj= 
fommcit,  unb  id)  mid)  in  bem,  ttia§  id)  fudje  unb  ma3  mir  31t  wiffen  nött)ig 
ift,  in  einem  Sage  weiter  bringe,  at§  id)  fonft  auf  meinem  entfernten  SBcge  in 
Satjren  uict)t  erreicht  rjätte."  GSdermamt  n,  161.  2)ie  Sibergeuj  ber  gcotogifd)cn 
2tnfdjauungen  fonnte  feine  bauernbe  ©ntfrembuug  ber  beiben  äJlänuer  bewirten, 
wenn  ftd)  ©oettje  and)  mandjmat  rcd)t  berb  unb  fdjarf  gegen  bie  orttjoboren 
s£(ntomfcr  ausfpradj.  Sic  ©efcf)id)te  ber  ©eotogie  t)at  übrigens  ©oeffje  3icd)t 
gegeben;  §utnbotbt§  geotogifd)er  (Stanbpunft  Wirb  gegenwärtig  bon  SJientanb 
ntetjr  gettjettt. 

SB)  (©.  110.)  „Sie  3cid)nung  fottte  anbeuten,  bafs  e3  audj  ber  ^ßoefic 
wotjt  getingeu  fönne,  ben  (Sdjteicr  ber  9iatur  aufpljebett,  unb  wenn  @r  c3  511= 
geftet)t,  wer  wirb  e§  leugnen?"  ©oettje,  Staturw.  ©ctjriftett,  SBeimar  VI.  <3.  163. 
93ergt.  aud)  21.  b.  £um6otbt§  Sörief  an  ©oettje,  Sertin ,  6.  gebruar  1806: 
„TOein  greunb  £t)ormatbfen  in  9tom,  ein  eben  fo  großer  getaner  aß  SJilbtjaucr, 
fjnt  mir  eine  Vignette  entworfen,  wetd)e  auf  bie  wunberfamc  (Sigenttjümtidifeit 
gf)re§  ©cifte§,  auf  bie  in  Stjncn  bottbracfjte  Sereinigung  bon  ©idjtfanft,  «ßtjilo- 
fopfjie  unb  Sßaturfunbe  anfielt"  (©oetf>e=5aljrbud)  VIII.  1887.  ®.  85). 

%n  ©octtjeS  23ibtiotf)cf ,  bie  in  feinem  §aufe  aufgeftettt  ift,  beftnbet  ftd) 
ba§  bon  2t.  b.  §umbotbt  überreidjte  SebitattonSercmptar  bc§  SBaitb  I  feine* 
;Keifcwerf§  (Bübingen ,  1807),  bem  ein  nad)  StjorwalbfenS  Segnung  bon 
,3.  Sttaffarb  in  5ßari§  berfertigter  Supferfticf)  borgcfjeftet  ift;  am  ©runbe  ber 
getdjnnng  ftef>t,  ebenfalls  in  Kupfer  geftoetjen,  bie  SBibmung  „an  ©oettje".  Der 
Xirettor  bc§  ®octt)c  =  sJJationatninfcnm*  im  ©oettjefjaufe,  ©cf)cimratf)  Dr.  9inlaub, 
bem  wir  obige  SDtttt^etlungen  betbanfen,  t)at  in  tiebenSWÜrbigfter  23crcitwttligfcit 
geftattet,  bafj  bon  biefem  ftnpferftict)  für  unS  eine  ptjotograpfnfdic  Kopte  an- 
gefertigt, unb  mit  ber  9ieprobnftion  bcrfelben  unferem  öndje  (©.  109)  ein 
6efonber§  wert^botter  <Sd)inucf  bertte^en  würbe. 

3(s)  (©.  110.)  SSon  ®octt)e§  botanifd)en  aSorträgeu  ift  im  ©octt)e-@d)ilin 
2(rd)tu  auf  einem  gotiobtatt  beä  etgenb,änbtge  Konzept  für  ben  8.  Steril  1807 
ermatten;  an  biefem  Sage  fottten  efaie.SCnjd^I  8frfl5fing8ppanjen,  bte  bermut^ 
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unter  biedrer  bertfirilt  würben,  abgeljanbett  »erben:  Omithogalum  (Gagea) 
luteum,  ©olbfrern;  Galanthus  nivalis,  Sd)tieetrobfen;  Leucojum  vernum, 
grfipngäglode;  Crocus  vernus,  grül;ting§fafran ;  Helleborus  foetidus;  H. 
(Eranthis)  hiemalis;  H.  viridis;  Acer  rubrum;  Erica  herbacea  (camea);  Populus 
tremiüa;  Taxus  baccata;  Thuja  orientalis;  bei  jeber  ^ftange  ftnb  fur^e  Zotigen 
a!3  Slubalt  für  ben  miinblirben  Vortrag  beigefügt. 

3')  (S.  110.)  ®n§  Sabteau  erfdüen  1813  im  43.  33onbe  ber  „Allgemeinen 
geogropl)ifd)en  (Stfjemeriben"  IjerauSgegeBen  bon  g.  3.  Sertudj,  unb  würbe  im 
fetben  Saljre  iu  5Bari§  nadjgeftodjeu.  SSergl.  S.  Salifdjer  in:  ©octljeS  SBerfe, 
§empel  33,  S.  400,  wo  aud)  ©oetljeS  erläuternbe  „grfläntng"  be3  2ableau 
abgebrudt  ift. 

3b)  (S.  111.)  „(53  bat  fid)  in  beut  wiffenjcbaftlicBen  90tanfd)en  ju  allen 
ßeiten  ein  Sricb  beroorgetljan,  bic  lebenbigen  Silbungen  al§  foldje  ju  erfennen, 
ifjre  äußeren  ftd)tbaren  greiflid)en  Sbeile  ju  erfaffen ,  fie  al§  Slnbeutungen  be§ 
ftnneru  aufzunehmen  unb  fo  ba§  ©anje  in  ber  SCufdjauung  31t  beberrfeben  .  .  . 
SJtan  finbet  im  ©ange  ber  SSiffeufdjaft  mehrere  SJerfudje,  eine  Sef)re  gu  grünben 
unb  auSjubilben,  weldje  wir  bie  SKorpboIogie  nennen  mödjten.  .  .  .  2>er  ©eutfefie 
fjat  für  ben  bombier,  beg  ©afeinS  eine§  wirtlid)eu  2Befen§  ba§  SBort  ©eftalt 
(Sttorbbe)." 

©oetfje'g  Statur».  SBerfe.   SBeimar  II.  33b.  VI.  S.  8.  9. 

30)  (S.  111.)  §ier,  »ie  in  allem  golgenben,  finb  ber  S)arftellung ,  fo 
weit  atö  mögüd),  überall  ©oett)e§  eigene  SBorte  §n  ©runbe  gelegt. 

40)  (S.  113.)  ©oetlje  t)ebt  l)erbor,  baß  fid)  jwifeben  ber  trone  unb  ben 
©taubWerljeugen  ni<f)t  feiten  Greife  bon  eigcnttjümlid)  üerwaubelten  Drganen 
finben  (bei  Aquilegia,  Nigella,  Parnassia,  Passiflora  u.  a.),  bie  Sinne  al§  9icf= 
tarien  äufammengefaßt ,  bie  er  felbft  al§  „langfame  Uebergängc  gwifdjeu  ®row= 
blättern  unb  Staubgefäßen"  richtig  erfenut.  Sludj  baß  jwifdjcn  Saub*  unb 
Äeldjblättern  nidjt  feiten  ein  langfamer  Uebergang  ftattfiubet,  inbem  bie  erftern 
uad)  unb  nad)  Keiner  werben  unb  fid)  fo  „fad)te  in  beu  Seid)  glcidjfam  ein» 
fdjleidjen" ,  ift  feinem  gorfdjcrblicf  nidjt  entgangen.  „3)aß  bie  Sotrjlebonen 
tueift  gepaart,  unb  bei  Pinns  fogar  jaljlreicf)  in  einem  ®ranj  um  eine  SCdjfe 
berfammelt  finb,  aud)  wenn  bie  foigenbcn  93Iätter  ober  Stabein  Wedjfelwetfe 
fielen",  wirb  „gleidjfam  al§  eine  fdjon  in  ber  erften  Äiubbeit  ber  SPflanje  ftd)t= 
[mre  Stnbeutung"  ber  in  ber  93üitl)c  ciutretenben  ^Bereinigung  ber  Sölätter  in 
Streifen  aufgefaßt. 

2Bir  Bemerfen  hierbei,  baß  bereite  bie  erfte  2Iu§gabe  ber  „SDtatamorpljofe" 
einen  nie  berbefferten  Sdjrcib*  ober  ®rurt'fel)ler  enthält,  inbem  fie  §.  51  in 
ben  SMtarien  „ttebergänge  uou  ben  Seid) blättern  ju  beu  Staubgefäßen" 
erfenut,  auftatt  „oon  ben  M  r  o  n  blatte r  u ,"  Wie  el  in  §.  58  ridjttg  fjeißt. 
(Sin  anberer  ©rucffeljler  in  §.  54  feiu  gebillea  (ftatt  ©rebittea);  ber  gelter 
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in  §.  34:  „Folia  floria"  (ftott  Boralia)  Ift  erfi  tu  bei  äSeimarif^en  2tuSgabe 
berbeffert  worben;  bagegen  enthält  biefe  in  ben  6i|^er  ungebrueften  botanifchen 
8tuffäfcen  ©oetfjeS  eine  grofje  ßaljl  finnentfteü'enber  geiler,  bie  atterbingS  jutn 
grofjeu  Sljeil  BetettS  in  bem  üon  bei-  Jpanb  betriebener  ©rijrcibcr  herrühreubeu 
SäJcanuffrtüte  fiel)  borfinben.  ®aS  finnlofe  „Lathyrus  furens"  ftatt  „L.  vernüs" 
fommt  fdjon  in  bem  ersten  SCbbrud  ber  „©toirattenbenj"  üon  1833  üor  unb  ift 
feitbem  in  allen  2Iu3gaben  nrieberfjott  Worben. 

u)  (©.  114.)  ©octfjc  brandjt  fjicr  ba3  feltfame  Söttb :  „SBte  auf  einer 
geijtigen  ßeiter  entborfteigenb." 

42)  (©.  114.)  Snjj  bic  ©ebilbe  ber  rürffdjrcitenben  SJcctamorühofe  nicbt 
regellofe  ÜÜUjjbilbungen,  äJconftrofitäten  ober  9caturfüirie,  fouberu  aujjergewölw* 
tidje,  abnorme,  jum  Jlicil  burd)  jufätfige  äuf3ere  Urfadjcn  herbeigeführte  53übungs* 
abmeidntngcn  finb,  Wetdje  ba3  allgemeine  SSilbnugggefej}  nid)t  aufgeben,  fonbern 
im  ©egcutljeil  in  ber  2(u§natnue  flarer  erfennen  (äffen,  ift  ein  befonber§  fruchte 
bringender  ©ebanfe  ©oetrje§  gewefen;  mit  9lcd)t  *  betont  bcrfelbe,  bafs  bei  ber 
SBergletdjung  ber  ^ftanjenfamilien  fid)  Söitbung  unb  SDcifjbilbung  berühren. 
SSergl.  SBerfe,  SBeimar  H  VI.  ©.  173—186. 

43)  (©.  114.)  §autotfäd)üd)  ift  nur  aKe§  ba§,  wa§  ©oetfje  über  ben  33au, 
bic  Sluaftomofe  unb  bie  gunftion  ber  ©efäfje,  über  bie  ücatur,  ©mä^rung, 
2fu§6ilbung  unb  SSerfeinerung  ber  ©äfte  jur  Gsrflärung  ber  9Jcetamorüf)ofe 
unb  SBcfrudjtung  tjerbctjicljt,  üeraltet  unb  nur  baburd)  üerftönbtid),  baf3  ©octfjc, 
-trofc  feiner  mifroffotoifdjen  ©tubien,  51t  ber  geit,  Wo  er  feinen  „Sßerfucf)  ber 
9Mamorbf)ofe"  fdnieb,  üon  bem  mifroffoüifdjen  Sau  ber  ©ewädjfe  nur  ber* 
Wirrte  SBorftcÜungen  f)attc,  bie  fid)  wefentlid)  auf  bie  Theorien  üon  §ebwig, 
ber  bamattgen  Slutorität  auf  bem  ©ebiete  ber  «ßflangenanatomic,  fristen. 

9lod)  üict  unrichtiger  al§  bie  ©oetljcfdjen  finb  bie  SSorfteHungen  üon 
e.  SBoIff  über  bie  anatomischen  SBerljäXtntffe ,  au§  benen  bic  ©ntwidtung 
ber  «ßflanjen  ^cröorgc^t;  er  glaubt,  bafj  bic  SInlagen  ber  SBtätter  aß  Sropfcn 
jäher,  glaShetter,  nicht  organifirter  gflttfligfeit  au3  bem  $egetation§bunfte  be§ 
©tengefö  herborgetorcfjt  Werben,  bic  füätcr  erhärten  unb  eine  üoröS  fdjaumige 
58efd)affcnhcit  annehmen.  Sie  Setintnifj  üon  ber  Wirtlichen  mtfroffotoiid)en 
Drganifation  ber  «ßfttmjen  beginnt  erft  mit  beut  Sah"  1804,  bem  ©cburtviaDv 
ber  moberucn  Sßflaitäcnauatomie. 

•")  (©.  115.)  Sinne  r^atte  angenommen,  bafe,  wenn  eine  Sßfumje  biiibt, 
fic  bie  331atttriebe  üon  fed)§  aufeinanber  folgenben  gfo^ten  gewifferma|en  auf  ein- 
mal antijibirt  ober  üorauSmmmt  unb  unmittelbar  fjintereinanber  Ijerborbringt; 
unb  jwar  erjeuge  fic  ben  Seid)  au8  ber  auf  exen,  bie  Ärone  au§  ber  inneren 
ffltnbe,  bic  ©taubgcfäfje  aus  bem  §o!j,  gfrudjtfnoten,  ©viffel  unb  ©ante  aber 
au§  bem  Warf.  «Dagegen  wenbet  ©octTjc  mit  richtigem  SBtid  ein,  bafi  baS  ©olg 
ein  burd)  ©olibc^ens  sur  9hif)C  gcbrad)tcr  (wir  Würben  heute  fagen,  niedianifchcr), 
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racuu  gleicB,  bcmernber,  bod,  ber  SeBenSroirfung  aBgeftotBener  S$ett,  unb  ba(,er 
}ut  fcerborBringung  teBenbiger  ^flanäcntf,cilc  uid)t  flcfcf)icft  fei.  ©a§iel&e  gelte 
bon  ber  äußeren  SKnbe  (Sorte),  ©ienfo  wenig  föune  beut  Wavt  bie  nndjttge 
3-uitftioit  ber  fcerborBringung  ber  toeibHd)eu  Organe  jttgefd&rieBen  »erben,  ba 
biefeS  bielmefjr  ein  uumefentüd)cr,  oft  fefifenber  Sftril  ber  «ßftonje  f«- 

45)  (©.  115.)  SSolff  mar  in  SreStau  in  ben  %al)mi  1761  bi§  1763  ab3 
gelbotät  im  g-eiblajaretf)  angcficHt,  fjatte  jebod),  bom  SajaretfiMenft  befreit, 
nur  Sorlefungen  über  »Cnatontie  51t  f)atteu,  unb  gmar  mit  folgern  ©rfolge, 
baß  bnrau  nid)t  bloß  bie  jungen  gelbtbunbärjie,  fonbem  aud)  balb  alte  gelb« 
unb  ©tabtärjte  Stjeil  natjmcn. 

40)  (<&.  115.)  3üfreb  fird)f)off.  Sie  Sbee  ber  $flanäcnmetamorb()ofe  bei 
SSolff  unb  bei  ©oetfje.  Serlin,  1867.  SSergt.  aud)  SBiganb:  ftritif  unb  ®cfd)id)te 
ber  Sel)re  bou  ber  2MamorbI)ofe  ber  «ßflause.    Harburg,  1846. 

47)  (<3.  116.)  Sei  ber  ©ntroidlung  ber  ^fiaujen  uatjnt  Sa§bar  griebrid) 
SBolff  unter  beut  9Jcitroft'op  roarjr,  baß  bie  Stätter  at§  2(nb,ang§gebilbe  ober 
2tb.benbiMärorgane  be§  (Stengels  an  einem  Segetation§bunft  Ijerbortreten, 
ba&  fämmtüdje  Steile  ber  S3Iütf)c  in  ber  nämüd)en  SBeife  entfielen  unb  road)fen 
tote  bie  Stattet-,  baß  fte  bon  biefen  in  itjrer  erften  ©ntroidtung  nid)t  gu  unter* 
Reiben  fiub  unb  erft  in  itjrer  fbäteren  2(u§bitbung  fid)  §u  berfdnebenartigen 
Organen  mobifigiren. 

®od)  ift  erft  burd)  ©oetlje  bie  roaljre  Sebeutung  ber  9Mamorbt)ofe  auf* 
gefc§Ioffen  roorben.  ^ubem  K.  %.  SBotff  uad)  ber  Urfadje  forfd)te,  burd)  roeldje 
bie  ^ßflanje  berautaßt  Wirb,  an  ©teile  ber  gerbötjnticrjen  Slätter  bie  cigcntf)ümlidien, 
feficinbar  berfdjiebeneuStütfjentfjeile  511  bitbeu,  glaubte  er  biefelbe  in  ber  aflmäljiidjen 
sJlbuaf)me  ber  Scgetatiou£?fraft  (vis  vegetativa)  ju  fiuben,  bie  in  bem  $öiaße  fid) 
oerminbere,  al§  bie  Scgetatiou  länger  fottgefe^t  roirb,  unb  bie  enblid)  ganj  ber= 
febroinbe;  Sjßolff  faßte  batjer  Stütze  unb  grud)t  fo  auf,  abo  feien  fte  burd)  bie 
SSertümmerung  alter  Organe  beim  @d)Iuß  ber  Segetation  gebilbet;  ber  Same 
ift  ifjm  eine  fuo§be,  in  ber  ba§  Seben  nad)  bölliger  (Srfd)öbfuug  fttfffterjt,  unb 
bie  erft  burd)  ben  fonjentrirten  9Jat)rung§ftoff  be§  33tütt)enftaub§  51t  erneuter  Sege» 
tation  belebt  roirb.  ©octfje  bagegeu  tjefit  in  feiner  SEritil  ber  SMfffdjen  Sefjre 
mit  9lecr)t  (jerbor,  baß  in  ber  SUUI)e  bie  Stattorgauc  ber  ^fiause  biclme()r  iljre 
bottfommenfte  unb  mirffamfte  9Jictamorbt)ofe  erreidieu,  „um  ben  Ijödjften  $unft 
organifcfjer  2;()ätigfeit  tjerboraubringen ,  burd)  $eugung  unb  ©eburt  au§  bem 
organifetjen  ©angen  neue  ^«bibibueu  aBjugliebem  unb  aBjuIöfen". 

IS)  (<3.  116.)  ©rft  burd)  ©octt)c3  auSfüljrlidie  unb  ü6erau§  anerfennenbe 
aKittr)etIungen  baden  bie  Sotanüer  bon  SBoIp  gorfd)ungcu  über  (guttnidtuug 
Per  fßflanjen  tenutniß  ert)alten;  ifpn  berbanfeu  mir  nidjt  bloß  bie  au§für)rlid)e 
©arftettung  feiner  i'el)re,  fonbem  aud)  bie  einzigen  ^ad)rid)teu  über  fein  SeBen. 
(mor^ologie  1817.  I.  (S.  80.  SBerfe  SBeimat:  II.  VI.  149.)   ©ine  (Srgänpng 
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geben  bic  biogrcipfjifd)en  3ftittr)eitungen  bon  SDiurfinna,  einem  früheren  SlmanuenftS 

bon  SBolff  (SWorb^oIogie,  S.  252).  E.  gf.  SBolff  bearbeitete  feine  lateinifdje 

3)oftoibiffertation  aud)  in  beutfdjer  <3prad)e  unter  beut  IM:  Hjeorie  bon 
ber  ©eneration.   Berlin,  1764. 

4")  (S.  117.)  2)ic  neuen  ^ublif'ationen  in  ber  Sßcimarifdjcn  9tu3ga.be 
tion  ©oetijeS  SSerfcn  Qcluäfjrcu  einen  ©inblid  in  bie  aümählidj  immer  ftarcr 
uub  tiefer  fiel)  auSgefraltenben  ftbeeri  ©oetl)c§  über  bie  ntorötjologifdjcu  83übung3«< 
gefe^e  ber  Organismen,  uub  inäbefonbere  ber  ^flanjen,  bon  ben  erften  9io.tijen 
rofirjrenb  ber  italienifdjen  9icife,  bie  burd)  flüchtige  3eid)uungeu  erläutert  würben 
(58b.  VIII  Parolipomena.  S.  271—288)  unb  ben  ali  „SSorarbeiten  jnr  9Jiorbf)o= 
lög'ie"  bezeichneten  ©ntruürfcn  (VII.  S.  7 — 20)  big  gu  ben  Fragmenten,  bie  aU 
„fbegiefte  9Iu3für)tungen  uub  SBeroeiSftücfe  für  bie  einzelnen  Paragraphen  ber 
9Jfetamorpt)ofc"  bienen  füllen  (VI.  S.  323—349)  unb  ben  gebanfenreidjen  2it>I)o= 
riSmen  au§  ben  legten  SebenSjarjren  (VI.  S.  345—361).  Sine  fritifdje  Stnalnfe 
aller  biefer  SIrbeiten  mürbe  ben  ^latt  biefe§  S3ud)e§  überfdjreitcn,  münfd)cn§roertf) 
märe  e§,  biefelben  bem  botanifdjen  Ißubüfum  burd)  einen  9icubrud  gugäugtieber 
•ju  madjen,  ber  bie  bieten  3)rud=  unb  2efefef)ler  berichtigen  unb  moI)I  aud)  au 
ber  Slnorbnuug  mand)e§  richtiger  ftellen  mürbe. 

50)  (S.  119.)  SEBic  au§  obiger  Sarftettung  erhellt,  fteltt  fid)  ©oertje  bic 
©utmidlung  ber  ^ftanje  in  gang  anberer  SEBeife  bor,  afö  (Safbar  gfriebrid)  SBolff. 
®iefer  betrad)tete  ben  Stengel  al§  ein  fetbftftänbigc§  ©lementarorgan,  aU  2(d)fe, 
meldje  an  ihrem  Scheitel,  bem  SSegetationäbunfte,  bie  93Iattantagen  al§  §lnb>ng§* 
gebitbe  nadjeinanber  tyerborfbroffen  läfet.  ©oett)e  bagegen  fa&t  al§  ©runborgan 
ber  ^fianje  ba§  Sötatt  mit  beut  bagu  gehörigen  Stengelglicbe;  er  fdjreibt  bem* 
felbcn  einen  tebenbigen  $unft  ju,  ber  an  feinem  Scheitel,  bem  tnoten,  ein 
neues  S3Iatt  Ijerborbriugt;  batjer  ift  it)m  ber  Stengel  fein  felbftftänbige§  Drgan, 
er  roirb  burd)  bic  organifdje  SSerbinbung  ber  auSeinänber  Ijerborgcfbrofjten 
©lieber  gebitbet.  SBir  müffen  jugeftdjen,  bafj  bie  mit  berbottlommneten  SDlifro» 
ffoben  in  ben  legten  3ar)räer)nten  gemachten  33eobad)tungen  ber  SBolfffdjen 
Sluffaffung  9?ed)t  gegeben  haben;  bod)  giebt  e§  gatjlreicrje  ©emäd)fe,  mo  mirflid) 
ber  fdjeinbar  einfache  Stengel  in  SBafjrljcit  anl  einer  Seite  auäeinanber  b>rbor» 
gefbrofster  ©lieber  fid)  jufammenfefct;  fo  ift'S  bei  ber  Sinbe,  ber  ÜHiftcr,  ber 
SBeinrebe  unb  aaljlreidjen  ober*  unb  unterirbifdjen  2ld)fen,  benen  Mir  einen  Seiten» 
ftamm  (Sympodium)  gufdjrciben. 

ßl)  (S.  120.)  Schon  ^clmtjolfc  fjat  in  einem  «ßadjtrdg  31t  bem  ^wetten  5(b= 
brud  feiner  2(bt)anbluug  über  ©octhcS  Stellung  3"  ben  StaturWtffenfd&aften  auf 
ba§  SScr()ä(tui|i  ©oetr,e§  Karmin  ^ngenuefen.  Bergt-  and)  ben  Bortrag  bon 
$eImI>oI|  bei  ber  ©eneralberfammlnng  ber  ®oetb>®efetlfd)aft  1892:  „®oer$eS 
93orahuungcu  fommenber  naturroiffenfd)aftIid)et  Sbeen."  ©eutfdje  8hmbfdjau 
LXXII.  S.  115.  3uli  1892.   ffien  Scrnbuuft  ber  ffiormihfdjen  Sdjxc,  baß  bic 
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ftufeeren  SebenSbcbingungcn  erft  int  Saufe  bieler  (Generationen  burd)  natürliche 
Mefe  bic  Umroanblung  ber  3trten  herbeiführen,  finbe  id)  bei  ©octl)c  nid)t  aufr 
gefprocfien. 

52)  (@.  121.)  Sünder,  ber  bie  ©enauigfeit  be§  ©octt)cf(f)cn  SBcridjtö  in 
grage  [teilt,  berlcgt  baS  ©efpräd)  in  einen  etwas  früheren  3eitpunft:  ©oett)e  = 
Safiroudj  II,  168. 

53)  (@.  121.)  „®ie  21fott)Icbouett  ^trtoptogamen)  liefe  id)  liegen,  betrachtete 
fie  nur,  ioenn  fic  fid)  einer  entf  cfiiebenen  ©eftalt  näherten."  ©oett)c ,  SBerfe 
SBeimar,  n.  VI.  ©.  170. 

M)  (©.  122.)  ©oettje  fdjredt  felbft  bor  bem  ©cbattf'en  ber  Stbftammung 
aHeS  Sebenbigen  au§  einem  gemeinfamen  „ScbenSpunft"  nicht  gurüd.  „SBcnn 
man  ^flanjen  unb  £hiere  in  tfxm  uttbollfommenften  3uftanoe  betrachtet,  fo 
finb  fie  faum  §u  unterfcheiben  .  .  .  Db  tiefe  erften  Stnfctnge,  nad)  beiben  Seiten 
beterminabel,  burd)  Sicht  %nx  ^flanje,  burd)  ginfternife  sunt  Stjicr  hinüber^ 
führen  finb,  getrauen  hrir  un§  nicht  p  entfd)eibcn,  ob  e§  gleich  hierüber  au 
»emerfungen  unb  Sinologien  nid)t  fehlt."  ©oetheS  SSerfe.  SBeimar  II.  VI.  @.  13. 
®cn  Änmpf  um§  Safein  fd)ilbert  eine  ©teile  in  ©oetl)e'§  $anbora : 

®ettn  foldjcl  Soo<3  ben  Wenfdjcn  lote  ben  Spieren  ioarb, 
5Daß  eins  bem  anbetn  —  einseht  ober  audj  gefdjaart  — 
©id;  totberfeöt,  fid)  Ijaffettb  atteittaitber  brängt, 
Söi§  eins  bem  anbcrit  Ue6crmad)t  Bctljätigte. 

65)  (©.  122.)  ©oetbe  mar  -ju  biefer  Sluffaffung  burd)  ©djelber  öeranlafjt 
worbett,  ber  all  9kd)folger  bon  SBatfd)  unter  feiner  Scitung  eine  Zeitlang  ben 
33otanifd)en  ©arten  in  Bern  berroaltet  hatte,  fpäter  nad)  Jpeibelberg  berufen 
mürbe,  unb  beffen  trauriges  @d)idfal  fein  ©djnnegerfohn  ©etbinul  in  feiner 
91utobiograpl)ie  berichtet,  ©d)cl0er  fyatte  °te  Seljre  bon  ber  Sexualität  ber 
Sßflaujcn  beftritten  unb  behauptet,  ber  93Iütl)enftaub  enthalte  nid)t  ba§  bcfrud)tenbe 
Element  ber  Sßftanje,  fonbern  ftcllc  eine  Slbfoitbcruug  ber  geringeren  gemeineren 
Stoffe,  alfo  eine  ©elbftreittigung  ber  in  ber  Sölütbe  jur  l)öd)ften  SScreblung  fort« 
gefd)rittcnen  ^ftangeuntetamorphofe  bar.  DbbJoIjl  ©oethe  fpäter  felbft  anerfannte, 
bafs  „biefe  ©rille  etne§  Ultra  tu  ber  SUcetamorphofenlehre  befeitigt  unb  jur  9tul)e 
getoiefeu  fei",  hielt  er  c£  bodj  für  augemeffen,  bie  üon  ilnu  im  Stnfcblitfj  au  biefe 
Seljre  gefammelten  33eobad)tungcu  (1820)  JU  beröffcutlicljeu. 

B0)  (©.  123.)  ©ehr  eingel)enb  finb  bic  eingaben  ©octl)e§  über  ben  §>ottig* 
t()au,  beffen  3uiammcnhana.  mit  331attlätifctt  er  bereits  beobad)tet;  nad)  ben 
neueren  g-orfd)ungcu  Oon  93ü3gcn  (1891)  ift  bie  Quclerpffigf eit ,  truidie  bic 
Stattet  bieler  ^flanjeu  im  greien,  rote  in  ber  gimmerfultut  oft  fo  retdtjtict) 
überseht,  bafj  fie  abtropft,  eine  3tbf<f)eibung  ber  231atttäufe,  toclche  au§  ben 
blättern  mit  §ilfe  iljteS  9tüffel3  nähreubett  geltfaft  fangen,  unb  ans  trompeten« 
förmigem  Drgan  am  Hinterleib  houigartige  gluffigfeit  anäfprifcen.  Qutcvcifant 
finb  auch  bic  ®octt)cfrf)cn  Beobachtungen  über  SBafferaulpreffung  aitS  ben  Mab 
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jä^nen  ber  SSlätter  pou  SrpoprAitluui  und)  ftorfem  ©iefcen,  fo  wie  bei  Kleinia 
(Cacalia)  articulata. 

B?)  (©.  123.)  SBir  toiffen  iefct,  bnfs  eä  fiel)  in  ben  meifren  biefer  gätte 
um  ©djmaro&erptfäe  (janbett,  bereu  »urjeläfmftdjeS  äßtjcel  gewofyntid)  im  Innern 
bei  befallenen  sJJä fjrpflanse  wudjcrt,  bann  aber  bind)  bereu  Dbcrljaut  und)  ctufjen 
fiel)  brängt  uub  ben  feinen  ©porenftaub  in  bic  Suft  aulftreut.  SScrgt.  ©.  56. 
Ter  Morubranb  wirb  Pou  einem  SSranbptfj  (Tilletia  Caries)  erzeugt,  ber  bie 
grrudjtfnoten  be§  SBeigenS,  nu  ©teile  be3  berje^rtcu  @ewcbc3,  mit  fdjiuarscn 
©poren  auSfültt.  2)er  SDlailtjranb,  beffen  beulenartigc  StuSWucrjfe  ©oettje  f'cuut, 
ftammt  Pou  bem  SSranbpttg  Ustilago  Maydis.  2)cr  SDleljlfraub  auf  ber  Unter» 
feite  ber  Stofeublüttcr  wirb  burd)  bie  ftaubfeinen  iteimjclteu  eine§  ©crjimmel» 
pilje§  geotfbet,  ber  au§Weubig  bie  Dberljaut  berfclbeu  überfpinut:  Erysiphe 
(Sphaerotheca)  pannosa.  ®cr  Siufj  be§  §opfen§,  ben  ©oetlje  in  bem  böt)mifd)cn 
."popfeubiftrift  forgfättig  beobad)tete  uub  befd)rieb  (SBcrfe,  SBctmar  II.  VII.  349), 
rüfjrt  Pon  beut  fdjwarjen  gabengefpiuuft  eine§  ©djimmclpdäcS  tjer,  ber  fid) 
gcwöfmlid)  erft  auf  ben  fjonigartigen  2(u§fd)eibungeu  ausbreitet,  mit  benen  93Iatt= 
laufe  bie  SBlätter  befprijjen :  Capnodium  salicinum  (Cladosporium,  Fumago).  Taf; 
bie  Sornfelber  Pou  ben  SBerbcriäcnfträudjern  mit  SRoft  angeftedt  Werben,  ttmrbe 
Pon  jetjer  Pon  ben  Sanbnrirtrjcn  bcobad)tct  uub  fd)on  am  SCnfang  unfereg  galjr* 
fjunbertö  burd)  ben  berliner  SBotauifer  Sßillbenow  wiffenf  djaftlidj  feftgeftellt ;  burd) 
bie  gorfdjuugen  be  SBartjä  toiffen  Wir  feit  1865,  baf;  nidjt  ber  ©erud)  ber  Serbe« 
rigen,  fonberu  bie  ©poren  etueS  DloftpiljeS  mit  feldjartiger  grudjtbilbuug  (Aecidium 
Berberidis)  e§  finb,  bie  im  grübjafjr  öon  ben  SBerberijen,  in  bereu  blättern  ber 
plj  Wurfjert,  auSgeftreut  werben;  Wenn  bie  ©poren  auf  bie  jungen  ©erreibe* 
pflanzen  anfliegen,  fo  niften  fie  fid)  in  bereu  ^nnengewebe  ein  unb  cutwidclu  ftd) 
in  epibcmtfdjer  Verbreitung  at§  ©raSroftpilje  (Puccinia  graminis)  auf  ben 
ipatmen,  blättern,  ©petgen  weiter. 

5S)  (©.  123.)  ®oetf)e§  Beobachtung  über  ba3  SSerftäubcu  ber  Stiegen 
fiabe  id)  juerft  im  %at)xe  1853  wiffeufdjafttid)  in§  f tare  geftettt  uub  auf  bie 
©ntwidtuug  etneS  parafitifdjen  ^itjeg  im  Innern  bc§  gliegcnleibcS  priidgcfiUjrt, 
beut  id)  ben  Tanten  Empusa  Muscae  gegeben  t)abc;  feine  gäben  berjeljren  bie 
eingemeibe  be§  £t)ierd)en3,  fo  baf3  ber  Seib  ganj  unb  gar  öon  ifmen  auSgejtopft 
wirb;  atebann  bol;rcu  fie  fid)  burd)  bic  wcid)e  §aut  ber  §interlei63rtnge  nadi 
aufjen  unb  fdjteubern  it;re  glodenförmigen  ©poren  weit  untrer,  fo  bafj  bie 
burd)  ben  ^ßitä  getöbtete  fliege  Pou  einem  weiten  ©taubljof  öon  ©poren  ringS 
umgeben  ift.  Srefetb  t)at  1883  bcobad)tet,  bafs,  wenn  bie  abgefdileuberteu 
©poren  auf  (ebenbe  fliegen  falten,  it)re  .Ueiinfdilä.ulie  burd)  bie  $aul  in« 
innere  bc$  SeibcS  einbringen.  ®a§  ftrabjige  9(u§wad)feu  ber  im  SBttffe« 
befinbtid)cu  g-Iiegeu  mürbe  fd)ou  1823  uub  1831  pou  Deepen  unb  SßceS  auf 
einen  ©afferfdjimtnet,  Achlya  prolifera,  jttrttdgefttljrr. 
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8»)  (©.  124.)  Scben  unb  SBerbtcnftc  bei  ffioftor  Soadjim  SungiuT 
©oetf,e3  SBerle,  SBcimar  II.  93b.  VII.  @.  105;  ein  unüoflftäubigcr  ?(bbrucf 
in  ©uljrauer,  Soadjim  SungiuS  Ullb  feine  S^t.  1850. 

u0)  (©.  124.)  Goethea  cauliflora  unb  semperflorens.  2)er  93aum  fjat 
immergrüne  forbccrnrtigc  «Blätter  unb  pradjtootie  SQlaltiaceenBBt^en. 

U1)  (©.  125.)  5ßeeä  an  ©oettje  14.  ^uli  1822  unb  5.  Sfürit  1823.  „Sie 
irflöue  Auslegung,  bic  Sie  ber  zugeeigneten  «Pflanje  gegeben,  erbiet  ben  9Bertf) 
bei  ©abe",  bemerft  ©oetlje  tu  feinem  ®anffd)reibeu  an  9iee§  (24.  Stpril  1823). 

69)  (@.  125.)  Essai  sur  la  rnetaniorpliose  des  plantes  par  J.  W.  de 
Goethe,  traduit  par  Frederic  Soret  et  suivi  de  notes  historiques;  (Stuttgart  1831. 
©oret  war  at§  ®rgiet)er  be§  jcjst  regiereuben  ©rof^ergogS  fart  Stteranber  nach 
SBeimar  berufen  tuorben.  Sine  fratrsöfijdje  Ueberfcfcung  ber  9Dcetamorüf)ofe 
mar  frf)ou  1829  üou  greberic  be  ®ingin=2affara§  31t  ©enf  gebrueft  tuorben; 
1842  erfdjien  üon  ifjr  eine  italienifdje,  1863  eine  englifdje  Ueberfefcung.  Sine 
britte  frattgöfifetje  Ueberfejjuug  ber  SDcetamorprjofe  unb  ber  übrigen  natur» 
wtffenfcfjaftftdjen  Schriften  öeröffentltcfcjte  GharleS  3Jcartin§  1837  in  ©enf  unb 
ißariä ;  fte  ift  begleitet  üon  einem  SttlaS  in  g-olio,  in  bem  brei  f  upfertafetn  jur 
Erläuterung  ber  SKetamor^ofe  üon  bem  «ßarifer  SCfabemtfer  «ß.  3.  %.  Sturuin 
gezeichnet  finb.  Surütn,  „ein  üorguglidjet  $eidjner  unb  fcnntnifjreidjer  93otanifer", 
entfpradj  baburd)  einem  tion  ©oetf)e  fetbft  auSgefprodjcnen  SBuufdje  (©oetfjeS 
naturwiffenfchaftlidje  SBerfe,  SBeimar,  II.  93b.  6.  ©.  265);  bod)  mürbe  ©oetfie 
fdjtnetlidj  in  £urUin§  SEafet  in,  bie  ba§  „vegetal  type,  ideal"  barftelteu  foll, 
eine  93erförüerung  feiner  „Urüftange"  anerfannt  tjaben;  bie  35  cm  lange  g-igur, 
bie  SEurüin  fchon  1806,  et)e  er  nod)  ©oetfie§  ©djriften  fannte,  auf  ©an  Domingo 
entworfen  unb  batb  barauf  in  $ari§  ausgeführt  fjat,  geigt  un§  ein  SRonftrum, 
ba3  au§  ben  93Iättern,  93Iütfien  unb  grücfjten  aller  möglichen  ^flanjen  äufammcu* 
gefegt,  gleichzeitig  bie  Snotlen  ber  Sartoffel,  bie  in  bie  Qsrbc  ftd)  ciuboljrenben 
grüdjte  ber  ©rbmanbel,  bie  ©omen  ber  ©tadjelbeere,  bie  Staufen  be§  9Beiu= 
ftoefs  unb  ber  (Srbfe,  ba§  Saub  ber  Stfajie,  ber  SRiibe  unb  beS  garnfrautS,  bie 
©lütrje  ber  Drange,  bcS  SCahaf  unb  bei  Slfelei  unb  nod)  eine  Strenge  Jljcite 
anberer  Sßflcmäenarten  zeigt.  %a\.  IV  unb  V  bringen  bagegen  gute  Sffbuilbungen 
uon  intereffanten  SEßonftrofttäten ,  inSbefonbere  üou  einer  burdjmadjfenen  proli* 
ferirenben  SRofe. 

0!))  (©.  126.)  Sie  Vorträge  üou  2ßartiu§  mürben  in  ber  üon  Cfeu  ^erau&» 
gegebenen  naturwiffmfchaftlichen  8eitfcbrift  Sfi§,  1828,  ©.  522  unb  1829,  ©.  333 
befauut  gemad)t;  fie  enthalten  üiele,  feitbent  in  ber  9Siffenfd)aft  eingebürgerte 
Stnfchauungen  über  bie  93cort>f)otogie  ber  93iüthen,  Sfomerte  unb  Stnifomerte,  Sym- 
metrie, Slftmmetrie  unb  9}ebuttiou;  feine  SSIüt^enformeln  für  bie  Familien  finb 
iubefj  gegenwärtig  burd)  einfachere  erfefct  würben.  ®ie  Sluäbilbung  ber  ßeljre 
üon  ber  ©uiraffteü'nnq  für  bie  93(ätter  im  WOgenteiueu  würbe  erft  1830  burd) 
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Sttejjanber  Sraun  (in  Jetner  Stbljanblung  über  ben  £annsctbfen)  uub  1835  bnrd) 
Mail  @d)hnper  (SBe^reiBung  bcS  Symphytum  Zeyherie)  bollcnbct. 

ul)  (S.  126.)  Lathynis  vermiß  nnb  uid)t  Lathynis  furens,  wie  in  allen 
SluSgaben  gebruclt  fteht;  bergt.  Erläuterung  42. 

w)  (<S.  127.)  ©oethe  I;at  meines  SEBiffcnS  guerft  auf  bie  Sorfion  bet 
^olgfaferu  bei  älteren  33äumcu  aitfmcrtfaiu  gcmodjt  uub  giebt  uontentlid)  oud) 
über  bereit  Söcgictpmgcn  gur  ted)ntjd)en  5ßerircrtf)ung  ber  §ülgcr  intereffante 
SDiittbeiluugeit ,  wobei  er  bie  ©rfaf)rungen  ber  görfter,  Sööttdjcr,  gimmerleute 
ju  ©runbc  legt. 

0(i)  (©.  127.)  Unftreitig  liegt  ben  ©oett)cfrf)cn  SBetradjtungcn  über  bie 
«Sbirattenbcuä  ein  richtiger  ©runbgebanfe  unter,  wenn  berfclbc  aud)  ntdjt  jur 
JÜlarfjeit  burchgearbeitet  ijt.  ®cnn  in  ber  !££)at  gefdjieljt  baS  Sßachstbum  ber 
meiften  ^flansenorgane  in  gerabliniger  9iidjtung,  währenb  gleid)3citig  ttjcils 
in  ibrer  (Stellung  tbetlS  in  ü)rer  StuSgeftaltung,  tljeils  in  ber  Suiorbnung  itjrer 
©ewebe,  inSbefonbere  ber  Jpoljfafem,  uub  felbft  im  Sau  ber  gellen  biclfad) 
fdwaubenförmige  Umläufe  ficljtbar  finb.  ©oettje  begnügte  fid)  mit  ber  2tneinanber= 
reiljung  berartiger  33eobaditungen,  bou  benen  nidjt  wenige  bou  ifjm  juerft 
gemadjt  finb,  olpie  nad)  ben  medjanifdjen  Urfadjen  ju  forfdjen,  bie  freilief)  aud) 
fjeutgutage  nur  in  einzelnen  gälten  f'lar  gelegt  finb.  Offenbar  ift  aber  bie  gange 
Strbeit  über  bie  ©toiraltcnbcnj,  bie  fid)  in  ber  SJHeberfdjrift  bom  §erbft  1831 
als  btofce  abtjoriftifdje  Vorarbeit  bejeiebnet,  unb  erft  nad)  ©oetljeS  £obe  in  ben 
5ftad)gelaffenen  SBerfen  1833  beröffentlidjt  Würbe,  nidjt  in  ausgereifte,  brud* 
fertige  gorm  gebracht;  in  ber  bou  ©oetfje  felbft  rebigirten  gaffung,  bie  ber 
(Soretfcben  ttebcrfe&ung  ber  SJletamorbljofe  angehängt  ift,  finb  bie  „mbjtifdjen 
«Sbcfutationen"  weggelaffen ;  ©oett)e  berbient  batjer  nidjt  ben  «Spott,  mit  bem 
neuere  Sritifer  itm  belegt  Ijaben. 

ö7)  («S.  128.)  ©t)arlcS  Sarroin:  SaS  SBewegungSbermögeu  ber  ^"langen 
(The  power  of  movement  in  plants),  Sonbon  1880.  Sarroin  bcgeid)nct  bie 
jdjraubigen  ^Bewegungen,  bie  er  bei  faft  allen  nmdjfcuben  spflanjenorganen  nad)» 
getuiefen  t)at,  als  circunamutation. 

os)  («S.  131.)  Sin  neuerer  auSgcäeidjucter  SBotanifer,  Sßilfjelm  «Sdjrmtoer  in 
«Bonn,  beobad)tete  auf  einer  %n\d  ber  Antillen,  bafs  BryophyUum  calycinum 
bei  jeber  (Srfct)üttrung  feine  fletfd)igeu  gieberblättdjen  31t  SBobcn  fd)leubert,  au§ 
bereit  Serben  nad)  wenig  Sagen  neue  «ßflängdjcn  fid)  tnaffentjaft  entjuideln. 
Sie  ©ingebomen  geben  itjr  bcStjalb  ben  Tanten:  SebenSbtatt  ober  SebenStoflanje 
(plant  ober  leaf  of  life).  UcbrigeuS  bermebrt  fid)  aud)  unfer  gemeines  SBiefen- 
fdjautttfraut  (Cardarnine  pratensis)  fbontau  aus  ben  abgelegten  gieberbtättdjen, 
aus  benen  junge  «ßflänadjeu  berborfbroffeu.  ftünfttid)  aus  SBlattftertliugeu  werben 
bon  ben  ©ärrnem  eine  große  Spenge  bou  «ßfloitscit  bermetjrt. 

°")  («3.  132.)   ©c()on  am  26.  Stußttji  1820  fd)ricb  SlefiS  au  ©oetl)e: 
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9J£öd)ten  Sic  bei  bem  buref)  Sic  empfohlenen  Bryopbylluni  meiner  gebenfen, 
bie  ^flaitje  ift  glücflirl),  fic  bcFomint  eine  ©cfdjidjte  .  .  .  2)ie  SBeimarifdjc  2lu§gabc 
enthält  aul  bem  ©oetl)efd)en  SJadjlafj  einen  ausführlichen ,  an  intereffantcit 
33cobad)tungcn  rcidjeu  Sluffajj  über  Bryophyllum  calycinuin  33b.  VI.  ©.  137. 

70)  (@.  132.)  ©oetbeä  Söricftoechfel  mit  Marianne  toon  SBiHemer,  herauf 
gegeben  oon  Erci-jcnad).    @.  259. 


Jean  Jacques  3louffe 

<irs 

•Sofanißer. 


als 

^$of  antßer. l) 


i. 

on  allen  ©een  bc3  Dltpenge* 
biet§  fommt  feiner  bem  ©cn= 
fer  gleicr),  nicrjt  btoft  in  ber  iüunber= 
baren  Färbung  ber  ©etoäffer,  bie  Dom 
jartcften  ^faucn^au  in  ba§  tiefte  Snbigobtau  fbielcn;  feiner 
bereinigt  and)  fo  reigUotle  Äontrafte  in  feinen  Uferlanbfcfjaftcn. 
®enn  tütifjrenb  ba§  §aubt  be§  @ees>  in  ber  gelfcnfüatte  rnfjt,  in 
ber  ftc£)  ber  Sifjone  ghrifdjen  ben  getoattigftcn  ©§gebirgcn  ©uroba§ 
fein  Söctt  etngcfdjnitten ,  lefjnt  fein  gufj  an  bie  gartcnäf)nlicf)en 
©efjängc  bc§  Sura,  wo  bie  ©tabt  ®enf  —  ftotj  anf  eine  rnf)m= 
rcicfjc  Vergangenheit  nnb  eine  glängenbe  Verjüngung  —  tote  ber 
©belftein  am  9?eife  ficb,  füiegett.  Unb  nxifjrenb  §ur  Sinfen  über 
einfamen  Crtfdjaften,  bie  nur  fetten  ber  grembe  betritt,  büfter  unb 
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fd^roff  auSgegacEt  bte  Mette  ber  ©aborjer  Silben  auffteigt,  rciljt  fitf) 
um  ben  fdjön  gefdjtoungenen  23ogen  5111-  Dcdjten  eine  $erlenfcl)nnr 
fiterer  SMenftäbte,  burcl)  bic  nnuntcrbrodjcn  ein  foSmopolitifcljer 
©trom  bon  Deifenbcn  fhttljet,  in  bereit  ßanbergärteu  tuäl)rcnb  bei- 
legten 3a$rje§nte  bic  (Seber  bom  fiibanon  nnb  bte  faüfornifdic 
SBeflingtonie,  bte  ©treffe,  ber  Saurnftin  nnb  feföfi  bic  cfjincfifdjc 
gädjerbatme  fid)  angefiebett  fjaden ;  nnb  über  irjncn  ergeben  fid)  bic 
9vebenpf(an3iuigen,  tjöfjer  tjtnanf  bte  lidjten  §aine  ber  ©belfaftanicn, 
bann  bie  bunflen  Dabelroälber  nnb  bie  blumenreicfjen  Sflpenroicfcn  bc§ 
9Baabtlanbe§.  Sarjrtaufeube  freilid)  blieb  biefc§  ^arabic§,  gleid)  einem 
ungefdjliffenen  Diamant,  unbeadjtet  nnb  berborgen;  fctiun  eine  ©pur 
blieb  jurüd  bon  ben  ßügen  ber  £elbetier  nnb  Börner,  ber  Sttemannen, 
23urgititber  unb  ©aragenen,  nnb  raie  all'  bie  Sßölfer  fjeifeen,  bie  auf 
ber  alten  Dömerftrafte  oberhalb  be§  ©ee§  über  bte  firngepaitäerten 
?ßäffe  be§  DbermalliS  nad)  SBätfcfjtanb  jogen.  ©rft  im  3«talter  ber 
Deformation  tritt  un§  tjier  eine  roeltgefcrjtdjtlidje  ©eftalt  entgegen: 
ßalbin,  ber  Stjfurg  bon  ©enf,  ber  mit  terrortftifcfjer  ©eroaltfamfeit 
ben  ßfjarafter  be§  leidjtlebigen  SSöIfdjeng  nad)  feinem  Söilbe  umprägt, 
puritanifdje  ©ittenftrenge  mit  fjumaniftifdjer  SBiffenfdjaftäpftege  ber= 
binbenb.  ?lber  erft  um  bie  ÜDfttte  be§  borigen  Sarjrl)unbert3  tritt 
ba§  „Pays  de  Vaud"  mit  einem  Wlak  in  ba§  rjolfe  XageSlidjt 
ber  ®efd)tc£)te;  grofje  ©djriftftefler  madjen  c§  §um  2tu3gang3pitnftc 
geifttger  SSemegungen ,  bie,  über  gang  ©uropa  fid)  fortpflanjenb, 
bic  SBelt  erfdjüttern  nnb  eine  neue  ßeit  borberciten.  2>ie  9ieil)c 
eröffnet  2Ubred)t  bon  Rätter,  ber  ferner  ^atri^ier,  ber  1729,  ein 
gman^igjäfjriger  Süngling,  bie  Sllpen  511m  erften  WlaU  als  ©egen* 
ftanb  einer  ©idjtung  ertoäfjtt,  bann,  1737  nad)  Böttingen  bentfen, 
fed^etjn  Saljrc  lang  an  ber  neu  gegrünbeten  „©eorgia  Stugufta" 
bic  ^rofeffuren  ber  ätfebijin  unb  (Slürnrgic,  ber  Anatomie,  ^linfio 
logic  unb  Sßotanif  mit  gleichem  ©rfolge  bertritt;  1753  in  bic  Heimat!) 
yiriidfeln-enb,  nimmt  er  atS  ferner  Amtmann  an  ber  ^crmaltimg  beS 
unterworfenen  SBaabtlanbeS  regften  ?lntl)cif,  reformirt  bie  Stfabemie 
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tion  ßaufanne,  leitet  bie  (salinen  üon  23eE  unb  Sttgle,  fälltet 
firdjUdjc  unb  bürgerte  8**,  ^renb  er  S^eittg  Dbeu 
unb  Sieber,  poütifdje  Romane  unb  eine  faft  unabfebjbare  SRcti|e 
bcbeutenber  SBcrte  über  »otanü,  »iäin  unb  »fiologie,  u-oß 
tiefer  ©ctefirfamfeit,  grünbitd&er  ^Beobachtung  unb  ©r^erimentirfunft 
»oEenbet  -  ber  glänjenbfte  gte^äfentant  ber  fonferbattoen,  ftreng 
firdjlicfjcn  SCriftofratte  ber  alten  @d)tr.ei3er  3tepu&iifen.    Um  biefelbe 


©djtojj  ©fjtlton. 

ßeit  arbeitet  ©broarb  ©ibbon  in  Saufanne  im  21ngefid)t  ber  Stlpcn 

an  feiner  großen  „®efct)idjte  be§  2krfaE§  unb  Untergangs  be§ 

SRömifdjen  9tod)§\  bie  er  gtuanjig  Saljre  füäter  auf  bem  ftaüitol 

im  9(ngefid)t  be§  gorum  romanum  uoEenbet,  unb  in  ber  er  mit 

„großem  (Sinn  unb  roeitem  93üc£",  aber  aud)  mit  feiner  Sronic 

ben  $Rad)roeiä  fütjrt,  nrie  !ird)Iid)e  Unbulbfamfeit  ba§  für  bie  ©roigfeit 

errichtete  ©ebäube  eine§  SBettretdjS  gerbröcMn  unb  §um  ©infturg 

bringen  fann.   2lEe  ßeitgenoffen  aber  übcrftratjlt  an  genialer  Sk= 

gabung  unb  fuiturgcfd)id)tüd)er  Söebcutfamfcit  jene§  ©opüelgcftirn 

ber  beiben  Scanner,  öon  benen  ber  ©ine  ein  Sfinb  btefeS  SanbeS, 

11 
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an  bcm  feine  gattge  <3cc(c  tätigt,  unb  beffen  ©cfjömjeit  er  jnerft 
bem  übrigen  (Sutoüa  enthüllt,  boct)  big  an  fein  SebcnScnbc  g(ücf(o§ 
unb  ()eimatt)lo§  umb,ergefd)lcubevt  uürb,  —  ber  Rubere,  nad)  einem 
bewegten  <2d)riftftcllerleben ,  ben  Sörocutatjcn  feincä  fömgüdjcn 
g-reunbeg  glücfüd)  entronnen,  an  ben  Ufern  biefeg  (Seeg  ein  ?(ft)t 
unb  balb  barauf  einen  bieibenben  9iub,cfit3  finbet,  roo  er,  rcie  Sauft 
im  jtoetten  Xfjeü  feineg  Sebent,  alg  ©ebieter  unb  2Sorjttf)ätcr  etneS 
Keinen  23ölfdjen§,  auf  fetbftgefdjaffencm  33oben  an  fteter  Arbeit 
unb  beut  ©cnufe  beg  ?Cugenbüdg  ftd)  erfreut.  3d)  meine  ben 
„Sßatttatcrjen  üon  kernet)",  gran§  9ttatia  SIrouet,  genannt  Sßoltaire, 
unb  ben  „Bürger  üon  ©enf",  Scan  Sacqueg  9iouffeau. 

SDatnb  ©ttaufc  bemerft  in  ber  erften  feiner  ftaffifdjen  3}or= 
(efungen  über  Voltaire,  inbem  er  einen  bekannten  ?(ugfürud)  üon 
©oetfje  ergänzt,  „mir  fönnen  Voltaire  ebenfo  ben  r)öct)ften  frangö* 
fifdjen,  alg  ben  Sdjriftfteller  beg  adjtgeJinten  3af)rr)unbert3  im 
tjödjften  «Sinne  nennen;  benn  in  ir)m  rjabe  fid)  bag  Saf)rf)unbert 
mit  feinen  fämmtüd)en  ^erbienften  unb  Untugenben  §ufammengefaf3t. 
Söüfjrenb  im  fteb^etjuten  Safjrrjunbert  in  §oüanb  unb  ©nglanb  bie 
©runbfteine  moberner  Staatg=  unb  SDenfroeife  gefegt  luorben, 
feien  aug  ©nglanb  §u  Stnfang  beg  ad^efniten  Safjrfjunbcrtg  burd) 
tierfürengte  (Snglänber,  rcie  Sorb  23olingbrofe,  unb  (Sngtanb  bereif cnbc 
grangofen,  roie  Sttontegquieu  unb  Sßoltaire,  bie  gunfen  beg  neuen 
Sidjteg  gebracht  rcorben,  bag  balb  fjernadj,  ganj  befonberg  burd) 
Sßottaireg  SBemüfjungen,  üon  granfreid)  au§  alg  bag  2id)t  beg  3af)r= 
fjunbertg  ber  STufftärung  bie  Sßett  erretten  foüte."  ©aötb  ©traufc 
läfjt  babei  aufjer  2(d)t,  bafc  biefe§  ßicfjt  §roei  Srennüunfte  fjatte:. 
ber  eine  roar  Voltaire,  ber  anbete  8.  3.  9touffeau. 

©te  Kamen  9iouffeau  unb  Voltaire  gehören  untrennbar  neben 
cinanber,  mie  loir  bie  StunftMütye  ber  itatienifdjen  «Renatffance  burd) 
«Ratfiael  unb  9ttid)eIangeto ,  bie  Sölüt^e  ber  bcutfdjcn  ©idjtung 
burd)  ©eper  unb  ©octfjc  eejetdjnen.  ©a3  erfannte  jefjon  bie 
vu^ogin  SCmatia,  bie  Glittet  bon  ftarl  Stugnft,  aß  fle  hn  M« 


ftecm  Jacques  SHouffeau  als  SBotantler. 


163 


faal  t^xeS  2Sittwenpatai§  §u  SBcimar  feinen  anbeten  ©djmucf  auf* 
[teilte,  at§  bic  Säften  Oon  Voltaire  unb  9iouffeau. 

Um  bie  2J?ittc  be§  adföd&nten  3af)rf)unbert§  war  e§  alter 
Sßctt  Kar  geworben,  bafc  ber  taufenbjäfjrige  Saum  ber  franaöftfdjen 
9Jtonard)ie,  ber  im  Bettatter  SubtotgS  XIV.  nod)  fo  gtänjenbe 
Stützen  fjerüorgebradjt,  in  «Warf  unb  ^Bürget  üerfautt  fei:  ein  un* 
befcfjränfter  ®efpot,  ber  inmitten  feineg  ©erai(§  @ut  unb  53tut 
be§  Votfeg  fetjamtoi  üerpraf3te,  —  ein  feubater  2tbet,  alter  potitifdjen 
3fiecf)te  beraubt,  bod)  im  2ttteinbefi£  atter  Stemter  unb  ©tjrenftetten, 
im  ©enufj  ber  feinften  SBißmng  unb  ©efeUigfeit,  bodj  Oon  tief  Oer* 
berbten  ©itten,  —  ein  ®teru3,  ber  ben  ©tauben,  ben  er  fetbft  Oer* 
toren,  burd)  ßeremontengepränge  im  SSolfe  §u  ermatten,  jebe  freie 
©eifteSregung  aber  burd)  Werfer  unb  Verbannung,  ja  gu  ßeiten 
fetbft  burd)  ba§  Seit  ober  bie  ©ateere  nieberjubrücten  ftrebte,  — 
cnbticfj  ein  Votf,  üeradjtet  unb  ofjne  Vitbung,  ba<§  jum  §etotcntf)um 
erniebrigt  War. 

©egen  biefe  burd)  unb  burd)  ungefunben  guftänbe  ifjrer 
begannen  Voltaire  unb  SRouffeau  gemeinfam  ben  VernicfjtungSfampf 
mit  gteicfjem  ©enie  unb  gleichem  ©rfotg,  bod)  mit  üerfcfjiebenen 
SBaffen.  Voltaire  richtete  ba§  Oerfjeerenbe  ©prütjfeuer  feines  SBttjcä 
üor  SIttem  gegen  bie  ^iretje,  bie  bem  Votfe  ben  reinen  ©otteägtaubeu 
burd)  fcfjolafttfdje  Dogmen  unb  OJctjtrjen  Oerteibe;  er  ift  ber  Vor* 
fämpfer  ber  retigiöfen  Smlbung,  ber  $reitjeit  be§  ©taubenS  unb 
ber  miffenfdjafttidjen  gorfdjung;  in  politifdjer  £)infidjt  fteljt  er 
fetbft  auf  bem  Voben  be§  „ancien  regime";  er  Oereljrt  ba§  bour* 
bonifdje  ^önigtfjum  unb  jiefjt  ben  aufgeftärten  2>efpotigmu§  ber 
Vartamentgwirttjfdjaft  üor;  bem  Uebermutf)  be§  2lbel3,  unter  bem 
er  früher  üiet  §u  teiben  blatte,  fudjt  er  fid)  ju  entwinben,  inbem  er 
mit  £>itfe  be§  fetbftermorbencn  9?etdjtt>um8  fid)  fetber  §um  „grand 
seigneur"  mad)t,  bod)  feine  feubaten  9ied)te  gern  §ur  Vertljctbigung 
ber  Dpfcr  be§  ganati§mu§  unb  §um  233of)tc  feiner  Untertfjancn 
tierwenbet. 
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SRoitffcait  bagegen  richtet  ba3  fdjmcrc  ©efdjüij  feiner  öerebfam» 
feit  gegen  bic  gefammten  polttifcf;en  ©runbtagen  feiner  ßeit;  er  ift 
bor  Sltooftet  bcS  neuen  ©toangelürmg  bon  ber  ^reifjeit ,  ®Ieidjf|eit 
uub  53rübcrUd)feit  alter  9JZenfcIjcn.  ©ein  Sbcat  ift  bie  SRetoublit 
be§  alten  9Rom  ober  ©toarta  mit  tugcnbfjaften  gelben,  mie  fie 
Sßlutardj  gefdütbert;  bie  Stebolution  bon  1789  ftellte  fid;  bie  Stuf* 
gäbe,  biefeS  Sbeat  31t  bertoirfttcf)en.  Sn  ber  £f)at  finben  mir  in 
9?ouffcau8  ©Triften  bereits  bie  ©tonten  aüer  ß^aralterjüge  be§ 
ftoäteren  ÄonöentS :  jenes  fid)  33er  auf  djen  an  fo^tjiftif cfjer  SDiateftif 
unb  ^at^ettfetjer  ©eftamation,  jene§  fid)  ©ruften  mit  Xugcnb  unb 
Unfdjulb  —  (Stgenfcfjaften,  bie  ben  5D?enfd)en  gieren,  ber  fie  befitst, 
bie  aber  unerqutcflidj  ftingen,  menn  er  fie  unauffjörlid)  fetbft  an 
fid)  rürjmt.  Stber  mir  begegnen  and)  jenem  SBiberfprud)  jmifdjen 
ber  in  SSorten  §ur  ©djau  getragenen  Humanität  nnb  itjrer  5ßer* 
leugnung  in  ber  SErjat,  jenem  finfteren  äkrfotgunggmafjn,  ber  überall 
Skrratf)  unb  SBerfdjroörung  roittert,  jenem  töbtüdjen  ^afj  gegen 
2ltte,  bie  nidjt  gleidjer  Meinung  finb,  bie  §u  laftertjaften  SBerbrecfjern 
unb  Ungeheuern  geftempett  merben,  unb  benen  ba§  SKedjt  be§  £>afein§ 
abgeftoroetjen  mirb. 

Söetanntticr)  ftanben  SSottaire  unb  9touffeau,  bie  bod)  unter 
gcmeinfdjaftüdjer  garjne  gegen  ben  nämtietjen  geinb  fämtoften,  gegen 
einanber  in  bitterfter  geinbfdjaft.  SDabib  ©trauji  bemerft:  „£af3 
unb  SSerfcnnung  maren  auf  beiben  ©eiten  gteief)  grofe;  um  ben 
©egenfa^  itjrer  Naturen  unb  SRtdjhmgen  gur  erforberlidjen  @r= 
gänjung  aufeulöfen,  fjätten  33eibc  fo  ebte  Staturen  fein  muffen, 
mie  ©oetfje  unb  ©Ritter  —  unb  ba§  mar  meber  ber  Sine  nodj 
ber  Rubere." 

©af3  biefe§  llrttjeit  aud)  9louffeau  gegenüber  fid)  bemafjrtjcitct, 
bafür  tjat  er  fetbft  93cmcife  im  Uebcrmaf?  in  feinen  „Confessions" 
tjerbeigebradjt,  jenem  merfwürbtgen  ©eiftoiel  unbarnt(jcrtvner  SSibi 
feftion,  mie  bic  SOBettliteratur  fein  jroetteg  befim:  benn  bicr  bat 
sflouffeau  alte,  and)  bic  ge|etmften  gafern  feiner  tbcal  angelegten, 
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aber  imfarmonifdj  cntmideüen  unb  im  Snncrften  franfen  ©eetc 
MoBgelegt,  unb  mir  fönneu  bei  alter  Semunberung  für  fo  manche 
feltene  5d)önl)cit,  bie  unS  gezeigt  mirb,  bod)  eirteS  unerfreulichen 
©efammtetnbrucfö  un§  rticfjt  ermct)ren.2) 

SBie  ift  c§  nun  gefommen,  ba§  ein  9ttann,  beffen  (£d)mäd)en 
im  Scbcn  mie  in  feinen  ©djriften  fo  offen  51t  Xage  liegen,  fold) 
einen  raettbemegenben  ©influfe  getr-ann,  bafj  feine  SBorte  öon  ber 
tjoctjgebtlbeten  Slriftofratie  feiner  ßeit,  felbft  bon  Königen  unb 
^aiferinnen  mit  Senmnberung ,  mie  bie  Offenbarungen  eine§  *ßro= 
Utjcten,  aufgenommen  mürben,  unb  ba|3  mir  nod)  f)eute,  menn  mir 
aud)  toeit  fitster  über  feine  fdjmärmerifdje  Ueberfd)mängüd)feit,  über 
feine  utouifcfjcn  STräumercien  urteilen,  bem  ßaubcr  feiner  9iebe 
un§  nid)t  entgictjen  fönnen? 

Sc£)  meine,  ber  ©runb  ift  ein  boüüelter :  erftenä  mar  Üfouffeau 
ein  ®enie.  2Sa§  ein  genialer  äftenfdj  fpricrjt,  fcfjreibt  ober  tf)ut, 
ift  immer  anber§,  oollfommener,  ergreifenber,  at§  mag  mir  anberen 
Sftenfdjen  Dermögen;  ein  ©enie  mirb  Hon  feinen  ?lnt)ängern  an* 
gebetet,  Don  feinen  ©egnern  bitter  gctjafst;  bod)  erjroingt  e3  fid) 
Skttmnbcrung  bei  $einben  mie  bei  grcunben. 

Unb  bann:  bie  ©adjc,  bie  Rouffeau  fein  Seben  taug  mit 
feinem  §er§btnt  unerfcfjroden  unb  unermübet  üerrrjeibigte ,  ift  eine 
gute  ©adje  geroefen;  bie  Sßorte  „Slugenb  unb  greiljeit,  ©tcid)t)cit 
unb  93rüberüd)feit"  finb  tro|  be§  SJäfebraucb/S ,  ber  mit  ifjncn 
getrieben  luarb,  fein  leerer  @d)aH ;  tfjnen  gefjörte  bie  ßuf unft ;  unb 
roenn  mir  fjeute  in  einem  glücfücrjeren  ßeitalter  leben  al§  uor  einem 
Saljrfjitnbert ,  fo  genießen  mir  bie  $rud)t  ber  fdjroeren  kämpfe,  in 
benen  Rouffcan  oor  allen  9lnbern  geftrittcu  unb  gelitten  Ejat. 

®od)  nidjt  bem  ^olitifer  Roitffeau,  nod)  bem  Reformator 
ber  Sngenberjicljung  unb  ber  ganzen  mobernen  ©efellfdjaft ,  aud) 
nid)t  bem  grof3en  ©eelenmater  gtütjenber  £icbe3leibenfd)aft  fotl 
unfere  fjeutige  Söetradjtung  gelten.  3Sir  roenben  un§  btelme^r  ju 
einer  anberen  ©citc  feincä  2öefen§,  mo  feine  Statur  fid)  in  üoUer 


166 


3ccm  Scicqucä  9iouffcQu  als  SBöttmtler. 


ßiebenStoürbigteit  entfalten  tonnte,  unb  tocun  and;  minber  in  bic 
fingen  fallcnb,  bod)  bal)nbrcd)enb  toic  überall,  nod)  bis  auf  ben 
feurigen  Sag  erfreulich  forttoirft,  ja  nod)  immer  nidjt  in  ihrer 
boKen  Sebent) ctmfeit  gemürbigt  toirb.  3dj  meine  feine  Siek  jur 
Statur,  uor  «Kern  jur  «ßflansentoett  unb  ju  itjrcr  SBiffcnfdjaft, 
•ber  Söotanif. 

n. 

SDafc  9?ouffeau  für  bie  ©djömjeit  feiner  t)eimatf)tid)en  £anb= 
fdjaften  ein  offenes  Sfuge  unb  bie  toärmfte  (Smpfängüdjfett  befeffen, 
baft  er  aber  aud)  als  ber  erfte  in  ber  mobernen  ßiteratur  einen 
uötlig  neuen,  unb  gtoar  gleid)  einen  oollenbeten  SluSbrud  bafüv 
gefunben  fyat,  bafe  bie  greube  an  ber  Statur,  bie  ben  Söienfdjen 
ber  ©egentoart  tior  bem  ber  früheren  Sahrtjunbcrte  beuorgugt  unb 
unS  eine  Duelle  beS  reinften  ©enuffeS  getoorben  ift,  in  erfter  Stute 
auf  bie  Don  Ütouffeau  gegebenen  Anregungen  gnrüdreidjt,  toirb 
allgemein  pgeftanben.  ©riet)  ©dmtibt  t)at  in  feinem  fdjönen  23ud)e 
,,9tidjarbfon,  ©oettje,  9iouffeau"  im  ©injelnen  nadjgetoiefen ,  tote 
Siouffeau  für  bie  ©nttoiclelung  beS  9taturgefüt)lS  im  achtzehnten 
Satjrtjunbert  eüodjemadjenb  getoefeu,  toie  inSbefonbere  ©oetl)e  öon 
ber  „neuen  £eloife"  angeregt,  im  „SSertljer"  ein  nod)  natur= 
toatirereS,  fünftlerifcf)  nod)  üollenbetereS  ©egenbilb  gefdjaffen  f)at, 
in  bem  er  aud)  für  bie  Statur  beS  lieblichen  ßatjnthalS  tiefempfun* 
bene  SBotte  f)at  dagegen  möchten  Wir  nidjt  äugeben,  bafj  gerabe 
bie  großartige  SDZajeftät  beS  £ocl)gcbirgeS  buret)  9iouffeau  ben  Söticfeti 
ber  ßeitgenoffen  aufgefdjloffen  toorben  fei.  ttouffeaitS  Statur* 
fcfjilberungen  betoegen  fid)  bod)  faft  auSfdjliefslid)  im  95or=  unb 
Mittelgebirge;  in  bie  ©letfdjertoclt  ber  eigenttid)en  #odjafyen 
fdjeint  er  fid)  niemals  eingelebt  §u  l)abcn,  obtootjl  er  jahrelang  ben 
SDcontblanc  tägtict)  üor  Slugcn  hatte;  bie  flüchtigen  ©Kä3eu  auS 
bem  DbcrmalliS  (in  ber  ©djilbcrung  Don  <3r.  Sßreuj)8)  entbehren 
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ber  ptaftifdjen 
2tnfd)aulid)feit  unb 
ber  Icudjtenben  gar« 
benpradjt,  mit  beren 
§ilfe  er  ben  @ee  unb 
feine  Ufer,  feine  §aine 
unb  gel§fd)lud)ten  in 
eine  ©lorie  unbergäng= 
üdjer  ^Soefte  §u  taudjen 
roeifj.   Siouffeau  fjat  aber 
and)  ben  größten  SLfjeit  feinet 
SebenS  in  freier  üftatur  ju« 
gebradjt;  bi§  in  fein  fpäteS 
Stltet  mar  e§  feine  Seibenfdjaft, 
einfam  in  32Mb  unb  gelb,  über  Söerg  unb  %$al  umfjer  §u  inanbern, 
nur  mit  feinen  23eobad)tungen,  feinen  ©ebanfen  unb  feinen  Xräumen 
gttnefprad)  tjaltenb.   ©abet  mar  e§  if)m  bergönnt,  faft  immer  in 
fdjöner  ßanbfdjaft  feinen  SBoIjnfits  aufsufdjtagen ,  jumetft  in  ber 
Umgebung  be§  ©cnferfee§  ober  in  ben  benadjbarten  ©ebirg§tf)älera 
@aoot)en§,  ber  ©angine  unb  be§  Sura ;  aber  and)  mit  bem  unteren 
ffiljonetfjal  üon  Stjon  bis  gur  Sßrobence,  mit  ben  anmutlngen  Um= 
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gefangen  bou  5ßari3  unb  bcn  moo3=  itnb  farn&etoadjfenen  gel8= 
gelängen  bou  S)crbt)fhire  mürbe  er  innig  oertraut.  3u  feiner  Sugenb 
hatte  er  biete  größere  Steifen  gu  $uft  gemadjt,  „mic  SDjafcS,  ^tato 
unb  $ßt)tt)agoraä" ;  ßi§  in  fein  fpätcftcS  Slfter  Wieb  er  ein  eifriger 
©bajiergä'nger;  er  fudjte  nod)  in  feinem  biergigften  2c6en§ja|re 
©rimm  unb  SDtberot  —  freiücl)  bergebüd)  —  ju  einer  gußreifc 
bind)  gang  Statten  p  bereben,  mie  fie  1801  Seume  in  feinem 
berühmten  (Spaziergang  nactj  (StyrafuS  mirfüd)  ausgeführt  tjat. 

gür  Siouffeau  mar  ba§  (Stnteben  tu  bie  freie  Statur  nidjt 
bloß  eine  (Srquidung  für  Seib  unb  (Seele,  e§  mar  ifjm  „pjtfofopf)ie, 
SWigion,  ©ottegbienft".  £)ie  Statur  ift  ir)m  bie  ©djöpfung  ©otteg 
—  rein  unb  boHfornmen,  mie  fie  au§  feiner  §anb  tjertiorgegangen, 
roo  fie  ber  ÜÖZenfd)  nid)t  berborben  unb  berftümmelt  hat.  ©arnm 
maren  ib,m  bie  ©arten  feiner  $eit  fo  in  ganger  Seele  berfjafjt, 
mo  bie  Säume  nad)  bcn  Regeln  Senötreg  51t  fcrjnurgeraben  ^ed'en 
ober  berfünftelten  giguren  berferjuitten  mürben;  in  beut  ©arten 
feiner  „Suite"  fd)uf  feine  ^antafie  ein  (Slijftum,  too  alle  <Sd)nörfeI 
ber  ©artenfunft,  felbft  alle  fremblänbifdjen  Säume  unb  Slumen 
berbannt  finb;  gefüllte  9iofen  bermirft  er  afö  berftümmelte  9Jconftra; 
felbft  bie  gepfropften  Dbftbäume  finb  if)m  roibernatürlict) ;  nur  bie 
Säume  ber  ^eimatf)Iid)en  ©ebirggmälber ,  bie  Slumen  beg  gelbeS 
unb  ber  hatten  füllten  in  ungehemmter  Ofretfjcit  if>re  natürtidje 
Einmuth  entfalten.*)  2tlg  SRouffeau  bann  1766  in  ©nglanb  bie 
großen  ©artenanlagen  beg  Stbelg  fennen  lernte,  in  benen  biefeg 
Sbcat  feine  Sermirftidjung  gu  finben  fdjien,  mürbe  er  ein  begeifterter 
Sfpoftel  beg  englifcfjen  Sftaturparfg ;  unb  ttenn  guerft  feit  1760  in 
granfreidj,  glcidjgeitig  aber  aud)  in  ©eutfdjlanb  unb  ber  gangen 
übrigen  SBelt,  an  ©teile  ber  altfrangöfifdjcn  bie  mobernen  ßanb* 
fdjaftggärten  getreten  finb,  fo  ift  bieg  ntdjt  gum  Sanften  £$eü 
ber  entfmftafttfdjen  ^ropaganba  gu  berbanfen,  bie  3touffeau  für 
bag  SBalten  ber  freien  Statur  aud)  in  bcn  ©artenanlagen  gemadjt 
hat.5)    £atne  urteilt  mit  Sfledtjt  bon  9iouffeau:  „er  habe  bcn 
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gtröfid  bc§  (Sonnenaufgangs  ben  Seuten  aufgefdjtoffen,  bie  nie  öor 
Wittag  aufgeftanbeu  boxen,  bte  2anbfd)aft  ben  STugen,  bie  nur 
auf  sßatäfte  unb  @a(on3  ftcf»  gerietet  Ratten,  ben  SKaturöarf  ber 
©efeltfc^aft,  bie  immer  nur  ämifd)en  gefrorenen  £edenmänben  unb 
gerablimgten  ^afenftreifen  gemanbelt  mar." 

9iouffeau§  ^aturfcfjtoärmerei,  fein  „s'enivrer  des  charmes  de 
la  nature",  Drahte  bereite  ben  Änafcen  in  jene  tataftroöh> ,  bie 
betfiängnrfjboü'  fein  ganzes  Seben  beftimmte.        mar  ein  ©onntag 
be§  Sa^reS  1728,  ba  er,  in  gemob>ter  Seife  in  ber  Sanbfdjaft 
umfjerftreifenb ,  fid)  meiter  aU  fonft  öon  feiner  SBaterftabt  ®enf 
entfernt  tjatte ;  „öor  mir  maren  ©efilbe,  Säume,  ©turnen;  biefer 
fdjöne  ©ee,  biefe  £ügelgelänbe,  biefe  £od)gebirge  entfalteten  fid) 
majeftätifd)  öor  meinen  fingen.   Sdj  meibete  mid)  an  bem  fdjönen 
<3cf)aufütel,  ba  bie  ©onne  jur  SFtüfte  ging,    ©nblid)  bemerfte  idj 
e§,  aber  &u  föät  —  bie  Xfjore  ber  ©tabt  maren  gefdjloffen."  °)  — 
©§  mar  ba§  britte  SWaf,  ba£  ü)nt  bieg  öafftrte ;  bie  beiben  früheren 
üMe  Ratten  ifjm  fjarte  ßüdjtigung  öon  feinem  Scfjrmcifter ,  bei 
bem  er  bie  (Sraöierfunft  erlernen  fottte,  guge^ogen;  bieSmal  moHte 
er  c§  nidjt  mefjr  barauf  ankommen  laffen;  er  entflog  in  ba§  be= 
nadjbarte  ®ebiet  öon  ©aöotjen.    ßalüiniftifdje  lleberlciufer  mürben 
bort  öon  ber  fatfpltfdjen  ^roöaganba  mit  offenen  Firmen  auf* 
genommen;  ber  junge  9?ouffeau  mürbe  öorläufig  bei  grau  öon 
SSarenS  in  Slnnect)  untergebracht,  bann  in  einem  Softer  in  SEurin 
jum  Übertritt  üorbereitet;  balb  barauf  mürbe  ber  fedjäefynjärjrige 
®nabe  in  ©.  ©öirito  in  ben  ©djoft  ber  fat£)oIifd)en  ®ird)e  feterttcrj 
aufgenommen.   ®urd)  ben  Uebertritt  |atte  üiouffeau  fein  ©enfer 
93ürgerrect)t  öerloren,  bie  gefjofftc  9?erforgung  aber  nidjt  erhalten; 
nadjbcm  er  öier  Saf)rc  fjtnburd)  abentenernb  in  ber  ©djmeij  unb 
Sübfranfrcid)  itmtjergefctjrueift,  fctjrtc  er  51t  grau  öon  SßarenS  §urü(f, 
bie  ingmifdien  itjrert  SGSorjrtfi^  nad)  ßf)amberö,  ber  §auötftabt  öon 
©aöotjen,  öerlegt  fjatte.   grau  öon  SSarcnS  mar  at§  gang  junge 
grau  in  einer  (etcfjtfmmgen  ©tunbe  ifjrem  ©atten  in  Sßcöeö,  ent* 


170 


3eau  SncqucS  StoiiffWW  als  SBotcmifcv. 


laufen,  in  ber  9?ad)t  quer  über  ben  ©cc  nad)  (Sman  gefahren, 
fjatte  fid)  fjicr  beut  Köllig  Victor  ?[mabcu3  Don  ©arbinien  >,u 
güften  geworfen  unb  boti  Unit  nad)  tfjrent  Ucbertritt  §um  ftad)o= 
Uci3mu3  eine  Sßenfion  Hon  2000  granc§  erhalten.  9ionffeane 
DJcnttcr  tuar  gleid)  nad)  feiner  ©eburt  geftorben;  bem  uerlaffencn 
Gnaden  erfcijtc  nun  grau  üon  2öaren§  bie  üDhittcr;  fie  lieft  fid) 
feine  ©rgieljung  angelegen  fein;  al§  er  jum  Süngling  tjeranreifte, 
rourbe  fie  Umt  eine  ©eliebte,  beren  ?tnmutr),  Söilbung  unb  §ergen§= 
güte  feine  fdjroärmerifdje  SßereJjrung  feffetten.  ?(d)t  Safjre  berroeiltc 
er  in  if)rem  §aufe,  im  SBinter  in  ber  ©tabt,  im  ©ontmer  auf 
einem  Sanofi^,  Se§  ßrjarmetteg ,  ganj  in  ber  Sftäfje;  e§  mar  bie 
gtüdüd)fte  ßeit  feines  Sebent.  58ei  grau  üon  2Saren3  trat  9fouffeau 
and;  §um  erften  9DMe  ber  Söotanif  näfjer,  fretlict)  in  tuenig  ft)m= 
patfjifdjer  ©eftait.  Unter  SBotanif  üerftanb  man  bamalS  bie  ®ennt= 
nifs  gennffer  Kräuter,  au§  benen  bie  Slpottjefer  U)re  Xränfe  brauten ; 
aufjerbem  Vererbten  fid)  in  ben  gamUien  geheime  ^ejepte  gut 
Bereitung  eines  befonberä  fjcUfamcn  ®rätttertljee§ ,  unb  aud)  bie 
Softer  rcaren  im  S5efij3  bon  ©erjeimmitteht,  bie  fie  in  ©eftait  Don 
Siqueuren,  SSatfamen  unb  Stirnen  au§  atterfjanb  ^flanjen  §u 
bereiten  üerftanben. 

5lud)  grau  toon  SBarenS  betrieb  in  ©£)ambett)  ein  ©efdjäft  mit 
fjeUfanten  Slfyenfräutern  unb  ntebiäinifdjen  ©efjetmmitteln;  fie  fjatte 
einen  jungen  Sanb§mann  jum  ft'ammerbiener ,  ber  urft-rüngtid) 
£erborift,  ober  roie  mir  in  ©eutfdjlattb  fagen,  mebiginifdier  2abo= 
rant  gemefen  unb  ba§  Diegept  jur  Bereitung  bc§  berühmten 
©diroeiser  £f)ee§  befaf3;  er  mar  bann,  roie  fie  felbft,  nad)  ©aOot)cu 
geflüdjtct  unb  fonOertirt;  mit  feiner  §ttfe  legte  fie  in  üjrem  §aufc 
ein  Saboratorium  unb  einen  Heilten  ©arten  mit  ^nctpflanäcn 
an;  fie  betrieb  felbft  mit  (Sifer  ben  ^3tan,  in  Lambert)  eine  mcbi* 
Sinifdjc  ©djule  mit  einem  botanifdjen  ©arten  tnS  Scbcn  &u  rufen, 
an  bem  tf)r  ©d)ütUtng  al§  ^rofeffor,  ober  roie  mau  bamatö  faßte, 
ati  ©emonftrator  angefteUt  merben  fotttc;  nur  ber  friitje  %ob  beS 
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jungen  ÜJtoimeS  an  einer  Sungenentäünbung ,  bie  er  ftc£j  auf  einer 
(Srfurfton  ins  f»f)e  ©ebirgc  beim  ©ammeln  be3  bekannten  „Sua" 
(Achillea  moschata)  geholt,  berfjinberte  bte  3tu§fül)rmtgv  pr 
Siouffeatt  mar  e§  ein  »iber»ärtiger  ©ebanfc,  bafj  bte  Müfjenben 
Stinber  ber  Statur,  bie  er  fo  fd)»ärmerifd)  liebte,  51t  nid)t§  23efferem 
gebraust  mürben,  al§  im  ÜÄörfer  serftambft  ober  in  Xöpfen  unb 
«Retorten  auSgefocbt  §u  »erben,  ©r  behielt  fein  Seben  lang  einen 
Sßiber»itten  gegen  bie  „Apotbeferwiffenfcfiaft''  unb  tieft  an  Un- 
feinen ©pott  au3,  mie  ifin  §»eitaufenb  Sabre  borfier  in  Sitten  ber 
Söegrünber  ber  »iffenfefiafttidjen  SSotanif,  %beopbrafto§ ,  über  bie 
2Sur§eIgräber  unb  Kräuter!) änbler  feiner,  ßeit  auSgefprotben  fiatte. 7) 
SDennod)  »aren  bie  Anregungen,  bie  SRouffeau  im  ßaborato= 
rium  ber  grau  bon  2Baren<§  unb  beim  Kräuter fammeln  im  ©ebtrge 
erhalten,  niebt  Oerloren.  3m  Safire  1762,  al§  Sfiouffeau  bereits 
tiefer  in  ben  (Seift  ber  »iffenfdjaftticben  SBotanif  eingebrungen  »ar, 
unternahm  er  mit  feinem  greunbe  ©upetjrou,  bem  (Srbauer  be§ 
reigenben  9iotofof)6teI  in  Sfaudjatet ,  ba§  bie  @tabt  jetjt  in  ein 
SJhtfeum  umgemanbelt  bat,  eine  botanifebe  (Sjfurfion  auf  einen 
au§fid)t§reicben  93erg  bei  (Sreffter  §»ifcl)en  Sfteudjateter  unb  Steter 
«See.  3m  ©ebüfd)  umberfdjauenb ,  ftöfjt  9touffeau  ptö^ttet;  einen 
greubenfebrei  au§:  „Ah  voilä  de  la  pervenche."  Slcbtge&n  Sabre 
»aren  üergangen  feit  bem  Sage,  »0  er  junt  erften  Wak  mit  grau 
oon  2Baren§  Don  (Stjamberb,  nadj  ben  SbarmetteS  gebogen  —  fie  in 
ber  Sänfte,  er  neben  ibr  §u  gujs;  ba  bie  Präger  auf  ber  fteilen 
©trafje  ermübeten,  »ar  fie  ausfliegen,  ben  fReft  be§  3öege3  51t 
gufs  §u  macben;  ba  erbüdte  fie  im  ©ebüfd)  eine  blaue  931umc, 
bie  au§  bunHeu  Saubblättern  berborfebaute;  e3  »ar  ein  immergrün, 
Vinca  minor,  ba§  and)  in  unferen  Saubmülbcrn,  »enngteid)  feiten 
blübenb,  angetroffen  »irb;  fie  jeigte  bie  SSlumc  Dtouffcau:  „Ali! 
voilä  de  la  pervenche  encore  en  fleurs!"8)  damals  battc  SRouffcau 
bie  ^erbendje  faum  beadjtet;  feit  jener  ßeit  t)atte  er  fie  ntcrjt  toteber* 
gefeljen;  nun  cr»edtc  ber  ?(nbüd  mit  einem  SM  all  bte  bergeffenen 
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(Erinnerungen  an  bie  furzen,  aber  glürfüdjen  Momente  feines  ßebens 
—  bie  einigen,  tote  er  flogt,  too  er  baS  «Kedjt  fjatte,  511  fagen: 
Jiml)  irfj  fjabe  gelebt." 

Siouffeau  t)at  bie  ^erbendje  berühmt  gemadjt;  als  bie  ©cfdjirijte 
in  ben  „Confessions"  im  fcriuf  erfdjien,  brängten  fidEp  bie  sßartfer 
nad)  bem  Jardin  des  Plantes,  ober  tote  er  bonmfe  ^icf3 :  beut 
Jardin  du  Roy;  alle  Sßett  tooftte  bie  blaue  SBfomc  ber  2iebeS= 
erinnerung  betounbern.   ©ante  fogt: 

....  nessun  maggior  dolore 
Che  il  ricordarsi  del  tempo  felice 
Nella  miseria  .... 

9?ouffeau  ntufjte  bie  Erinnerung 
an  fein  berloreneS  ®Iüd  um  fo  fctjmer§= 
uoller  embfinben,  atS  er  fid)  gerabe 
bamalS  in  Ijöcfjftem  äftafje  unglüdttd) 
füllte.  Sn  ber  SBalbetnfamfeit  ber 
(Sinfiebelei  bon  Sftontmorencb,  toaren 
feine  fogiaUboIttifd)en  Sbeen  gereift, 
ber  Siebegroman  mit  ber  ©räfin  §ou= 
betot  fjatte  feine  pfjantafte  befruchtet; 
er  fonnte  nun  mit  einer  gangen  SReifje  I)od)6ebcutenber  Sßerfe  ans 
ßid)t  treten;  1761  erfdjien  „La  nouvelle  Heloise",  baS  Saljr 
barauf  ber  „Contrat  social"  unb  „Emile".  9?un  breitete  fein 
9iuf)m  fid)  über  gang  (Suroba  au§,  aber  nod)  lauteres  ©efdjret 
erhoben  feine  literarifdjen,  feine  polittfdjen  unb  fleriralen  getnbe; 
baS  Parlament  lieft  fofort  ben  „Emile"  burd)  ben  genfer  ber= 
brennen  unb  bebrofjte  ben  Sßerfaffcr  mit  ber  ©inferferung.  9?ouf= 
feau  flüdjtete  nad)  ber  ©djtoeij;  aber  and)  ber  9fatl)  bon  ©enf,  too 
er  1752  burd)  Sftücftritt  jur  broteftanttfdjen  ßirdje  fein  Söürgerredjt 
toteber  gcltcnb  gemadjt  fjatte,  befatjt  bie  Verbrennung  ber  Dfouffeau* 
fdjen  ©cfjrtften;  ber  Danton  Sern,  51t  bem  aöaabtfanb  gehörte, 
berfagte  bem  ©cadjtcten  ein  3tful;  ba  bot  grtebrttf)  ber  ©ro&e 
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burdj  bcn  ©ouberneur  bon  «Reudjatet,  ßorb  9ttarif£)ai,  bcn  ©ruber 
feines  bei  £od)fird)  gefallenen  ©cncrafö  unb  greunbeä  SfeitJ),  feinen 
©drnts  an.9)  9?ouffeau  liefe  fid)  in  golge  beffen  im  9?eud)atclcr 
Sura,  in  SKotter§=Xraber3,  einem  Ufjrmacfjerborfc  beä  romantifdjen 
sßal  be  Xraber§,  nieber,  mo  eine  entfernte  Sermanbte,  grau  Sot) 
bc  ta  £our,  bie  an  einen  ©djuieiger  Kaufmann  in  £t)on  bert)eiratf)ct 
mar,  ein  2anbf)au§  §ur  @ommerfrifd)e  befafe.  Son  §ter  au§  erliefe 
er  1764  feine  berühmten  „Briefe  bom  Serge",  mo  er  gegenüber  feinen 
ijcifttidtjen  Verfolgern,  bem  (Srabifdjof  bon  *ßari3  unb  bem  Sonfifto« 
rium  bon  ©enf,  bie  ©adje  ber  ©tauben§freif)eit  auf  bcn  ©d)üb 
fjob.  £)iefe  rädjten  fid),  inbem  fie  ben  $öbel  be§  £)orfe§  gegen 
Sfiouffeau  fjetjten;  fein  £>au§  mürbe  öon  ben  mütfjenben  Säuern 
mit  ©teilten  beworfen;  er  felbft  flüdjtete  im  ©ebtember  1765  bei 
SJcadjt  unb  9?ebel;  erft  auf  ber  $ßeter§infet,  bie  inmitten  be§  Sieler 
©ee§  ifjr  toalbigeS  §autot  ergebt,  fanb  er  auf  fur^e  ßeit  ein  2tft)L 
®od)  aud)  t)ter  motlte  ber  ortfjobore  SRatt)  bon  Sern  9fouffeau 
nidjt  bulben ;  in  ber  ©djmeiä  mar  nun  feineä  SIeibenS  nidjt  meljr ; 
er  flolj  nad)  ©trafeburg,  unfdjlüffig,  ob  er  ber  (Sinlabung  $riebrid)3 
be§  ©rofeen  nad)  SßotSbam  $olge  leiften  folle.  2)od)  ba§  freie 
Sngtanb  fdjien  üjm  eine  fietjerere  ßuflud)t§ftätte ;  er  narnn  bie  burd) 
ben  fd)ottifd)en  *ßf)iIofotof)en  unb  ©efcf)id)tfcf)reiber  SDaöib  §uriie 
angebotene  ©aftfreunbfdjaft  an  unb  fiebelte  im  SÜMrj  1766  nad) 
2£ootton=|>at[  in  3)erbt)ff)ire  über.  Sn  ber  fteten  Stufregung  be= 
gann  ba§  ©emütf)  be§  getieften  9Jfanne§  fid)  §u  Oerbüftern;  bie 
Uebcrreijung  feiner  tetdjt  erregbaren  ^Ijantafie  fd)uf  beängftigenbe 
SBaljnöorftcKungen ;  überaß  erbtidte  er  grimmige  $einbe,  bie  fid) 
ju  feinem  Untergang  Oerfd)morcn;  felbft  fjtnter  ben  SiebeSbemeifcn, 
mit  benen  it)n  bie  Semunbercr  feiner  ©d)riftcn  überhäuften,  mittertc 
er  Scrratf);  ber  ©elbftmorb  erfd)ien  ifmi  at§  bie  einzige  (Srlöfung; 
er  füfjtte  fid)  grenzenlos  etenb.  2)a  fud)te  er  au§  ber  oerrotteten 
©cfenfdjaft  ßuffadjt  bei  ber  reinen  Star,  bon  bcn  ätfenfdjen 
rettete  er  fid)  §u  ben  fangen,    ©r  fjattc  fie  immer  geliebt;  nun 
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bcmüfjtc  er  fid)  um  ifjrc  oertraute  ©etoimtjtyaft.  216er  biefe  ifi 
bem  ungefämtten  SMIettanten  nirfjt  Icirfjt  gemacht;  felbft  um  ifjrcn 
Mofecn  tarnen  31t  erfahren,  bebarf  e3  aud)  t»ier  ber  SJorfteUung 
uub  ©infüf)ruug  burdj  einen  greunb  ober  Sefjrer,  ber  fie  fdjon 
früher  fennen  gelernt.  Slber  Diouffeau  läfjt  fid)  nicfjt  afcfdjrecfen; 
ein  öftanäenfunbtger  Slrjt  au3  9?eud)atet,  Dr.  b'  StoernotS,  mit  bem 
er  in  3iftorier§  fief;  befreunbet  fjatte,  giebt  üjm  bie  erfte  „teinture 
de  botanique";  er  felbft  füart  racber  9D^ür)e  nod)  Soften,  um  in 
ben  Sefits  aller  botanifdjen  Söüdjer  §u  fommen,  bie  nur  irgenb  er* 
reüpar  finb;  er  fdjeut  fetbft  nidjt  cor  bem  SInfauf  ber  tfjeuerften 
^uöfermerfe,  in  benen  feine  Sieblinge  abgebilbet  finb;  mit  £ilfe  ber 
^orträtS  fjofft  er  bie  Originale  raieberguerfennen.  SBalb  nimmt 
er  roaljr,  ba§  er  in  feinem  ßeitgenoffen  Sinne  ben  einzigen 
juüerläffigen  güljrer  im  ßabvjrtntt)  ber  glora  befttje. 

2Bir  f)aben  bereits  in  einem  früheren  Vortrag10)  bie  ©efetje 
fennen  gelernt,  benen  Sinne  eine,  in  ben  £)aubtfadjen  nod)  fjeut  Don 
ber  gangen  botanifdjen  SESelt  anerfannte  Geltung  üerfdjaffte.  Scbe 
Sßflange  füllte  fortan  nur  einen  ©oüüetnamen  führen,  ben  ©efd)led)t3= 
ober  ©attungSnamen ,  ben  fie  mit  allen  ©efd)lect)t§genoffen  tfjeilt, 
uub  ben  (Sigen=  ober  Strtnamen,  ber  it)r  cigentljümlid)  §u&mmt. 
$ür  bie  ^3flan§en,  bie  Sinne  bereits  rannte,  füllten  nur  biejenigen 
tarnen  gefct^üdje  ©ültigfeit  t)aben,  bie  er  fetbft  ifjnen  gegeben;  bie 
füäter  entbedten  füllten  fortan  ben  üftamen  fütjrcn,  ben  ber  erfte 
öntbeefer  itjnen  üerleirjen  mürbe,  unb  üftiemanb  füllte  ba§  9?ect)t 
§uftet)en,  benfetben  gu  üertaufdjen  ober  aud)  nur  gu  üeräubern. n) 
£)amit  aber  bie  ^flangen  in  ßuftmft  aud)  üon  folgen  erfannt  unb 
benannt  roerben  fönnen,  bie  fie  nod)  nie  gefet)en,  fügte  Sinne  einer 
jeben  ein  fur§e§  (Signalement,  eine  ©iagnofe  bei  —  eine  Qiu 
fammenfaffung  ber  befonberen  9ftcrfmalc,  bitrd)  bie  fie  fid)  Hon 
ben  übrigen  unterfdjeibet :  möglicbjt  menig  3Bortc,  aber  fdjarfe 
unb  Kare  begriffe.  Unb  gteidjUnc  in  einer  ?trmcc  üon  Rimbert- 
taufenben  ber  einzelne  Timm  leidjt  aufeufinben  ift,  meint  man  fein 
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ÄorpS,  fein  Regiment,  feine  tomüagnie  fennt,  fo  orbnete  Sinne  and) 
ba§  £ecr  ber  fangen  m  ein  ©Aftern;  er  üertfjeilte  biefelben  in 
Waffen,  Drbnungen  unb  ©attungen,  ftelttc  beren  8%ic§en  unb 
Unterfd)cibung§merfmale  feft  unb  machte  e§  nunmehr  möglid),  für 
jebe  unbetannte  Pange  in  ßfirje  ben  richtigen  tarnen  aufgufinben 
ober,  roie  ber  @d)ulau§brud  lautet,  fie  gu  beftimmen. 

©(cid)  bei  feinem  Stuftreten  mürbe  Sinne  al§  ber  grofee 
Reformator  ber  Sßotani!  üon  ben  ^flangenfreunben  aller  SMfer 
mit  Semunberung  anerfannt;  nur  bie  grangofen  frräubten  fid) 
bagegen,  baf3  ein  ©ctjroebe  irjnen  ©efe|e  oorfdjreiben  foHe.  Siouffeau 
trat  mit  SSegeifterung  für  Sinne  ein  unb  befämüfte  ben  nationalen 
®ünfel  mit  fdmeibiger  Serebfamfeit. 

Se  meb,r  Sßflangen  Rouffeau  rennen  lernt,  befto  mefjr  feffeln 
fie  irjn;  alle§  Sfnbere  läfjt  er  rubren;  ben  SEag  über  manbert  er 
unüerbroffen  über  SBerge  unb  Strjäler,  burefj  Sßalb  unb  Söiefen,  um 
^flangen  gu  fudjen,  meift  allein,  manchmal  aud)  in  ©efellfdjaft  er= 
farjrener  greunbe  unb  ^ßflangenfenner  in  mehrtägigen,  länger  üor= 
bereiteten  (Sjfurfionen.  SDie  gefammelten  ^flangenfdjätse  Werben  gu 
|>aufe  forgfältig  eingelegt,  in  einem  Herbarium  mit  fünftlerifdjem 
SSerftänbnif?  aufgeheftet  unb  nacb,  Sinnet  <St)ftem  georbnet.  3ßcr 
ir)m  jet^t  eine  greube  machen  mul,  ber  fenbet  trjm  Beiträge  für 
fein  §erbar.  grau  Sulie  üon  Söonbeli,  bie  Serner  greunbin 
2Sielanb§,  tjatte  9iouffeau  auf  ber  ^eterginfel  mit  einer  (Sammlung 
getrodneter  Sllüenüflangen  befdjenft;  fie  berichtet  barüber:  „SOZeine 
^flangen  ftnb  irjm  ein  £roft  in  feinem  Kummer;  er  geigt  fie  Sebent 
als  ba<3  ©djönfte  auf  ber  SBelt." 

Slafdj  madjfcn  feine  botanifdjen  Senntuiffc;  balb  geniest  er 
bie  greube,  eine  feltene  $)3flange  an  einem  neuen  gunbort  31t  ent= 
beden,  mo  fie  bie  Männer  oon  gadj  übcrfcfjcn  Ratten;  fdjon  magt 
er  fid)  an  bie  fdjtoierigften  ©cfd)led)ter  ber  ©räfer  unb  Ricbgräfer, 
er  oertieft  fid)  mit  Vorliebe  in  bie  $arne,  bie  gledjtcn  unb  bie 
Sttoofc.   mux  oon  ben  ^f langen  ber  ©ärtcu  unb  Xreibb/iufer  miH 
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er  ntd)to  hriffen,  nicf)t  einmal  bic  tarnen  mag  er  im  ©cbädjtnij? 
Begatten,  ©et  beu  n>i(bn)ad)fcubcn  aber  begnügt  er  ftd)  nidjt  metjr 
mit  ber  ftenntnifj  itjrer  tarnen;  er  fdjafft  fictj  SWitroffop  unb 
ßupe  au,  um  fic  tn§  ©injclnc  31t  äcrgliebern;  e§  bcgtüdEt  ifm,  bic 
f)oI)c  ßmedmäfügfcit  31t  ergrünben,  mit  ber  bic  Dcatur  bic  ©er* 
cinigung  ber  ©efd)ied)ter  in  ben  ©turnen  anftrebt  ober  bie  Snfeften 
311  tfjrem  ©efud)  emtabet. 

Unb  ftelje  ba !  ©atb  [teilt  fid)  f)erau§,  bafj  ben  ^ftanjen  bod) 

eine  munberbare  £)etffraft 
innebjofint:  freilief)  in  ganj 
anberem  (Sinne,  atg  fie  bic 
Äräutertudje  ber  grau  bon 
2Baren<§  augbeuten  bjolltc. 
Sßärjrenb  er  fid)  immer  tiefer 
in  bie  SBelt  ber  ©turnen  ber* 
fenft,  §iet)t  leife  ber  griebc 
in  fein  berbitterte§  ©emütf); 
bie  üftebet  be3  ©erfotgung§= 
rcaljn§  lid)ten  fid;  bon  $eit 
gu  ßeit;  er  roirb  raieber  fätjig, 
mit  Sßenfdjen  51t  berfefjrcn; 
menn  er  fid)  mit  ben  ^ftangen  befd)äftigt,  geniest  er  mieber  gliidtidjc 
3tugenblicfe;  „tant  que  j'herborise ,  je  ne  suis  pas  malheureux." 

©an§  freilid)  berlä^t  ifm  ber  ©ämon  nid)t  mefjr;  nur  311  oft 
fdjtägt  er  feine  fd)raarjen  gittidje  um  bie  geängftigte  ©eete.  Sftidjt 
lange  butbet  e§  ifm  in  ^ootton^alf;  nad)  ein  paar  9)conatcn 
ferjrt  er,  im  $rüf)jaf)r  1767,  gurüd"  nad)  $ranfreid),  tuo  man  ben 
§aftbefef)f  be§  ^3arlamcnt§  nidjt  in  SBirf'famfcit  fei}t,  aber  aud) 
nidjt  jurücf'nimmt,  ba§  S)amoftcäfd)tucrt  über  feinem  Stopfe  fdjroeben 
Itifet.  Unftet  burcfjraanbert  er  unter  fatfdjcm  Daunen  brei  Saljre 
tjinburd)  ba§  Saab,  immer  6otanifirenbj  eine  Zeitlang  berroeift  er 
in  größeren  ©täbten:  ©renobfe,  ©Lambert),  Sijon,  im  SSerfe^r  mit 
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pffanscitfunbigcn  greunben;  6alb  jte^t  er  ftcf)  in  fteine  Orte  jurücf ; 
jumetft  ift  er  ©aft  auf  ben  ©djlöffern  bcS  fjorjen  Slbefö,  ber  ben 
toelt6erüf)mten  Sßfjtfofopljen  gern  unter  feinen  ©djujj  nimmt. 

3n  biefen  brei  Sauren  f;atte  fief)  bie  Siebe  §u  ben  «ßflanjen 
gur  bominirenben  Seibenfdjaft  gesteigert ;  mar  bod)  bie  SBelt  ber 
33(umen  ba§  einige  SCfJjf,  loo  bie  gurten  be§  Q3erfoIgung§tt>a£)n3 
if;m  nidjt  nat)c  gu  fommen  wagten.  Seljt  unterlieft  er  ben  au§= 
geb  reitet  ften  botanif djen  23riefroed)fel ;  felbft  ber  grofje  Sinne  gehörte 
gu  feinen  Sorrcfponbenten ;  bie  richtige  SSeftimmung  einer  Gentiana 
(Cicendiaj  filiformis  ober  be§  Seseli  Halleri  lag  if)m  jetd  mefjr 
am  ^erjen,  aU  bie  Aufarbeitung  einer  neuen  SScrfaffung  für  bie 
SRepublit  ^olen  ober  für  bie  Snfel  (Sorfica;  fein  §erbarium  mar 
burd)  unermüblidjeg  ©urdjftöbern  ber  burdjtoanberten  Sanbfdjaften 
(la  longue  habitude  de  fureter  les  campagues)  ju  mefjr  als>  2000 
Arten  ^erangetoadjfen;  „§eu  toar  feine  einzige  9?af)rung,  Sotanif 
feine  einzige  S3efd)äftigung  geroorben." 


III. 

Sei  DtouffeauS  tränier  ©emütfjgantage  fonnte  ein  9xücffc£)fag 
nid)t  lange  augbleiben;  tüäljrenb  feineg  anfielen  SßomcibenlcbenS 
brachte  ü)m  fdjon  ber  Xranstyort  feine«  ®epäd"3,  üon  bem  ber 
immer  mächtiger  anfdjtoeHenbe  botanif dje  £au3rat£)  am  meiften 
in§  ©etmcfjt  fiel,  unauffjörücfje  3SerIegenf»eit  unb  unerfdjtotnglidje 
Soften;  afö  er  im  Sunt  1770  }it  bauernbem  Aufenthalt  nadj  $ari§ 
in  bie  befdjeibene  SBofjnung  au  4me  ber  Rue  Platriere,  gegenüber 
bem  Hötel  de  la  Poste,  überftebette,  bie  feitbem  in  bie  Rue  Jean 
Jacques  Rousseau  umgetauft  toorben  ift,  faßte  er  ben  ©ntfdjlufj, 
fidj  beSfelben  gan§  gu  enttebigen.  SDfe  f oftbare  23ibIiotf)et  unb  ba§ 
cetdje  $erbar  rourbe  ben  greunben  jum  Sauf  angeboten  unb  fdjtiefc 
tid)  (1775)  an  einen  (Snglänber  nerfauft. 12)    9iouffeau  meinte: 
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„toetn  einmal  bie  Stugen  geöffnet  feien  für  bie  §errlicf)fcitcn  ber 
^flaii^entueU,  ber  bebürfe  nid)t  Dieler  Sücljcr,  um  i!t)re  ©djönljeit 
31t  bettntnberu;  nur  ein  Sud)  müffe  er  unabläffig  ftubiren,  ba§ 
Sud)  ber  3ktur." 

Unmittelbar  nad)  feiner  Stnfunft  mar  begreiflicher  SBeife  Sean 
SacqueS,  ber  anberS  badjtc,  anberä  b^anbette,  fiel)  anber§  fleibete 
al§>  bie  übrige  Sßelt,  ber  Sömc  ber  ^arifer  ©efellfdjaft  geroorben; 
bie  nieten  ©inlabungen,  mit  benen  fie  ifjn  überhäufte,  raubten  it)m 
nod)  ben  Oieft  ber  ÜDcuf3e,  bie  tfjm  feine  etgentUcrje  Sefd)äftigung 
unb  ©rroerbgquctle ,  ba§  üftotenfopiren,  übrig  lieft.    21ud)  tjielt  fid) 
Dvouffeau  je£t  fdjon  für  3U  alt  3um  Sotaniter;  „bie  Seine  taugten 
nidjt  mef)r  für  bie  großen  £erborifationen ;  er  müffe  fid)  fortan 
mit  ben  flehten  ^romenaben  begnügen,  bie  bie  Segeljrlichfeit  be§ 
Sotanopljüen  nidjt  3itfrieben  f teilen ,  unb  fid)  mit  bem  SCnblid  ber 
gemeinen  Sßflanjen  befdjeiben,  benen  er  bei  feinen  einfamen  ©parier« 
gängen  in  ber  Umgegenb  öon  ^3ari§  begegnen  mürbe."    Sine  $eit 
lang,  in  ben  Safjren  1772—1773,  trägt  Siouffeau  fid)  gan3  ernfttid) 
mit  bem  ©ebanfen,  ba  ba§  Sftotenabfdjreiben  nid)t  lufratib  genug  fei, 
§erbarien  für  Siebb/iber  3U  öffentlichem  Serlauf  ausfertigen ;  trenn 
biefe  auch  nur  bie  gemöljnlid)en  ^ftangen  ber  ^arifer  glora  ent= 
hielten,  fo  mürben  fie  bei  jjierüdjer  SluSftattung  ben  ©inn  für 
Sotanif  in  meitere  Greife  tragen,    ©od)  balb  ftitbet  er,  bafe  feine 
Gräfte  für  ein  fotdjeS  Unternehmen  nidjt  mehr  ausreichen.  «Statt 
bie  Slumen  im  §erbarium  einzulegen,  fammelt  er  nun  ifjre  grüdjte 
unb  ©amen,  unb  bei  bem  Eifer,  mit  bem  er  bie  neue  «ßaffton 
betreibt  unb  alle  feine  $reunbe  3U  Schrägen  anfeuert,  fjat  er  e3 
balb  mieber  3U  einer  großen  Meftion  gebrad)t,  31t  nid)t  geringem 
Serbrufe  feiner  %fyxtfc,  bie  ben  befd)ränftcn  9iaum  ihrer  SBo^nung 
üon  allerlei  Sßadeten,  ßartonä  unb  Giften  in  Sefdjlag  genommen  fiel)t. 

£atte  9touffeau  fd)on  am  26.  Sanitär  1770  öon  ©djlojj 
«Konquin  (©aupfjine)  an  feinen  St)oncr  $reuub  ®e  la  Sourcttc 
gef d)riebcn :  „c'est  fait  pour  moi  de  la  botanique",  fo  fel)rt  biefe 
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ßlagc  nod)  berftärft  auS  allen  «ßartfcr  ©riefen  ttieber.  3n  SEBirt* 
tidjfeit  f)atte  if)n  bic  Sotanif  biet  31t  fetjr  begtüdt,  atS  bafc  er  il)r 
je  fjätte  roieber  entfagen  fönnen.  %U  üjm  £err  ©e  Ia  Xourette 
bon  ben  fettenen  ^ftanjen  berichtete,  bie  er  im  ©ommer  1771  auf 
bem  Wont  Sßitat 18)  gefammett,  fctjretbt  if)m  9touffeau  in  (Erinnerung 
ber  Söefteigung,  bic  er  fctbft  jjtoei  Satire  bortjer  botanifirenb  unter* 
nommen  (25.  Sanuar  1772):  „£)ie  einleiten  Stirer  £erborifation 
unb  Sfjrer  gunbe  tjaben  mein  £er§  bor  (Snt§ücfen  f topfen  gemad)t ; 
mir  roar,  atö  roanberte  id)  an  Stirer  (Seite  unb  tfjeitte  Sfjre  greuben, 
biefe  fo  reinen,  fo  füfjen  greuben,  für  bie  bod)  fo  roenige  93?enfd)en 
Sßerftänbnifs  tjaben  unb  bereu  nod)  Weniger  roürbig  fdjeinen.  Sftie 
roerbe  id)  biefen  föftlidjen  ©enufj  aufgeben;  er  roirft  einen  immer 
neuen  9W§  auf  mein  einfameS  Seben.  Set)  gebe  mid)  itmt  f)in, 
ganj  allein,  otjne  ©rfotg,  ofjne  gortfctjritt,  faft  ofjne  äJättrjeitung, 
aber  jeben  Sag  mefjr  babon  überzeugt,  bafj  bie  ber  üftaturbetradjtung 
gemeinten  ©tunben  bie  gtücfiidjften  Momente  beS  Sebent  finb,  roo 
man  fid)  fetbft  am  föftticfjften  geniest." 

SSon  3eit  p  ßeit  befugt  Siouffeau  beu  Jardin  du  Roy,14) 
bei  beffen  ©etefirten  er  bie  freunblidjfie  2tufnaf)me  unb  görberung 
finbet;  er  folgt  einer  ©intabung  gum  SSefud)  be§  ©artend  bon 
filein  »SErianon  bei  SBerfailleS,  „ber  bei  SBeitem  reidjer  ift,  als  ber 
be§  fiönigS  in  SßariS";  beun  er  enthielt  ©eroäd)3f)äufer  öoH  ©etten* 
Reiten,  unb  in  einer  „ecole  de  botanique"  tjatte  bereits  1758 
Seraarb  be  Suffieu  bie  ©eroädife  beS  freien  SanbeS  nad)  einem 
neuen  natürtid)en  ©Aftern  anpflanzen  taffen.15)  SBenige  3Sod)en 
nad)  feiner  Stnfunft  in  *J3ariS,  am  26.  Suli  1770,  nimmt  9touffeau 
nod)  an  einer  botanifdjen  ©sfurfton  X£)eif,  bie  Vernarb  be  Suffieu, 
insn>ifd)cn  tängft  Sßrofeffor  am  Sßarifer  botanifdjen  ©arten  ge* 
roorben,  mit  ben  ©tubenten  nad)  SReubon  unternimmt;  aber  ber 
Trubel  fdjredt  it)n  ab,  unb  er  t)ättc  fid)  nid)t  triebet  beseitigt, 
and)  lucnn  eS  nid)t  ber  te|te  StuSftug  beS  alten  §errn  getbefen 
toäre,  ber  batb  barauf  fein  STmt  an  feinen  Sioeiunbätuan(vgjät)rigcn 
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Neffen,  Slntoine  Sautent  be  Suffteu,  abtrat.  Dagegen  begleitet 
9touffeau  tiefen  im  fotgenben  (Sommer  mit  bem  ganzen  ©djroarm 
beS  botanifdjen  ©artend  (la  caterve  du  jardin  du  Roy)  nad) 
Sftontmörenct) :  $mü  (Stauben  fang  rotrb  am  Ufer  be§  Seeg  in 
brennenber  ©onnenglutb,  bergebüd)  nad)  einer  fettenett  SBaffcr- 
pftanjc,  Plantago  monanthos  (Litorella  lacustris  L.)  gefud)t,  bie 
Üiouffeau  feinem  greunbc  ©e  ta  Xourettc  berfbrodjen  fjattc. 

Snbeft,  je  länger  9iouffeau  in  ^ari§  tucUte,  befto  trofttofer 
breitete  fid)  um  itjn  bie  Vereinfamung.  Stile  greunbc  fjatte  er, 
einen  nad)  bem  anberen,  Dort  fid)  geftofsen;  feit  1773  t)attc  er 
aud)  ben  botanifdjen  Söriefraedjfel,  ber  irjm  fo  manche  erfreuüdje 
Anregung  gegeben,  abgebrodjen;  SSriefe  in  unbefannter  ^anbfdjrift 
nafjm  er  überhaupt  nicfjt  mefjr  an.  ©eine  9Jcenfd)enfd)cu  fjatte  fid) 
in  bitteren  SDcenfct)en^af3  auägebitbet;  fein  eingigeg  ©innen  unb 
Sracrjten  ging  bab,in,  bie  fdjmarjen  Komplotte  feiner  geinbe  §u 
cntuirben  unb  bor  Süftt*  unb  Sftadjraelt  §ur  3ied)enfd)aft  ju  gteBjen  ; 
e§  fdjicn,  al§  tuerbe  fein  ©emütb,  rettungslos  bem  Srrfinn  bcr= 
falten.16)  S)a  —  in  feinem  legten  £eben§jaf)rc  —  tidjtete  fid) 
nod)  einmal  bie  finftere  2Botfe  be3  2Bab,n§ ;  fur§  bor  bem  ©Reiben 
teudjtete  bie  ©onne  feinet  ©eifteä  in  altem  ©lan^e  nod)  einmal. 
2Utd)  biegmat  raaren  e§  bie  ^ftanjen  unb  if)re  Söiffenfdjaft,  bon 
benen  t|m  bie  ©rtöfung  fam;  „fie  foEten  ib,m  beiden,  auf  bafj 
feine  £efe  be§  §affe§  unb  ber  9tad)e  in  feiner  ©eete  aufgefje;  ja,  fie 
allein  füllten  if)n  rädjen  an  feinen  Verfolgern;  benn  er  tonnte  fie  rndjt 
graufamer  ftrafen,  at§  menn  er  if)nen  junt  %xotp  gtüdtid)  merbe." 

Um  biefe  £eit  fdjreibt  taffeau  üon  fid)  fctbft  mit  Ictfer 
©elbftberfbottung:  „Volle  65  Satire  alt,  nadjbem  id)  ben  Üieft 
meines  fd)niad)en  @ebäd)tniffe§  bertoren,  ob.nc  Gräfte,  o^ne  p^rer, 
ornte  Vüdjcr,  ofjue  ©arten,  ofjnc  <pcrbar,  füf)tc  id)  mtdj  mit  einem 
HJMc  oon  ber  Seibcnfdjaft  für  Söotanit  ergriffen,  mit  meit  größerem 
A-cucr,  at§  bog  erfte  9J?at.  9cun  bcfdjäftigc  id)  mid)  ernfttidj  mit 
bem  ^rojeft,  9Jhtrrat)'§  Regnum  vegetabile 1T)  auSmcnbig  tfX  lernen, 
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um  alle  ^flan^en  ber  SSett  3u  fennen.  3d)  bin  nid)t  me£)r  in  ber 
Sage,  mir  toieber  botanifdje  Söü^cr  $u  taufen ;  barutn  Jjabc  id)  mir 
borgenommen,  bie  mir  geliehenen  abschreiben  unb  mir  ein  fcerbar 
anzulegen,  ba§  nod)  reicher  merben  foH,  al§  ba§  erfte,  in  bem  alle 
fangen  beg  3Keere§  unb  ber  Stfpen  unb  atle  SBäumc  beiber  Snbicn 
$ßta^  finben  foHcn !  Vorläufig  beginne  id)  auf  gut  ©lüd  mit  ©audj= 
^eil,  ©oretfd),  Kerbel  unb  fireusfraut.  3d)  botanifire  funftgemäfe 
ringg  um  ben  Ääftg  meiner  SSögcI,  unb  loenn  id)  ein  neueg  ©rag* 
hälmd)en  gefunben,  fage  id)  51t  mir  mit  ©tolg:  fiel)!  tnieber  eine 
Sßftanse  mefjr!" 

Ilm  fein  neueg  Herbarium  ju  bereichern,  nimmt  9touffeau  feine 
botanifcfjen  SSanberungen  mieber  auf;  Sag  für  Xag  jieljt  er  fjiuaug 
ing  grete  tion  neun  big  jtüötf  lif)r,  jutociten  big  eing ;  bann  toieber 
am  9?ad)tnittag  big  jur  ©unfelf)eit ;  xf)  ben  borgen  unb  Stbenb 
»erbringt  er  mit  bem  Drbnen  beg  Verbarg,  mit  bem  ©inlegen  unb 
Srodnen  feiner  fangen;  er  bringt  eg  tjterin  %u  einer  Sauberfeit 
unb  ©leganj,  toie  fein  SSotanifer  öor  ifjm,  fo  ba£  feine  getrodneten 
(Sremplare  mit  fünftferifdjen  5tbbilbungen  wetteifern  fönnen.  SDiefeg 
§erbar,  mit  bem  aud)  bie  §urücf gebliebenen  ©Dubletten  feiner 
früheren  Sammlungen  unb  bie  ®aben  feiner  botanifdjen  ^reunbe 
tiereinigt  merben,  beglüdt  ihn  tior  ?IHem  burdj  bie  ®ctte  ber  Sbeen« 
äff  Ovationen ,  bie  ftd)  an  bagfelbe  fnüpfen.  (Sin  Safjr  DOr  feinem 
Xobe  fdjreibt  er  über  bagfelbe:  „Me  (Sinbrüde  ber  öerfdjtebenen 
Dertlidjfeiten  unb  ©egenftänbe,  bie  id)  bei  meinen  botanifdjen 
SBanberungen  empfangen  habe,  bie  Sbeen,  bie  fte  in  mir  ertoeeften 
—  atlcg  bieg  erneut  fid)  in  meiner  Seele  bei  bem  Slnblid  ber 
Jansen,  bie  id)  an  jenen  Orten  gebammelt.  3dj  toerbc  fie  nid)t 
mieberfehen,  biefe  fd)öncn  Sanbfdjaftcn,  biefe  SBalbcr,  (Seen,  ©ebüfcfjc, 
biefe  gclfen,  biefe  Söerge,  bereit  Slnblid  ftetg  mein  Jperj  ergriffen. 
SCber  id)  brauche  nur  mein  Verbot  aufeufdjtagen,  unb  fofort  bin 
id)  mieber  borthin  tierfefct.  ®icg  £>erbar  ift  für  mtd)  ein  Sagebud) 
meiner  SBanbcnmgcn ;  mit  ihm  unternehme  id)  biefetben  immer 


182 


Scan  Sacqncä  Stouffeau  nlö  SBotanifcr. 


mieber  mit  frifcf)em  ©cituf;.  Sit  metner  «ßljantaftc  erlernen  bann 
alle  bic  ©Uber  triebet,  bie  mid)  am  meiften  begtüden:  bie  Söiefen, 
bie  äBfttbet,  bie  @ccn,  bie  @infamfeir,  ber  ^rieben  bor  Mem  uttb 
bic  9iut)c,  bic  idj  in  irjrcr  Mte  gefunben." 

gteiftd),  bie  «Pflanzen  finb  e§  nicfjt  aacin,  bie  9iouffeau3 
©eck  bei  feinen  einfamen  ©pagiergängen  befdjäftigcn.  @r  mar 
bon  Sftnbfjeit  auf  ein  Xräumer  gemefen,  ber  mefjr  in  einer  ein= 
gebitberen,  at§  in  ber  mirftidjen  SSelt  lebte.  Sctjt,  rao  feine  ©cetc 
tobt  ift  für  alle  großen  Seibenfdjaften,  rao  ber  Tumult  be§  fokalen 
Sebent,  rao  alle  Sbeen  §ur  ttmgeftaltung  ber  menfdjlidjen  ©efettfd)aft 
hinter  if)m  liegen,  überlädt  er  fid),  raärjrenb  er  giettog  in  ber  Sanb- 
fetjaft  umrjerftreift,  bem  freien  ©piet  fetner  immer  regen  (Sinbilbungä- 
fraft.  Unb  ba  er  ein  raafjter  SDictjter  ift,  finbet  er  für  feine 
Träumereien,  für  bie  9tet>erie,  um  feinen  eigenen  2lu§brud,  bem 
fein  beutfdjer  gan§  entfpricfjt,  §u  gebrauchen,  SBorte  bott  ergreifenber 
SJSoefie,  bie  balb  an  bie  üüconotoge  be§  $auft  halb  an  bie  raettent* 
rüdten  ©jtafen  orientatiferjer  ober  mittetattertidjer  SDtrjftifer  erinnern. 

Sn  ber  fiebenten  „^eoerie"  fcrjreibt  9?ouffeau:  „Sd)  f)abe 
frütjer  biet  unb  tief  gebadjt ;  aber  ba3  SDenfen  raar  mir  immer  eine 
beintidje  unb  reigtofe  5Inftrengung ;  ba§  ®enfen  ermattet  mid)  unb 
madjt  mid)  traurig;  id)  tjabe  e§  aufgegeben,  um  meine  ©duneren 
nidjt  aufzuwühlen,  £)ie  9ieberie  erquidt  unb  erweitert  meine  «Seele; 
auf  ben  gtügetn  ber  ^fjantafie  fcfjraeift  fie  burd)  ba§  5IE  in  un= 
au§fbred)tid}cr  ©erjüdung,  ber  feine  anbere  Sßonne  gteidjfommt; 
fie  bertiert  fid)  in  fetiger  £runfentjeit  in  ber  Harmonie  be§  fdjöncn 
3Bettft)ftem§.  Stile  ©inaetbinge  entfdjrainben  ifjt;  fie  genickt  bie 
f)öcf)fte  SSonnc:  fjinäufdjmetäcn,  fid)  ein§  gu  raiffen  mit  ber  Statut. 
£)ann  raieber  fjaften  bie  Stugen  gern  an  ben  anmutfjigftcn  ©htbrütfeu 
ber  Umgebung:  glängenbe  ©turnen,  frifdje  SSädjc,  füllet  28alb= 
fdjatten,  Saubgrün!  ©ie  ^ftan§en  finb  berfduuenberifd)  über  bie 
(Srbc  öetftteut,  raic  bic  ©ternc  am  ^immet;  aber  bie  ©tetne  finb 
fern,  bie  ^ftanjen  mactjfcn  $x  meinen  ^üfjen,  geraiffermafecn  in 
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meine  §änbe.  Stngegogcn  bon  biefen  faefenben  SBUbern,  fange  id) 
an,  fte  51t  betrachten,  fie  gu  beobad)ten,  fte  gu  bergleicfjen,  id)  lerne 
fie  Kafftfijiren,  unb  fo  toerbe  id)  Sotanifer,  toeit  id)  ba§  Söebürfnife 
cmbfinbc,  bie  Scatur  gu  ftubiren,  bamit  id)  of)n'  Unterlaß  neue 
©rünbc  entbede,  fie  -ju  lieben.  .  .  ." 

Sfber  bie  fd)önfte  ber  Sßeberien  ift  bie  fünfte  mit  ber  ©djilberung 
be§  21ufentf)alt§  auf  ber  ^eter§infet  im  Bieter  ©ee,  too  Sftouffeau 
nad)  ber  „(Steinigung  bon  9ftotier3= Arabers?"  gtoei  Monate  be§ 
griebenS  unb  ©tüd'eg  berfebte  —  eine  f)od)boetifd)e  DTobinfonabe 
öott  föfttidjer  £anbfd)aft§bilber.  £)ie  Snfet,  nur  bon  ber  gamilie 
be§  93erner  ©cfjaffner  beiüofmt,  ift  tüte  gefdjaffen  für  einen  etn= 
fiebterifdjen  Xräumer,  ber  e§  liebt,  fid)  in  bollen  ßügen  §u  be= 
raufdjen  an  ben  Zeigen  einer  rjerrfidjen  9?atur,  unb  au  jener  ©rille 
fid)  §u  erquiden,  bie  nur  bon  bem  ©cfjrei  ber  5tbler,  bem  ßtoitfcfjern 
einiger  SSöget  unb  bem  SDonner  ber  bom  SSerg  in  ben  ©ee  fid) 
ftürgenben  SBiIbbäd)e  unterbrod)en  tüirb.  ©djon  ba§  mad)te 
^ouffeau  glüdlid),  bafj  er  feine  SSüdjer  unattggebadt  liefe  unb  bafe 
er  fein  ©d)re%ug  befafs. '  £ier  fonnte  er  bie  gange  ©üfeigfeit  be§ 
dolce  far  niente  augfoften:  ,,Sd)  tüoHte  feine  Arbeit:  id)  beburfte 
nur  eine  Sefd)äftigung,  bie  mir  Vergnügen  bereitete  unb  nur  fo 
biele  ätfülje  berurfad)te,  aU  fie  eben  ein  gauler  fid)  madjen  mag." 
©0  befd)äftigte  er  fid)  mit  einer  „Flora  petroinsularis" ;  er  tüoüte 
alle  fangen  ber  Snfet  in§  ©ingelnfte  befdjreiben,  jebeg  ©ra§  ber 
Sßiefe,  jebe$ted)te  ber  Reifen;  fein  £>ärd)cn  tuollte  er  unbefcf)rieben 
laffett.  Seben  borgen  macfjte  er  fict)  auf  mit  ber  Sube  unb  Sinnet 
Systema  naturae,  um  einen  anbereit  Xfjeil  ber  Snfel,  bie  er  fid) 
bagu  in  Keine  Quabrate  geteilt  rjattc,  abäufudjen.  2)ie  taufenb* 
fättigen  ©biete  in  ber  gortbflangung  ber  ©turnen,  bie  er  jefct  junt 
erften  9Me  beobachtete,  bie  Unterfd)eibuttg  ber  ©attuttgSmcrfmalc, 
bon  beucn  er  borrjer  feine  Sbee  gehabt  fjatte  unb  bie  er  nun  an 
ben  gemeinften  fangen  auSbrobtc,  berfefcten  ifjn  in  ©ittgMen  unb 
©Stafe.    ®ann  nad)  £ifd)  auf  bem  ©ec,  taug  auÄg«ftretft  im  S3oote, 
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tftjjt  er  fiel)  üoü  ben  SSeEeit  fdjauMn,  bie  ?(ugcn  gen  «pimincl 
gerietet,  ftitnbculang,  in  wonniger  Xrüumcrei  ofjne  beftimmten 
©egenftanb,  aber  uneubüd)  füfjer,  aU  alle  fogcncmnten  Sßcr* 
gnüguttgeti  ber  ©efcllfdjaft;  erft  ber  (Sonnenuntergang  mafmt  ifjn 
jur  9iüdfel)r  nad;  ber  Snfcl,  oon  ber  er  oft  fo  Weit  abgetrieben 
ift,  baf$  er  aHc  feine  Gräfte  anftrengen  mufe,  um  [ic  nod)  üor 
Sftadjt  51t  erreidjen.  Ober  be§  5tfcnb§  am  «See  fdjaut  er  bem  £>in= 
unb  .frcrflutfycn  ber  bellen  311,  bis  ifjn  ba§  eroige  in  furzen 
ßroifdjcnräumcn  anfdjroeHenbc  SRaufd)en  be§  933affer§  in  füftc 
Träumerei  einwiegt,  ein  ©piegelbüb  Oon  bem  eroigen  §in=  unb 
§erfhtt(jcn  ber  irbifdjen  Singe,  ba§  felbft  inmitten  ber  lebJjafteften 
$reubcn  nur  fo  feiten  einen  5Cugenblid  fommen  läfjt,  roo  ba§ 
§erj  fagen  mödjte:  „SBerloeüe  bod),  bu  bift  fo  fdjön!"19)  ... 
9ftan  gfaubt  I)ier  nidjt  bie  SBorte  eine3  @djriftfteller§,  fonbern  ben 
SMobienftrom  eine§  Söeetfjoüenfdjen  Slbagio  ober  eine§  Sf)oöinfd)en 
Notturno  §u  üernetjmen. 

©übe  9ttai  1778  ftebelt  9iouffeau  üon  SßariS  nad)  bem  fünf 
SKeilen  nörblid)  bon  ber  @tabt  belegenen  Sßarf  üon  ©rmenonoitte 
über,  luo  tr)m  ber  Sßefttser,  Marquis  be  ©irarbin,  ein  9tft)t  bereitet 
tjatte.  ©er  SJcarquiä  gehörte  %u  ben  angefefjenften  ^ebröfeutanten 
be§  liberalen  2lbel§;  er  blatte  feine  SHnber  nad)  9touffeaufd)en 
©runbfä^en  auferäogen  unb  betrachtete  e§  al3  SebenSaufgabe ,  bie 
<Sd)önf)cit  ber  9?atur  in  feiner  Umgebung  §u  freier  Entfaltung  511 
bringen;  er  toar  nidjt  nur  al§  ©djriftftetler  für  bie  Sanbfdjaftc- 
gärten  nad)  9touffeau3  Sbeen  eingetreten,  fonbern  er  b/itte  aud) 
feinen  SBeftfc  %a  (Srmenonüitte  in  einen  ber  gtoftartigften  Sßarfe 
umgefdjaffen,  ber  eine  glitte  abroed)felung§ooller  ©cetterten:  §ügd 
unb  gel§fd)lud)ten,  23ädje,  gtüffe  unb  mfelretdje  Seen  oereinigte. 
SBä^retib  9louffeau  bie  äftefte  Xodjter  be§  $aufe§  im  ©efahg 
unterrichtet,  madjt  er  in  ^Begleitung  be§  ©o$ue8  ©üasiergänge 
burtf)  ben  <ßarf  unb  ben  anftofcenben  SBatb,  um  bie  gtora  ber 
©egenb  51t  erforfdjen  unb  für  fein  $erbar  etajufammd»;  ober 
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auf  einer  9?afcubanf  unter  einer  alten  gidjtc  ftfcenb,  berfammeft 
er  bie  SHnber  um  fiel),  bie  ifjm  23lumcn  bringen  unb  fiel)  öon  iljm 
bie  tarnen  tefjren  (äffen,  ©o  f)at  ifyn  un§  Se  Söarbier  in  einem 
fetjönen  ©tic^e  bargeftettt,  ber  bem  fiebenten  SSanbe  feiner  gefammcltcn 
Söerfe  beigeheftet  ift:  eine  ^ftange  in  ber  einen,  bie  Sutoe  in  ber 
anberen  £>anb,  31t  feinen  ^üfjen  ein  93uct)  mit  ber  2IuffcEjri.fi 
„Linneus." 

®od)  nur  furge  ßeit  geniest  Stouffeau  ben  ^rieben  öon  @rmenon= 
üitte;  am  2.  Suli  rafft  it)n  ein  ©d)lag= 
anfaH  baf)in,  üierunbbreifjig  Stage  nad) 
SSottatreä  %ob.  ©ein  ©rabmal  mürbe 
tfjnt  mitten  in  bem  großen  ©ee  be§ 
IßavU  auf  ber  Sßaööelinfel  errietet; 
öon  fjier  liefj  ber  ^onöent  feine  ©e= 
beine  nad)  ^3ari§  bringen,  um  fie  in 
ben  ©ruftgemölben  be§  ^antfjeon  neben 
benen  SMtaireS  beigufegen;  bie  9teftau= 
tatton  öon  1814  liefe  beibe  mieber  ent= 
fernen  unb  in  eine  gemeinfame  Statt* 
grübe  merfen. 

©ein  geliebte^  §erbar  b>tte  9?ouf= 
feau  feiner  ©djitferin,  grüulein  öon  ©irarbin,  üermadjt;  gegen» 
märtig  befinbet  fief)  biefe  Reliquie  im  berliner  botaniftfjen  äRufeutn, 
elf  Quartbänbe  in  toetfeen  ^ergamentmaööen ,  bie  sßffangen  fc^r 
fauber  geörefet,  üorgüglid)  erhalten  unb  nad)  Sinnes  ©Aftern  ge= 
orbnet;  ba§  ©ange  in  einem  flehten,  pottrten  gteidjalterigen  ©öinb 
bemat)rt,  ba§  an  ben  ©eiten  bie  Tanten  „Emile"  unb  „Heloise", 
öorn  aber  9iouffcau3  fdjöncn  2Baf)Iförud)  trägt: 

Vitam  impendere  vero. 20) 


9iouffeau3  Herbarium* 
fdjränfdjen. 
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gragen  tob  nunmehr,  toetdjen  Erfolg  Ejatte  Sfiouffeau  mit 
feinen  botanifdjen  ©tubien,  benen  er  fo  biet  Siebe  unb  &\t  ge= 
opfert ,  fo  müffen  toir  fagen:  er  fjat  fid)  eine  tüdjtige  tenntnift 
ber  rjeimifdjcn  glora  ertoorben,21)  er  ift  in  ber  ©efd)id)te  unb 
Sitteratur  ber  SBotanit  gut  betoanbert,  er  uerbinbet  in  feinen 
eigenen  botanifdjen  ©djriften  ric£)tige§  SSerftänbnitj  ber  Sßftanjen 
mit  ungetoötjnlidjer  ®tart)eit  unb  ©cfjönfjeit  ber  ©arftettung ;  aber 
er  ift  bi§  an  fein  (Snbe  ©ifettant  geblieben;  e§  mar  it)m  nidjt  ge= 
geben,  bie  2Biffenfd)aft  burd)  neue  (Sntbedungen  ober  burd)  neue 
Sbeen  §u  bereichern. 

©an§  befonberS  bie  „Einleitung  §u  ben  Sörudjftüden  eine§ 
botanifd}en  3ßörterbud)§",  toeldje  erft  nad)  9*ouffeau<§  Xobe  Der* 
öffentlidjt  tourben,22)  getoätjrt  ein  anmuttjenbeg  Söitb  Hon  feinem 
SSiffen  unb  tonnen;  ein  furjer  Stufig  möge  ba§u  bienen,  um 
bie  überrafd)enbe  ©adjfenntnifj ,  sugteid)  aber  auet)  ben  lebhaften 
(Stil  51t  toeranfdjauiidjen,  toetd)er  9iouffeau  aud)  auf  biefem  gelbe 
fetner  fd)riftftelterifd)en  Xfjätigfeit  au3seid)net. 

9M)t§  t)abe,  betlagt  Sean  SacqueS,  ber  Sotanif  fo  fetjr 
gefdjabet,  at§  baf3  man  fie  biete  3at)rf)unberte  lang  für  ein  blofceS 
2Cnt)ängfel"  ber  SD^ebigin  gehalten;  man  t)abe  fid)  nur  um  bie 
toitflid)en  ober  eingebilbeten  £eilfräfte  ber  ^langen  geflimmert, 
aber  babei  öerfäumt,  bie  ^ftan^en  felber  tennen  &u  lernen;  toeber 
itjre  ©truftur,  nod)  bie  Defonomie  ifjrer  Vegetation  l)abe  man 
beamtet;  inbem  nur  bie  offi^ineEen  ^langen,  ober  eigentlich  nur 
bie  au§  biefen  bereiteten  ©rogen  gefudjt  tourben,  fjabe  man  bie 
unermefeltdje  Seite  ber  ^ftan§entoclt  auf  einige  toenige  unäufammen= 
fjängenbe  Settengtieber  befdjränft. 

3m  Mittelalter  f)abe  jeber  5tr3t  ben  toenigen  ^ftanäen,  bie 
er  in  feiner  Umgebung  rannte,  nad)  ©utbüttfen  tarnen  gegeben 
unb  ifjncn  fo  biete  SBunberfräfte  angebietet,  bafs  biefe  genügt  bitten, 


gecm  ^acqueS  SRouffcou  al§  SBotauifer. 


187 


um  bie  gange  Söfenfdjljcit  unfterbüdj  gu  madjen.  SCn  anbeten 
Drten  mürben  bann  anbeten  fangen  biefelben  Kamen  unb  £eil= 
frftftc  betgelegt,  ober  bic  alten  fangen  nmrben  unter  neuen 
Kamen  bagu  gekauft,  neue  ©fjarlatane  reid)  gu  madjen.  £)arin 
beftanb  bie  gange  flunft  beS  SDhjrebfuS,  ber  £übegarbiS ,  beS 
©uarbuS,  beS  93iHanoba23)  unb  ber  anberen  ©öfteren  beS 
Mittelalters;  faum  eine  einzige  ber  fangen,  bie  in  ifjren  SBüdjern 
oorfommen,  bermödjte  man  aus  ifjren  Kamen  unb  93efdjreibungen 
mieberguerfennen. 

StUeS  bieS  fjörte  auf  im  ßeitafter  ber  Kenaiffance,  um  ben 
alten  Söüdjern  $fa|  gu  machen;  nunmehr  galt  nidjtS  für  gut  unb 
für  toarjr,  al§  roaS  im  StriftotefeS  unb  ©afenuS  ftanb.  ©tatt  bie 
^langen  im  freien  ßanbe  gu  fucfjen,  fucfjte  man  fie  im  piniuS 
unb  ©iofforibeS;  oft  fam  eS  bor,  bafj  man  gerabegu  bie  ©rjfteng 
einer  ^]ßflart§e  leugnete,  roeit  fie  nidjt  bon  ©iofforibeS  befbrocfjen 
mar.  ©cfjliejjlidj  mufjte  man  fiel)  aber  bod)  bemühen,  bie  gelehrten 
Sßffangen  in  ber  Katur  aufgufinben,  um  fie  nadj  ben  SSorfdjriften 
beS  SfteifterS  anroenben  gu  fönnen;  nun  fing  man  an,  gu  fucfjen, 
gu  beobadjten ;  ein  Seber  glaubte  in  ber  ^flange,  bie  er  fidj  gerabe 
auSgefucfjt,  bie  ©efdjreibung  feines  ?futorS  roieberguerfennen ;  ba 
aber  bie  Ueberfe|er,  bie  Kommentatoren,  bie  Sßrafttfer  feiten  über 
ifjre  SCßafjf  einig  waren,  fo  erhielt  biefefbe  Sßffange  20  berfcfjiebene 
Kamen,  unb  20  berfdjiebene  fangen  benfelben  Kamen;  Seber 
behauptete,  nur  feine  ^ßffange  fei  bie  allein  roaljre,  unb  alte  anberen 
feien  nidjt  biejenigen,  metdje  SDiofforibeS  gemeint  fjabe.  5tber  biefe 
(Streitigfeiten  führten  gu  roirttidjen  Unterfucfjungen  ber  ^ffangen; 
cS  erfdjienen  mafjre  SBotantfer,  ttrie  SfufiuS,  SorbuS,  (SaefafbinuS, 
®eSner;24)  in  trjren  SSüdjern  geigten  fidj  ©puren  einer  9KetIjobe; 
g£eict)rDot)t  mußten  biefelben  giemfid)  nul^oS  bleiben  megen  ber 
SSerroirrung  ber  Kamen;  ja  als  man  anfing,  bie  fangen  nadj 
ujrer  SBertoanbtfdjaft  in  Gattungen  unb  ?Crten  gu  bertfjeifen,  mürbe 
bie  Konfufion  nodj  fcfjümmcr;  benn  nun  ftettte  fiel)  fjerauS,  baß 
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jebe  Sßflart&enart  faft  ebenfo  biele  tarnen  befommen  hatte,  alg 
©djrtftfteüer  ftd)  mit  if)r  befcf)äfttgt  Batten. 

©nblid)  berfudjtcn  bie  Betben  ittuftren  ©rüber,  SofjanneS  unb 
$afbar  Sauzin,25)  ber  babtjlonifctjett  ©bradjoerinirrung  l£int)alt  51t 
tftmt,  namentlicfj  ber  letztere  bat  in  feinem  „Pinax  Theatri  botanici" 
naef)  r>ier§igjäf)riger  SIrBeit  mit  fritif djem  ©djarfblid  btc  bamatö 
berannten  6000  ^flanjenarten 2(i)  in  ©attungen  eingeorbnet  unb 
bei  jeber  5trt  bie  [ämtlidjen  tarnen  üt)erftct)tlict)  §ufammen  gefielt  t, 
bie  fte  bei  ben  berfdjiebenen  ©djriftftellera  erhalten  fjatte;  er  tjat 
baburd)  bie  ©tntontjmie  ber  Sßflangen  flar  gefteltt,  fo  baf;  nodj 
tjeutäutage  jeber  ©otanifer  gu  biefem  93ud)e  greifen  mufj,  roenn  er 
roiffen  null,  tva§>  bie  alten  Tutoren  über  eine  ^franje  auSgefagt 
fjaben.  Seiber  oerfäumten  bie  ©rüber  ©aurjin,  ben  2(rten  nunmerjr 
beftimmte  tarnen  beizulegen;  um  fie  §u  unterf djeiben ,  fügten  fte 
bem  tarnen  ber  ©attung  eine  lange,  au§  bieten  rateinifdjen  Söorten 
5itfammengefe|te  $ßf)rafe  bei,  in  roetdjer  alle  roefentüdjen  SDcerfmale 
aufgegärt  ttmrben.27) 

SDiefe  fdjroerfälüge  Sromenrratur  erhielt  fid)  and)  bei  ben 
SJcacbfotgern ,  felbft  bei  benen,  bie,  roie  ^ermann,  föibinuS,  3rat), 
Sournefort , 2S)  in  ber  51u§bilbung  ber  natürltdjen  SMhobe  ben 
Icttenben  gaben  im  Sabljrtntf)e  ber  Strien  errannt  f)atten.  2)can 
fann  fid)  nid)t§  ^ebantifd)ere§ ,  nid)t3  ßäd)erlid)ere§  beuten,  als 
roenn  eine  2)ame  nad)  bem  tarnen  irgenb  einer  ©turne  im  ©arten 
fragte,  unb  man  üjr  nur  mit  einer  ©nfitabe  tateinifd)er  SBörter 
antworten  tonnte,  bie  roie  ßauberformetn  Hangen;  ©runb  genug, 
um  baS  tiebenSroürbige  ®efd)led)t  Don  jeglicfjer  ©efdjäftigung  mit 
ber  üebenäroürbigften  Sftaturroiffenfdjaft  abjufdjreden ! 

mit  entfjitftaftifdjer  SBätme  fd)tfbert  9touffeau  nunmehr,  roie 
Sinne  mit  ber  Straft  eineä  fcerfuteS  ben  StugtaSftaH  ber  botanifdjen 
«Romentfatur  gereinigt  Babe,  inbem  er,  roie  mir  fdjon  oben  aus- 
geführt, mit  amei  Sßorten,  bem  ®emt8-  unb  bem  fcpe^namen, 
jebe  ^ftanSe  fdjärfer  djarafterifirtc ,  aß  bieg  feine  Vorgänger,  bie 
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sßfutfnet  unb  sDttd)elt,20)  mit  tfjren  langatmigen  Strafen  ber* 
mod)t  fjatten;  —  aber  aud)  für  bie  Sßefcüjreibung  ber  Offensen 
erfanb  Sinne  eine  eigene  <£brad)e,  bie  in  fafonifdjer  ^ürge  alle 
unnötigen  Umfdjroetfe  bermeibet  unb  bem  SBotamfer  ebenfo  un= 
entbefjrttcf)  geworben  ift,  Wie  bie  ©bradje  ber  SUgebra  bem  ÜKafl&e* 
mattier.  £atte  bie  Stnnefdje  Reform  anfangt  aud)  SSiberfbrud) 
gefnnben,  tfjctfS  Weif  bie  SRibaicn  e§  ttjrer  Sßürbe  fcfjulbig  §u  fein 
gtauoten,  an  ifjren  eigenen  bereiteten  $DM£)oben  feft§u£)alten,  tijeifö 
unb  befonberS,  toetl  nationale  ©iferfudjt  e§  für  patrtotifdje  ^ßfticf)t 
anfaf),  bie  Sefjren  berühmter  SanbSlcute  gegen  ben  fdjroebifcfjen 
SDtftator  ju  berfed)ten,  fo  erfämbfte  feine  Autorität  bod)  fdjttepdj  in 
gan-j  (Suropa  unb  felbft  in  $ßari§  fid)  Slnerfennung.  SSer  fjeute 
Sßotanif  treibt,  ber  mufj  bie  (Sprache  SinneS  berftefjen.  ^toav  ift 
bie  fömntmfj  ber  fangen  nid)t  gerabe  an  eine  beftimmte  -Komen* 
flatur  gebunben ;  mer  aber  üon  bem  SBiffen  üftußen  §iefjen  roiH,  ba§ 
bie  Arbeiten  früherer  gorfdjer  burdj  2tufmanb  tf)re§  IftadjbenfenS, 
if)re§  (Mbe§,  unenblidjer  Reifen,  ja  irjreS  Sebent  in  brei  Saljr= 
rjunberten  angefammelt,  ber  mufj  aud)  bie  ©bradje  ber  Sßiffenfdjaft 
erlernen. 

9?ouffeau  fteHt  fid)  in  feinem  SBörterbudje  bie  9'fufgaoe,  bie  Xer= 
minologie  unb  Sfomenflatur  ber  SSotanif  Sebermann  jugänglid)  §u 
madjen,  unb  in  ber  Xfjat  gemäfjren  bie  Strtifet,  fo  unüollftänbig  fie 
aud)  finb,  eine  anfd)aulid)e  unb  feffelnbe  (Sinfüfjrung  in  bie  £ef)re 
oon  ber  gefammten  Drganifation  ber  ^Sflanjen,  fo  loeit  fie  gegen 
(Snbe  beg  borigen  3ab,rfjunbert  erfaßt  mar;  neue  Seobadjtungen, 
fcibftänbige  ©cbanfen  finbet  man  jebod)  nid)t  barin. 

Sßcnn  mir  glcidmjorjl  e§  au§fbrad)en,  bafe  9iouffeau§  SBirfen 
aud)  in  ber  Sotanit  bafjnbredjenb  gemefen,  fo  fjaben  mir  feine 
Söebeutung  auf  einem  anberen  ©ebietc  51t  fuerjen. 

9tonffeau  ift  ber  Srftc  getoefen,  ber  in  ber  SBeobadjtimg  ber 
Statur  unb  inäbefonbere  ber  ^flan^inueft  ein  ^od)toid)tige§  SifbungS* 
Clement  für  bie  ÄtnbcSfccfc  erfanntc.    *8t§  ba^in  f)atte  Sftemanb 
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barati  gcbadjt,  m  ber  ©dnile  Sfatürroiffenfcrjaft  unb  gar  SBotantf  p 
lobvcn;  bor  rein  formale  Unterricht  befd)ränfte  fidt)  auf  alte  ©pradjcn, 
p&itofoprjie  unb  DJcatbcmatif.  SRouffeau  toieS  barauf  |in,  bie 
®rgic^urtg  muffe  ba§  tinb  anleiten,  als  benfenbeS  unb  cmbfinbcnbcS 
SSefen  bie  Statur  unb  bic  SBunber  ber  ©djityfung  31t  beobachten; 
er  gab  in  feinen  „Lettres  elementaires  sur  la  botanique"  golbene 
Regeln  über  gtcl  i*nb  Sttetyobc  bcS  naturmiffenfdjaftücf)en  Sugenb* 
unterricrjtS  unb  §ugleid)  ein  muftergütttgeS  SBorbüb,  roie  bie  Sotanif 
31t  einem  angiefjenben ,  alle  ©eetentfjätigfetten  entmitfeinbcn  unb 
fittltcfc)  bübenben  Sefjrgegenftanb  gu  geftatten  fei. 

Stfö  ^ouffeau  in  ben  Sauren  1768  unb  1770  fiefj  längere 
ßeit  in  Srjon  auffielt,  berfef)rte  er  am  liebften  in  ber  SöiHa  Söot; 
be  la  'Xour,  beren  §errin,  roeitläufig  mit  if)m  berroanbt,  tf)m  baS 
2(fbl  §u  SKotterS *Xraber8  getoätjrt  rjatte.  £>ie  ältere  Softer 
begleitete  9touffeau  oft  bei  feinen  botanifcljen  ©rhtrfionen  nad) 
ben  auSfidjtSreictjen  §öf)en  bon  gourbiereS  un0  geigte  fo  lebfjafteS 
Sntereffe  für  bie  Sßftanäenfunbe,  bafj  übuffeau  it)r  gur  Söelorjnung 
mit  eigener  §anb  ein  §erbar  jufammenfteEte;  bie  jüngere  (Sctjroefter, 
erft  feit  fur^er  $dt  an  ben  «Schroetter  Kaufmann  ©eleffert  aus 
ßoffonarj,  ber  fiel)  in  Srjon  niebergelaffen,  berrjeiratfjet  unb  9J?utter 
eine§  XödjterdjenS,  jog  eS  bor,  fiel)  mit  beut  35erfaffer  be£  „Emile" 
über  ^inbererjiefjung  unterhatten,  foaS  itjr  übrigens  im  bergen 
beS  ^ilofop^en  feineSmegS  fetjabete.  Stfö  fbäter  baS  ®inb  fcf)on 
in  feinem  fünften  £eben£jat)re  lebhaften  SBiffenStrieb  enttotcfeite, 
glaubte  bie  junge  Butter  feine  Stufmerffantfett  am  beften  &u 
befdjäftigen  unb  §u  üben,  inbem  fie  if)m  SÖIumen  geigte  unb  beren 
tarnen  lehrte;  nun  manbte  fie  fidt)  an  ben  alten  greunb  it)re» 
§aufc§  um  9?atl)  unb  bat  tfjn  um  einen  Keinen  Katalog  ber 
gett)öf)nltdjften  ^fian^en  unb  beren  UnterfdjcibungSmcrfmale. 

9iouffeau  gct)t  fofort  auf  tf>re  Söünfdjc  ein,  er  fdjicft  ifjr  im 
ßeitraum  bon  §roerunb§roanjig  Staaten  adjt  SÖxtefe,  in  benen  er 
nad)  einer  xooty  unb  lange  erroogenen  9Jtetf)obe  ber  Butter  Unter 
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hjeifung  giebt,  tüte  fie  erft  (ernenb,  bann  lebjcnb  ben  Unterricht  in 
ber  Votantf  für  if)r  Xödjterdjen  frudjtbringenb  §u  leiten  fjabe. 
Vor  SCttem  billigt  er  t&ren  «ßlanj  „benn  ba§  ©tubium  ber  Statur 
reinigt  (emousse,  entmooft)  in  jebem  Slltcr  ben  ®eift  bon  bent 
£ange  §u  friboten  Vergnügungen,  beugt  bem  Tumult  ber  Selben* 
fdjaften  bor  unb  getuäfjrt  ber  ©eele  eine.  Stauung ,  bie  fie  mit 
bent  trürbigften  ©egenftanbe  ifjrer  Vetradjtungen  erfüllt."  216er 
mit  bem  bloßen  ©rternen  ber  ^ffan^ennamen  ift  nicfjtä  getfjan; 
man  fann  ein  großer  Votanifer  fein,  ot)ne  aud)  nur  eine  ^flange 
mit  9camen  -m  fennen.  Vor  Sltfem  müffen  einige  Vorbegriffe 
über  bie  Drganifation  ber  ^ftangen  ertoorben  raerben,  beüor 
man  fief)  aud)  nur  einige  ©djritte  f)inau§tt>agen  toiH  in  ba§ 
fdjönfte  unb  reidjfte  ber  brei  Naturreiche.  „II  ne  s'agit  que  de 
commencer  par  le  commencement ;  apres  cela  on  s'avance  autant 
qu'on  veut." 

3n  feinem  erften  Vriefe  bom  11.  STuguft  1771  giebt  9touffeau 
einen  gebrängten  Ueberbüd  über  ben  Vau  ber  ^ftangen,  inSbefonbere 
ber  Vlütfjen  unb  iljrer  jtnedöollen  ©inridjtungen.  Syrern  ®inbe 
fretüdj  brauche  bie  SJhttter  nod)  nid}t  ba§  StHeg  mitmtf)eüen,  nur 
fo  biel,  ate  fid)  für  fein  Hilter  unb  ®efdjlec§t  fdjtcfe;  e§  möge 
bielmefjr  angeleitet  rcerben,  felbft  m  ftnben,  aU  baß  man  e§  ifnt 
Ief)rt.  ©er  Butter  aber  giebt  er  fofort  eine  Slntnenbung  be§ 
(Mernten,  inbem  er  itjr  an  ber  Sitte ,  bie  tnotjt  im  ©bätfommer 
nod)  btüfjenb  §u  finben  fei,  ben  (Stjarafter  ber  sßftcmaenfamilic  ber* 
anfdjaultdjt,  §u  ber  biefe  Vlume  gehört.  SBenn  bann  im  fommenben 
grüföaljr  bie  ©onne  £t>aäintljen,  %ulpm,  ^arjiffen,  SonqitiHen  unb 
SWaiglöcfdjen  au§  ber  @rbe  fierborlode,  tnerbe  fie  and)  bic  gort* 
fdjritte  ber  eifrigen  Votaniferin  an8  Sidjt  bringen;  beim  nun  roerbe 
biefetbc  e§  biefen  Vtumen  bei  aufmertfamer  Vetradjtung  algbalb 
anmerfen,  baf$  aud)  fie  jur  gamiüe  ber  Stfiengetoctdtjfe  gehören. 

®cr  grütjting  fommt,  „bie  Grbe  ergrünt,  bie  Säume  mofben, 
bie  Vlütfjen  [bringen  auf;  fc$an  fiub  einige  berblü^t!  ein  Content 
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be8  ßögentS  mürbe  un§  in  bcr  ©otanif  um  ein  2>af)r  jurüeftoerfen." 
Sflouffeau  ttitnml  baljer  ben  unterbrodjenen  Uttterridjt  lieber  auf, 
unb  inbem  er  [eine  $rcube  barüoer  au§fbrid)t,  bafj  bic  SUcinc  fidj 
fdjon  mit  ®orottc  unb  geraten  amüfire,  unb  bie  Butter  bereit* 
bic  gamilicnäüge  bcr  Süiaceen  aufjufaffen  bermöge,  roätjlt  er  unter 
ben  grüb,üng§bluiucn  ©olbtacf  unb  Sebfob,  §ur  (Sinfürjrung  in  eine 
neue  gamilte,  bie  ber  Äreu§blüt§er  ober  ©rueiferen.  Unb  fo  gcf)t  e§ 
toeiter  in  mctrjobifdjem  $ortfd)ritt,  bom  ßeicfjteren  gum  ©djroereren, 
bon  ben  ©djmetterlingäMütrjerit  §u  ben  Sippen*  unb  9fta§fenblütr)ern, 
bon  ben  ©olbenträgern  §u  ben  ßufammengcfefcjtblütfjigen  unb  ben 
Dbftbäumcn;  überall  roerben  bie  ©etfpiele  bon  ben  gemeinften 
^ftanjen  ber  £>eimatrj  au3gemöf)tt. 

©ie  HebenSroürbige  ©djülerin  mar  eiferfücfjtig  auf  ir)re  ©cfjroefter 
roegen  be§  §erbarium§,  ba§  fie  bon  SRouffeau  a(§  ©efdjenf  erhalten 
fjatte;  biefer  tröftete  fie  im  adjten  unb  legten  ©rief  Dom  11.  8tprU 
1773,  bafc  fie  bafür  ein  roeit  mertb>olIere§  <pcrbar  bon  ber  §anb 
if)re§  SEöd}terd)en§  empfangen  roerbe;  in§nnfdjen  ter)rt  er  fie  „mit 
anmutiger  ©orgfalt"  bie  beften  praftifdjen  Regeln  für  ba§  £rodnen 
ber  ^flangen  unb  ba§  Anlegen  bort  §erbarien;  er  forbert  fie  auf, 
fangen,  bie  fie  nod)  nidjt  tenne,  getrodnet  an  if)n  einsufenben; 
er  roerbe  fie  bann  mit  ben  üftamen  gurüdfdjiden. 

9iouffeau§  ©riefe  über  bie  ©lemente  ber  ©otanit  befitjen  alle 
9^ei§e  feine§  ©riefftite;  bie  9lnmutl)  unb  SHarfjeit  be§  5(u§brucf§ 
roirb  belebt  buref)  eine  altfran^öfifdie  (Manterie,  bie  bem  mifan= 
trjropifdjen  $fjilofopf)en  nidjt  übel  §u  ©efidjt  fteljt.  SBenn  er  feine 
©djülerin  barauf  aufmertfam  madjt,  baf?  fie  bie  innere  ©inridjtung 
maneber  ©turnen  roegen  ifjrer  fleinb>it  mit  bloßen  »(ugen  nidjt 
merbe  roab>nef)men  fönnen,  unb  tt)r  bab>r  antätfj,  fid)  mit  bem 
£anbroerf§aeug  ber  ©otaniter,  mit  Supc,  Nabeln,  ^injettc  unb 
einer  guten  ©d)ere  $u  berforgen,  fo  berfef)lt  er  nid)t,  fid)  ba3 
reisenbe  SBitb  anzumalen,  „tüte  feine  fd)önc  Souftne  mit  bem 
©crgröf3erung§gta3  in  ber  §anb  bie  ©turnen  ^crpf(üdcn  merbc,  bic 
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bod)  Rimbert  Wal  weniger  blüfjenb,  Weniger  frifd),  weniger  lieb* 
reigenb  feien  af§  fic  f elber". 

töouffcauS  botanifdje  ©riefe  finb  aber  aud)  eine  bäbagogifcfje 
Xfyat,  beren  oofle  ©ebeutung  nod)  fjeut  nidjt  genügenb  anerfannt 
ift.  3n  ber  ßeit  Wo  jene  ©riefe  gefdjrieben  würben,  War  ba§ 
Sinnefdje  ©bftem  jur  unbebingten  £errfd)aft  gefangt;  fein  totffen* 
fdjaftficfjeä,  fein  populäres  ©ud)  über  ©otantf  erfcfjien,  in  bem  bie 
^flanjen  nidjt  nad)  Sinne  georbnet  waren.  2öir  wiffen,  Weld) 
begeifterfer  ©erefjrer  £inne§  gerabe  SRouffeau  War;  bie  fogifdje 
^onfequen§  be§  Sinnefdjen  ^ffan^enftiftemS,  bie  ©enauigfeit  feiner 
©attung§=  unb  Strtmerfmale,  felbft  bie  energifdje,  ^»oetifcf)  angefjaudjte 
©bradje  be§  fd)Webifdjen  ^Reformators  erregten  feine  boEfte  S3e= 
Wunberung.  SIber  für  ben  botanifdjen  3ugenbunterrid)t  OerWertfjet 
Siouffeau  nidjt  ba§  fünftfidje  ©t)ftem  £inne§,  fonbern  bie  natürliche 
SKetfjobe  ber  Sßffangenfamifien.  £>enn  fjier  fommt  e§  tfjm  barauf 
an,  in  bem  $inbe  nicfjt  allein  ben  ©inn  für  fdjarfe  Unterfcfjeibung 
unb  fijftematifcfje  5Inorbnung  üon  üftaturgegenftänben,  fonbern  audj 
bie  fjöfjere  gäfjigfeit  au^ubilben,  au§  ben  einzelnen  2Infd)auungen 
ba§  ©emeinfame,  au§  ben  fbe§iellen  ©eobad)tungen  ba§  SCHgemeine 
§n  erfennen.  Snbem  ba§  ®inb  angeleitet  wirb,  bie  berwanbtfd)aft= 
lidjen  3üge,  bie  aßen  $ßffan§en  einer  gamilie  gemeinfam  finb,  burdj 
bie  Beobachtung  auf §uf äffen  unb  biefelben  burd)  eine  genaue  2tnaft)fe 
War  barplegen,  erfjält  bagfefbe  eine  Ijarmomfdje  2Cu3biIbung  feiner 
ftnnticfjen  Slnfcfjauungen  unb  feiner  ©eifte§fräfte,  wie  fie  burdj  feinen 
anberen  Seljrgegenftanb  gewonnen  Werben  fann.  Sine  Neubearbeitung 
ber  Stouffeaufdjen  ©riefe  würbe  nod)  f>eut§utage  galjfreidjen  füttern, 
bie  bem  ©eift  ifjrer  ®inber  burd)  (Einführung  in  bie  SßflanjenWeft 
eine  erfrifdjenbe  ^abjung  bieten  mödjten,  gute  ©ienfte  leiften. 

2öir  müffen  SfiouffeauS  botanifdje  Unterrid)t§metf)obe  um  fo 
fjöfjer  fteüen,  al§  ju  jener  ßeit  bie  natürlichen  ^ffansenfamifien 
wiffcnfdjaftüd)  nod)  gar  nid)t  begrünbet  Waren,  ßwar  Ijatte,  wie 
fcfjon  bemerft,  ©ernarb  be  Süffteu  bereits  1758  bie  im  botanifdjen 
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©arten  tum  ,SUein  Arianen  angebauten  ©etoädjfe  nad)  natürlichen 
^anritten  georbnet,  aber  er  f>nttc  nid)t  getoagt,  bamit  bor  bie  Deffent* 
üdjfett  31t  treten;  erft  1789  tourbe  bie  natfirttdje  SOcct^obc  burdj 
feinen  Steffen  SCtttottte  Laurent  in  bie  SBiffcnfdjaft  eingeführt. 
8iouffeau  mar  eben  aud)  in  ber  SSotanif,  tt)ie  in  ber  Sßolitif,  ber 
Vorläufer  einer  9veboIution,  toeldje  erft  ein  Safjrjeljnt  nad)  feinem 
£obe  fiel)  in  ber  SBelt  93af)n  bredjen  follte. 

Seiber  rjaben  nnfere  ©djuhnänncr  nod)  üjeute  fein  rtd)tige§ 
S&erftftnbmf}  für  9iouffeau§  bäbagogifdje  Söebeutung.  9cod)  immer 
toirb  auf  unferen  ©djufen  beim  botanifdjen  Unterricfjt  ba§  Sinnefdjc 
©tjftem  reglementämäfng  ©runbe  gelegt  unb  baburd)  ber  Sugenb 
bie  SJMnung  beigebradjt,  als  beftünbe  bie  üeoen§roürbigfte  ber 
9?aturh)iffenfd)aften  im  ßäfjlen  bon  ©taubfäben  unb  im  gebädjtnifc 
mäßigen  ©rlernen  Don  klaffen  unb  Drbnungen.  9Jcöd)ten  bodj  bie 
Seiter  be§  Sugenbunterridjt§,  bor  allem  nnfere  ©rjmnafialbireftoren, 
bie  SRouffeaufdjen  ©riefe  ftubiren,  um  barau§  §u  lernen,  roetd)' 
roertf)bone§  S5itbung§element  bei  nötiger  5D?etf)obe  bie  SBiffenfdjaft 
bon  ben  ^flanjen  bem  jugenblid)en  ©eift  geroäfjrt. 

2ßir  tuiffen  md)t,  roeldjen  (Srfolg  9touffeau§  botanifdjc  ©riefe 
bei  bem  Södjterdjen  ber  grau  ©eleffert  gehabt  Ijabcn,  für  ba§  fie 
5unäd)ft  gefdjrieben  mürben,  ©aft  aber  bie  bon  Dtouffeau  au§= 
geftreute  <5aat  nidjt  berloren  gegangen,  lefjrt  xm§  bie  ©ntroidetung 
if)rer  jüngeren  ©rüber,  bie  fämmtüd)  in  ber  merfantiüfdjen  tote 
in  ber  boütifdjen  ©efd)id)te  bon  $ranfreid)  fid)  fjerbortfjaten ,  unb 
bon  benen  ingbefonbere  ber  ältefte,  ©enjamin,  al§  Sfjef  eines  großen 
©anff)aufe§,  al§  $abrifant,  als!  SDireftor  ber  ©anf  bon  granfretdj, 
gteidjjeitig  aber  aud)  att  ^f)ilantr)rob,  afö  freifinniger  (Staatsmann, 
al§  äftöcen  ber  fünfte  unb  SBiffenfdjaften  fid)  einen  efjrenbollen 
Tanten  erloarb.  Sßcnn  aber  Benjamin  aud)  al§  botanifdjer  (Sdjttft* 
fteüer,  al3  £crau§geber  botanifdjer  ^rad)tmertc ,  als  «Begrünter 
ber  reid)ften  botanifd)cn  ©ibttot^efen  unb  §erbarien  fid)  au^eiclmete, 
bie  er  bann  feiner  ^aterftabt  ©cuf  bcrmadjtc,  fo  mödjtcn  mir 
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baxiit  ein  unmittelbares  Seugnifj  bafür  erbßcfen,  bafs  fid)  SRouffeauä 
©räief)imgSmetf)obc  audj  burd)  bie  ^robe  be§  @rfolge§  glängenb 
betoäfjrt  f)at.ao) 

Stber  nidjt  Mofe  §u  einem  Unterrid)t§gegenftanbe  für  bie  Sugenb, 
aud)  31t  einem  @efammtbefi|  ber  allgemeinen  SBUbung  f)at  erft 
Dtouffcau  bie  93otanif  erhoben.  SSir  miffen,  mie  gering  biefelbc 
gu  feiner  ßeit  geartet  mürbe,  eben  nod)  gut  genug  für  Kräuter* 
fjitnbter  unb  2tyotf)efer.  3)ajj  ein  ernfter  P)iIofobf)  fein  Seben 
mit  bem  ©udjen  bon  Blumen  ober  gar  bon  Sftoofen  bertanble, 
fanben  bie  ßeitgenoffen  unbegreiflich ;  ber  alte  2ftarqui3  Sttirabeau 
meinte  fböttifd),  SRouffeau  raerbe  toofjl  nod)  einmal  mie  üftebufabnegar 
©ra<§  freffen;  unb  gar  bie  ßeute  be§  ^ringen  ©onti,  auf  beffen 
©cfjtofj  Xrtje  9touffeau  im  Sa£)re  1767  längere  ßeit  fid)  auffielt, 
raupten  für  bie  unerhörte  ©rfcfjeinung,  bafj  ein  gefegter  Sftann, 
ber  toeber  ^tofterbruber  nod)  ^äuterfjänbler  mar,  Xag§  über  in 
ben  SBälbern  umherlief  unb  3tbenb§  mit  einem  großen  Sßad  Kräuter 
nad)  §aufe  tarn,  feine  anbere  ©rflärung,  al§  bafj  fte  it)rt  für  einen 
^ejenmeifter  f)ielten,  ber  ßaubermittet  ober  gar  ©ifttränfe  braue; 
e§  beburfte  be§  gangen  9lnfeb,en§  ber  £)errfcfjaft,  um  9touffeau  Oor 
©eroalttfjätigfeiten  be§  aufgeregten  ^SöBelS  31t  fc£)ü|en.  Stber  ba§> 
©enie  Befi^t  bie  ©abe  be§  9Kiba8,  2flle§,  ma§  e§  berührt,  in  ©olb 
§u  berraanbeln.  5Da§  9Ifdjenbröbel  ber  Sftaturmiffenfdjaft  mürbe 
burd)  9iouffeau  mit  einem  9Me  ba§  ©djofefinb  ber  ©efellfd)aft. 
9louffeau§  (Sntt)ufia§mu§  für  bie  SBotanif  rairfte  anftedenb  auf  SCEe, 
bie  mit  itmr  berföniid)  ober  briefüd)  in  SBerfefjr  ftanben ;  bie  tjödjfte 
Striftofratie,  Oor  SlHem  bie  ©amen,  Herzoginnen,  ©räfinnen,  ÜD?ar= 
quifen  —  Sitte  mürben  eifrige  33otanilerinnen ;  SCtte  mollten  bc§ 
fd)märmerifd)en  ®lüde§  ttjeilrjaft  werben,  ba§  au§  ber  SSerfenfung 
in  bie  SGBett  ber  fangen  auf  9icuiffeau§  (Seele  au§ftrat)lte.  ©te 
botanifdje  ^orrefbonbenj,  meldje  9vouffcau  biete  Safjre  lang  mit 
ber  §crgogin  bon  Sßortlanb,  einer  mürbigen  Softer  bc§  §aufe§ 
ber  CSaüenbift) , :51)  unb  mit  bem  ©rafen  äMcäfjerbeS ,  ber  fbäter 
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bie  fitvcfjtfofc  Scrttjcibigung  l'nbroigg  XVI.  mit  bcm  %obt  büftfe, 
unterhielt,  giebt  ein  überaus  anmutbenbcS  3cu9n'fe  uon  beut 
Srnft  äugtetd)  unb  ber  SBegeifterung ,  roomit  SHouffeau  feine  fjod)« 
finnigen  greunbe  für  fein  £iebttng§ftubium  ju  gcroinnen  roufjtc. 
üftoefj  über  ben  %ob  rjinauS  roärjrte  bie  SBirfung  fort.  Sie  „Lettres 
sur  la  botanique"  rourben  erft  uicr  Saljre  nad)  9}ouffeau3  %ob  ge= 
brueft;  als  fie  1782  an§  Sid)t  traten,  gehörte  ei  §um  guten  S£on, 
im  Jardin  du  Roy  Äolteg  über  Söotanif  ju  rjören;  felbft  ber  §of 
50g  auö  ben  Xuiterien  f)inau§  nad)  ben  ßljamüS  ©It)fee§,  um  bort 
^flan^en  §u  fudjen  unb  in  Herbarien  einzulegen;  oljne  Sube, 
^ingette  unb  ©artenmeffer  fonnte  fiefj  eine  elegante  Same  gar  nidjt 
mehr  fef)en  laffen.  (Srft  feit  jener  $eit  ift  bie  SBotanif  unb  bie 
mit  i§r  eng  berfdjroifterte  Pflege  ber  ©arten  unb  ber  93fumen  in 
ben  Greifen  ber  gebilbeten  ©efellfd)aft  in  Slufnafjme  unb  3Infeben 
getommen;  roie  SSiete  tjaben  feitbem  burd)  fie,  gleid)  9fouffeau,  in 
tummerüoHen  ©tunben  SLroft  unb  ^rieben  gefunben! 

gür  Seutfdjlanb  finb  bie  bon  9iouffeau  ausgegangenen  2ln= 
regungen  barum  befonberS  bebeutungSboß  geroorben,  roeil  fie  mit 
ba§u  beigetragen  rjaben,  ©oetrje  für  bie  ©otanif  ^u  geroinnen. 
$aum  roaren  9touffeauS  „Lettres  sur  la  botanique"  1782  nad) 
Sßeimar  gelangt,  fo  embfaf)!  fie  ©oett)e  feinem  ^erjog:32)  „biefe 
ganz  aflerüebften  Briefe,  in  benen  er  bie  Söotanif  auf  ba§  gafdidjftc 
unb  ßierlidjfte  einer  Same  borträgt;  e§  ift  red)t  ein  SKufter,  roie 
man  unterrid)ten  foH,  unb  eine  Seilage  gum  ,@mile'.  Sd)  nefjme 
baf)er  Sßeranlaffung,  ba§  fdjöne  9teid)  ber  SSlumen  meinen  fd)önen 
greunbinnen  auf  3  9?eue  §u  cmbferjlen."  ift  befannt,  roie  erfolg* 
reid)  biefe  (Smbfef)Iung  bei  ®arl  Sluguft  unb  ben  Samen  feines 
§ofe§,  inSbefonberc  auefj  bei  ^arlotte  bon  Stein  geroefen.  3n 
ber  ©efdndjte  feiner  botanifdjen  ©tubien,  roeldjc  ©oetlje  im  §erbft 
1831  abfdjiofj,83)  erfennt  berfetbe  bemfbar  au,  roie  taffeau  auf 
i()it  eingeroirft;  „benn  glcidjroic  bie  jungen  ©tubtrenben  fiel)  am 
tiebften  an  junge  Sefjrer  fjatten,  fo  mag  ber  Sitettant  gern  00m 
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Dilettanten  lernen,  . . .  ba  e8  biefem  nur  barum  §u  tfjun  ift,  burd) 
ba§  ©inline  burdföufommeit  unb  balb  einen  §öf)etiunft  §u  erteilen, 
oon  ttoljer  ib>  eine  lleberfid)t,  luo  mdjt  be§  @an§en,  bod)  be§ 
Reiften  gelingen  fönnte."  SBenn  ©oetfje  bereite  im  Saljre  1795  in 
feinem  ©arten  git  SBeimar  bie  einljeimifdjen,  tuie  bie  au3länbifd)en 
©eloäd)fe  nad)  natürlidjen  gamilien  anpflanzen  tiefe  unb,  groifdjen 
ben  Seelen  mit  feinen  ©äften  umf)erroanbelnb ,  itjnen  bie  Stützen 
ber  Sribeen,  Sitiaceen,  ßeguminofen,  ©tingenefiften  unb  anberer 
^flansenfamilien  §u  erläutern  liebte,  fo  möchten  totr  aud)  tjierin 
eine  $ftacb>irfung  ber  gtouffeaufdjen  ©riefe  erbliden;  umgefefjrt  f)at 
mieber  ©oetfje  baju  mitgeroirft,  3uffteu3  natürlicher  ätfetfjobe  fd)on 
frütje  in  ©eutfdjlanb  ben  ©ieg  über  ba§  Sinnefdje  ©tjftem  §u  tier= 
fcfjaffen,  tuäfjrenb  nod)  1802  ber  £erau§geber  ber  „Botanique  de 
J.  J.  Rousseau"  barüber  flagt,  baft  Suffteu  in  granrreidj  nod) 
fo  roenig  befannt  fei. 

©oetfje  rüb>t  tion  Sftouffeau :  „©in  ©eift,  tote  ber  feinige,  ber 
ben  Nationen  ©efetje  uor^ufd)  reiben  fid)  berufen  füllte,  mufjte  bod) 
gur  Sermutfjung  gelangen,  baft  in  bem  unermef}ficf)en  ^flan§enreid) 
feine  fo  grofje  Sftannigfaltigfeit  ber  formen  erfdjeinen  fönne,  oljne 
bafj  ein  ©runbgefeij,  e§  fei  nod)  fo  tierborgen,  fie  fämmtlidj  raieber 
§ur  ©infjeit  prüd'füfjrte."  .  .  . 

3sd)  fann  nidjt  finben,  bafj  üiouffeau  jemals  §u  fotdjen  ^3ro= 
blemen  fid)  aufgefdjtuungen  Ijar.  Sn  ben  „Srudjftüden  eines 
botanifdjen  3Börterbudj§"  giebt  er  $u  bem  SBorte  „fleur"  eine 
ausführliche  mit  gemoljnter  5Harrjeit  gefdjriebene  SDarfteHung  Horn 
Sau  ber  SBlütfjen , Bi)  aber  nirgenbS  finbet  fid)  aud)  nur  eine  5ln= 
beutung  be§  ©ebantenS,  baf;  bie  Organe  berfelben  als  umgcroanbeltc 
Sltitter  auf§ufaffen  feien.  Sei  aller  ©djmärmerei  für  bie  Sotanif 
blieb  bod)  9iouffeau3  Sntereffe  für  biefe  SSiffcnfdjaft  an  ber  Ober* 
fläclje  fjaften;  „inbem  id)  fjerborifirc ,  beute  id)  meljr  mid)  gu  i<tx= 
ftreuen  unb  gu  tiergnügen,  afö  ju  unterridjtcn,"  fagt  er  tiou  fid) 
in  gerechter  ©elbfterfenntiüf?.    Üiouffeau  befafj  uid)t  jenen  unerfätt* 
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lidicit  ^orfdjetbrang,  nod)  jene  Xiefe  bor  2öe(tauffaffnng,  burdj  bic 
©octfje  audj  bei  feinen  S^atnrftitbicn  Don  bat  einzelnen  53cobad)titngen 
jur  Sluffinbnng  allgemeiner  ®efe|e  emporgehoben  loarb,  —  bie  tfm 
and)  in  ben  ^ffanjen  eine  em§ettlt(f)e ,  buref)  SKctamorpljofe  in 
itnenbttdjet  Sftanntgfatttgfeit  umgcbUbetc  ©runbgeftalt  erfettnat  unb 
an§  her  gemeinfamen  Stbftammung  oon  einer  Urpflange  ableiten  tiefe. 

©ennod)  glauben  mir  unfere  Söetradjtungcn  über  Siouffcau 
al§  SSotanifer  nid)t  fdjöner  befdjtiefjen  §n  fönnen,  al§  mit  ben 
ÜBorten,  mit  baten  ©oetlje  feine  (Stjarafterifti!  bc§  9ttanne3  einleitete : 
„SBer   raollte   nietjt   bem  im  Ijödjften  ©tnnc  tierefjrten 
2s.      9?ouffeau  auf  feinen  eirtfamen  Söanberungen  folgen,  too 
er,  mit  bem  90?enfd)engefd)led)t  tierfeinbet,  feine  Slufmerffamfeit 
ber  ^flangemoelt  gutoenbet,  unb  in  echter  grabfinntger  ©eifteSfraft 
fid)  mit  ben  füll  reigenben  üftaturfinbern  oertraut  madjt?"  .  .  . 


(ErläufmmgBtt. 


*)  (@.  159.)  J.  J.  Kousseau,  citoyen  de  Geneve,  Collection  complete 
des  oeuvres.    1782.    Tom.  VII.  Melanges.  2e  partie,  u.  a.  a.  D. 

La  botanique  de  J.  J.  Eousseau,  contenannt  tout  ce  qu'il  a  ecrit 
sur  cette  science ,  Paris ,  8°.  An  X.  =  1802 ;  $rad)tauägabe  in  ©rofjfol.  mit 
65  M.  tuöfertafeln.    $ari§  1805,  ic.  ic. 

Sanjen,  Sllbert,  $ean  ^acqueä  9touffcau  al§  SBotanifer.  Berlin. 
©.  SReimer,  1885. 

-)  (©.  165.)  Sa  §aröe  treibt  über  bie  „Confessions":  „Ce  livre,  oü 
Fauteur  dit  mal  de  beaucoup  de  gens  et  surtout  de  ceux  qui  lui  ont  fait  du 
bien,  mais  oü  personne  n'est  si  mal  traite  que  lui  meme  .  .  .  ."  Scherer, 
Edmond:  Melchior  Grimm,  Eevue  des  deux  mondes  1885.  T.  LXII.  ©.  311. 

3)  (@.  166.)  NouveUe  Heloise  1.  part.  Lettre  XXIII. 

*)  (©.  168.)  „Les  vegetaux  dans  nos  bois  et  nos  montagnes  sont  encore 
tels  qu'ils  sortirent  originairement  de  la  main  (de  Dieu)  et  c'est  lä  que  j'aime 
ä  etudier  la  nature  et  je  vous  avoue  que  je  ne  sens  plus  le  meme  ä  herboriser 
dans  un  jardiu."  S3rief  an  bie  ^erjogin  öon  ^ßortlanb  16.  gebrnar  1767. 
Saft  bie  ^flanjen  in  ber  SSerüforung  mit  ben  -äKenfcben  ebenfo  öerborben 
würben,  Wie  biefe  felbft,  war  9iouffeau3  fije  ^bee:  „Je  n'eus  jamais  du  goflt 
pour  les  plantes  etrangeres  qu'on  ne  trouve  parmi  nous  qu'en  exil  et  denaturees 
dans  les  jardins  des  curieux."    SSrief  an  SJiabame  be  Sßortlanb  11.  £juli  1776. 

B)  (©.  168.)  „J'ai  ete  le  premier  en  terre  ferme  ä  celebrer  et  faire 
connaitre  les  jardins  anglais" .  .  SBrief  öon  ^ean  Sacqilc3  a"  bie  iperjogin 
öon  ^ortlaub,  «ßartS,  17.  Störi!  1772. 

B)  (©.  169.)  Rousseau,  (Euvres  XH.  358.  Ueberfcfeung  nad)  Sanfen  ©.  33. 

7)  (©.  171.)  3n  ber  7.  Sßromcnabe  (EGveries  du  promeneur  solitaire) 
beflogt  ÜJouffeau  „l'habitude  de  ne  chercher  dans  les  plantes  que  de  drogues 
et  des  remedes.  Theophraste  s'y  etait  pris  autrement,  et  Ton  peut  regarder 
ce  philosophe  comme  le  seul  botaniste  de  l'antiquite;  aussi  n'est-il  presque 
point  connu  parmi  nous,  gräce  ä  un  certain  Dioscoride,  grand  compilateur 
des  recettes,  et  ä  ses  comnientateurs  .  .  ." 

H)  (©.  171.)  Wad)  ber  öon  Dr.  (Hjabcrt  in  (Sfjamberb,  mir  burdj  freunb» 
itcbc  »ermittelimg  öon  §errn  SQtalinöaub  in  SßattS  gegebenen  KuSfunft  nnühit 
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Vinca  minor  noö)  b>utjutctge  febr  (jchtfig  in  bcn  fceden,  toelrtye  bie  Strafte  ein- 
f äff en ,  bie  bon  GEfjamberjj  nadj  betn  einft  bon  Sftouffeau  am  Stbljang  „des 
Charmettes"  bewohnten  Ipaufe  ffffjrr.  Sag  Heine  immergrün  ift  in  gan^ 
©aboben  gemein  an  .'peefen,  am  SRctnb  ber  ©ehölje,  an  fteinigen  Wattigen  Drten 
bis  311  600  in  unb  fdjmüdt  biefe  mit  bioletteu,  lila,  blauen  ober  roeißen  Sölumcn; 
I)öf)cr  hinauf  wirb  cS  feltcncr.  5)a3  große  Qntmergrün  (Vinca  major),  beffen 
^eituath  am  Söcittclmcer  ift,  fommt  bort,  luie  in  gan,^  granlreich  unb  2)cutfd)lanb 
nur  alä  ©arteuflüd)tling  bor. 

°)  (©.  173.)  SSergl.  3)u  53oi§=9tebmonb,  „griebrid)  II.  unb  9iouffeau," 
Seutfdje  9tunbfd)au,  1879.    33b.  XES.  @.  241  ff. 

10)  (©.  174.)  SScrgl.  @.  11. 

u)  (©.  174.)  Sie  bon  Sinne  für  bie  23enamung  ber  ^flanjcn  gegebenen 
(Sefefce  feilten  mit  benen  anberer  grof3er  ®efe|sgeber  ba§  ©djidfat,  baß  fie  auf 
bie  Sauer  ba§  (ginreifjen  anardjifcber  $uftänbe  bod)  nid)t  berfjinbern  fonnten; 
e§  rourbe  beSijalb  in  einem  internationalen,  ju  $ari§  1867  abgehaltenen  Songreffe 
eine  9lobeEe  ju  bem  Sinnefdjen  Sober.  befdjloffen,  bie  bon  bem  großen  ©enfer 
23otanifer  2Itbt)on§  be  Eanbolle  (f  1893)  rebigirt,  unb  al§  „lois  de  la  nomen- 
clature  botanique"  accebtirt  rourbe.  ©eitbem  tiat  fid)  bereite  roieber  ba§  23e* 
bürfniß  uad)  neuen  (Srgänjungen  unb  Slbänberungen  fühlbar  gemadjt,  bie 
roieberum  in  einem  internationalen,  1892  in  ©enua  berfammelten  23otanifer» 
fongreffe  jur  93erlmubtung  gelangt  finb. 

12)  (©.  177.)  Ser  Katalog  biefe§  §erbar§,  bon  ^ouffcauS  eigner  §anb 
gefdjrieben,  hrirb  jefct  im  berliner  23otanifd)cn  3Kufeum  aufbewahrt,  bergl.  (Sri.  20. 

13)  (@.  179.)  Ser  3Kont  <ß.itat  (jRouffeau  febreibt  $ita)  liegt  etroa  20  km 
fübroeftlid)  bon  SSienne  unb  ift  1434  m  I)od);  gtouffeau  beflagt,  baß  er  bei  feiner 
93efteigung  nur  §ruei  big  brei  ^flanjen  gefunben,  bie  ihm  befonbere§  Vergnügen 
gemacfjt,  bor  OTem  Sonchus  (Mulgedium)  alpinus,  „ber  fünf  guß  I)od),  bon 
tounberbarem  3Bud)§  unb  Betäubung,  bon  folctjcr  $rad)t  ber  fthöneu  großen 
blauen  Stützen,  baß  er  mobt  berbiente,  in  bie  ©arten  aufgenommen  311  roerbcu" 
.  .  .  93rief  an  ®e  la  Sourette  bom  17.  Sejember  1769. 

u)  (©.  179.)  Ser  heutige  Jardin  des  plattes  in  <ßari§. 
15)  (©.  179.)  SSergl.  ©.  12. 

10)  (©.  180.)  5ßergl.  SRouffcauä  meifterhaftc  (Sharafteriftif  in  Chüd 
Harold  m.  76—82: 

His  life  was  one  long  war  with  self-sought  foes 

Or  friends  by  bim  self-banished;  for  Iiis  mind 

Had  grown  suspicion's  sanetuary,  and  chose 

For  its  own  cruel  sacrifice  the  kind, 

"Gainsl  whom  he  raged  with  fury  stränge  and  blind; 

But  he  was  phrensied  by  disease  or  woe 

To  that  worst  pitch  of  all  which  bears  a  reasoning  show  .  .  . 
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17)  (<3.  180.)  Unter  bem  STitet  „Murrays  regnum  vegetabile"  ift  bic  öon 
Sodann  SSCnbreaS  SRurrai)  in  ©Dettingen  1774  herausgegebene  13.  Auflage  öon 
ßinneS  „Systema  vegetabilium"  gu  öerftefien,  tnelcbcg  bie  Mafien,  Grimmigen, 
©attmtgen  unb  SCrten  beS  gefammten  «ßflansenrei^ä  nadj  ibren  E^araftcren  unb 
Serföiebem)eiten  betreibt.  ®a  biefe§  93ud)  844  ®rudfeiten  enthält,  fo  ift 
«Rouffeauä  Sffiftdjt,  baSfelbc  auäroenbig  ju  lernen,  ntcrjt  eben  ernft  ju  nehmen. 

18)  (@.  181.)  SRouffeau  giebt  eine  rei^enbe  SBefdjreibung  öon  einer  am 
24.  Dftober  1776  unternommenen  botanifeben  SSanberung  über  bie  23outeöarb£ 
unb  bie  Eue  du  Chemin  vert  auf  bie  §öf)e  öon  2ftenit= Mourant,  roo  jefct  bie 
SEobtenftabt  bc§  Pere  la  Chaise  fid)  erbebt;  bann  auf  ^faben  quer  über  2Bein* 
berge  unb  SBiefen  bt§  nad)  Etjaronne,  unb  auf  einem  Umwege  über  bie  näm* 
liehen  SBiefen  jurücf.  @r  bat  ba§  ®lüd,  gwet  fonft  um  «ßariS  feltene  «Pflanzen 
in  SDtenge  gu  finben,  Picris  hieracioides  unb  Bupleurum  falcatum,  unb  aulejjt 
eine  für  hochgelegenes  Sanb  nod)  feltenere  aBaffer^flanjc,  Cerastium  (Malachium) 
aquatieum  .  .  .  Reveries  du  promeneur  solitaire,  2me  promenade. 

10)  (@.  184.)  „A  peine  est-il  dans  nos  plus  vives  jouissanees  un  instant 
oü  le  coeur  puisse  veritablement  nous  dire:  Je  voudrais  que  cet  instant 
durät  toujours."    Keveries,  7me  promenade. 

20)  (©.  185.)  Ueber  9touffeau3  Herbarium  ftebe  Urban,  „©efcbidjte  be§ 
botanifdjen  ©arten§  unb  be§  botanifdjen  2ftufeum"  in  (Siebter,  ^ahrbüdjer  be§ 
botan.  Sftufeum  in  83erlm,  93b.  I.  unb  meine  23cfcbreibung  im  Safy«§bcrid)t 
ber  ©djlefifchen  ©efetlfchaft  1887.  ®.  153.  Sebe  «ßflaitje  ift  mit  fdjinalen  ©olb= 
papierftretfen  auf  einem  in  Quart  jufainmeugefalteten  golioblatt  befeftigt;  bie 
eine  Quartfeite  enthält  getüörjnlictj  Oon  9louffeau§  §anb  ben  -Kamen  unb  bie 
93efd)reibung  ber  ^flan^e,  bie  lejjtere  meift  in  einer  abgefürgten,  öon  SRouffeau 
erfunbenen,  ibeograpfjifchen  Silberfdjrif  t ;  auch,  ber  Äatalog  öon  biefem  §crbar, 
fotuie  ber  erften,  burd)  Slouffeau  feit  1765  angelegten,  1775  nad)  (Snglanb  öer= 
fauften  (Sammlung  werben  in  bem  nämlichen  (Spinb  aufbewahrt. 

21)  (<S.  186.)  „J'ai  kerborise  assez  heureusement  durant  mes  voyages 
pour  prendre  une  connaissance  passable  du  regne  vegetal",  Reveries,  7me 
promenade. 

'")  (@.  186.)  „Fragments  pour  un  dictionnaire  des  termes  d'usage  en 
botanique."  Collection  cömplete  des  oeuvres  de  J.  J.  R.  T.  VII.  <S.  461  f. 
Gerleve  1782. 

23)  (©.  187.)  SSon  beit  im  Stejt  erwähnten  tarnen  ift  SßifoIaoS  äßrjrepfog 
ein  atejanbrintfeber  Strjt  be§  XIII.  Sahrh.;  taotbuS  be  23itlanoöa  gehört 
ber  im  XI.  3ab>r).  in  ©aleruo  bfüheuben  mebijtnifdjen  ©djule  au:  §ilbegarbi3 
ift  bie  fettig  gcfprod)cue  Slcbtiffiu  beS  S3entb«tinerinnen«ofter§  auf  bem  ShtpertS. 
berg  bei  Singen  (geft.  1178  in  ihrem  80.  Sab»,  welche  eine  Sßaturgefee)t(^te 
(De  physica  libri  IV)  gefchriebeu,  unb  in  biefer  bic  aU  ftaaä*  unb  SoU-Mkü- 
mittel  äu  i^er  Seit  benufcten  «ßflanaeu  aufgejagt  hat.   sßaulul  ©uarbi  war 
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ein  Stpotfjcfcr  avt£  SBergamö  nm  ?(ufaug  bes  XVI.  Qafjrfjunbcrtö ,  ber  einen 
Thesaurus  aromatariorum  gefc^rieBen  Ijat. 

-')  (@.  187.)  Sie  oon  Stouffeau  (jerborgeljobenen  öicr  gorfdjer  finb  in 
bin-  Sfjat  bie  roiffenföjaftliä)  6ebeutenbften  ©otantfet  ber  Sftenatffance.  SSaleriug 
Gorbus,  geb.  1515  31t  ©temergljaufen  in  Reffen,  unternahm,  nadjbem  er  bie 
beutfdje  glora  in  allen  ©ebieten,  unb  iusbefoubere  auet)  bie  ber  ©ebtrge  burdjforfdjt 
Ijatte,  eine  botamfdje  SBanberung  burdj  Stalten  unb  ftarb  im  29.  SebenSjaljre  als 
Opfer  ber  SDMaria  am  g-ieber  ju  SRom;  ümt  berbanfen  nur  bie  erften  genauen 
Sßflanjenbefdjreibungen.  Eonrab  ©effner  oon  Sttridj  (1516—1565)  mar  einer 
ber  lteben§roürbigften  unb  ebelften  SScrtreter  bcS  §umant§mu§,  mit  ber  für 
ieneS  Seitalter  djaraftcriftifcfjcn  Unioerfalität  gleicl)  fjerborragenb  als  3trjt,  als 
SßljtMoge,  als  goologe,  als  Söotanifer,  er  mar  aud)  ber  Erfte,  ber  bie  glora 
ber  Sttpen  erforfebte.  SInbreaS  ßefalpino  aus  2lrej30  (1519—1603),  $rof.  ber 
SBotanif  in  $ifa,  mar  ber  erfte  feit  ben  Reiten  bes  Stfjeopljraftos,  ber  bie  Söotanif 
nid)t  als  b!of3C  §ilfsmiffenfd)aft  ber  Sücebtjin  auffaßte,  fonbem  in  bie  Drganifation 
ber  ^flanjen  cinbrang  unb  aus  iljr  bie  SJcerfmafe  jur  Untcrfdjeibung  unb 
Slnorbnung  ber  2Irten  entnahm,  Sarollis  Slufius  (Eljarlcs  be  FQscIufc)  aus 
Strras  (1526—1609),  Seibargt  ber  ffiaifer  Smarünilian  II.  unb  3iuboIpI)  IL,  Ijatte 
bie  g-Iora  (Suropas  nicfjt  nur  fetber,  tro|  eines  gebred)lid)en  Körpers,  oon 
Siffabon  bis  Ungarn  auf  feinen  botanifdjen  gorfdjungsreifen  untcrfud)t;  es  mar 
Ujm  aud)  oorbeljalten ,  bie  ^flaitäenfdjäjje  bes  Orients  unb  beiber  Snbien,  bie 
§u  feiner  Qe.it  in  ben  ©arten  oon  SBten  unb  in  ben  SJKeberlanben  §ufammcn= 
ftrömten,  als  ber  Erfte  in  bie  SBiffenfdjaft  eiitäiifüijren. 

25)  (@.  188.)  Sofiann  Söauljin  (1541-1613)  mar  Seibarst  bes  prften 
oon  äßömpctgarb,  fein  jüngerer  SBruber  Safpar  (1550—1624)  glei%ettig  ein 
berühmter  Strjt  unb  als  Sßrof.  ber  Stuatomic  unb  SBotauif  eine  Sterbe  ber 
Uniücrfität  93afel,  bereu  ©tanj  gegen  Enbe  bes  XVI.  SafjrljunbertS  bie  itatte* 
nifdjcn  Unioerfitäteu  ju  üerbunfetn  begann:  beibe  S3rüber  metteiferten  in -ber 
Beitreibung  unb  Stbbitbung  §af)lreicfjer  ^fangen,  bie  fie  auf  üjren  ausgebeizten 
«Reifen  entbedt  ober  üou  ü)ren  über  ganj  Europa  bertljeiltcn  ©djiilern  sugefdjttft 
befomtnen  Ratten;  in  ftafpar  gipfelt  nad)  einem  Slusfprudj  bes  ©efd)id)tsfd)rcibers 
ber  neueren  SBotantf,  SfuliuS  ©ad)S,  bie  erfte,  ba§  XVI.  Qaljrljunbcrt  ausfüHcnbe 
Gpodje  ber  rotffenfdjaftltdjen  SBotanif. 

2C)  (©.  188.)  Sie  botanifd)eu  ©djriftcn  ber  ©rieben  unb  9iümer  führen 
nur  500—600  Sitten  auf;  gegenwärtig  fdjfi|t  man  bie  £al)l  ber  «ßffansen» 
arten  auf  150000—200000. 

27)  (©.  188.)  Um  ©artenbeiläjen  oon  SSalbücildjeu  31t  nutcrfd)ciben.  mußte 
ftafpat  Sauzin  fid)  utdji  attbetii  ju  fjelfen,  als  ba|  er  ba§  erftere  „baS  im  äftfira 
blüt)eubc,  purpurne  Seilten  mit  etnfadjer  motjtriecfjenber  Wütne,"  (Viola  martia, 
purpuroa,  flore  simplici  odero),  baS  ledere  „baS  im  SOWtea  6fit§enbe,  gcrudilofe, 
im  SHalbc  mad)fenbe"  (Viola  martia,  inodora,  silvestris)  benannte:  feit  Sinne 
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Reifet  erftereä  cinfacf)  Viola  odorata,  lefetetcS  Viola  silvestris.  9iouffcau  rittet 
al§  »eifbiel  für  bic  2(bgefd)madtl)cit  bei  alten  Homenclatur  ben  SKamen  eines 
sRorbamerilont^en  ©rafe§  bei  «piudnet,  bei-  au8  m<f>t  weniger  aß  25  lateimfdjen 
SBorten  bcftef)t.  Sie  organifdje  Hernie  ftetjt  nod)  gegenwärtig  auf  ber  ©rufe 
ber  „nomina  sesquipedalia fte  t)at  nod)  feinen  Sinne  gefunben,  ber  fic 
bcrrauS  ertöfte. 

-s)  (@.  188.)  Sm  XVLU.  Saljrinmbert,  nac£)bem  bie  Qaf)l  ber  befanuteu 
«ßflanjenarten  burdj  bie  genauere  (£rforfd)ung  ber  eurobäifdjcn  Sauber  ttrie  ber 
übrigen  SBeIttf)cile  aufjerorbentlid)  gewadrfeu  roar,  mactjte  fid)  ntefjr  unb  mel)r 
ba§  SBeftrcbcn  geltenb,  biefelben  nad)  ber  natürlid)eu  9Jcetf)obe,  ba§  fjeifit  nad) 
ifjrer  näheren  ober  entfernteren  SSernianbtfdjaft  in  natürliche  ©attungen,  biefe 
in  itatürlidje  Drbuuugen  unb  klaffen  31t  bertfjeilen;  baburd)  mürbe  eine  neue 
(Sbodje  ber  miffenfdjaftlidjen  93otauif  begrünbet.  ®ie  bier  bon  9louffeau  genannten 
SBotanifer,  roeldjc  oerfd)iebeneu  f  ulturöölferu  angehören,  finb  bie  fjerborragenbften 
Vertreter  ber  in  biefem  Zeitalter  jur  §errfd)aft  gelangten  ©latente.  *ßaul 
^ermann  (1640—1695),  ^Srofeffor  unb  SSorfteljer  be§  ^ftau3engarten§  in  Set)beu, 
tjntte  al§  ©iiitl)ciluitg3brin3iü  bie  $erfd)iebeul)eitcu  ber  grüd)tc  ju  ©runbe  gelegt, 
mäfyrenb  Sluguft  QuirinuS  9libinu§  (93acf)mann),  $rof.  in  Seidig  (1652—1723), 
bie  roefentIid)ften  UnterfcljeibungsSmerfmale  au§  ber  ©eftalt  ber  SBIütljen  ermäljlt 
fjatte.  Safjantt  «Rat)  (3taju§,  1628—1705)  gehörte  3U  jener  3al)lreid)eu  Maffe 
englifcfjer  £anbgeiftlid)er,  meldje  in  ber  ©title  unb  bent  ^^ben  tt)re^  23erufe3 
bebeutung§botle  naturmiffenfdjaftlidje  gorfdjungen  heranreifen  liefen ;  er  I)at  %u* 
erft  bie  ^rin^itoien  ber  natürtidjen  ÜDcetljobe  flar  entmidelt,  unb  für  alle  Reiten 
bie  funbaiuentalen  Gsiutfjcilungen  be§  ^flanjenreidjg  feftgelegt.  S°fe^^  Sßttton 
be  Sournefort  (geb.  1656  ju  2ltr  in  ber  ^rooeuce,  f  1708  al§  Sireftor  be§ 
ißflauäengarteit§  in  $ari3)  fjatte  jtuar  fein  ^flanjenftjftem  auf  bie  ffinftltdjen 
Sfterfiuale  ber  SÖIütljengeftaltcn  gebaut,  aber  in  ber  9lbgrensuug  ber  ©attuugen 
bie  natürlidie  $ermaubtfd)aft  ber  Slrten  fonfequeuter  al§  alle  feine  SSorgänger 
311  ©runbe  gelegt  unb  fid)  bi§  311111  Auftreten  Sinne§  bie  l)öd)fte  Slutorttät  in 
ber  33otanif  ermorben. 

M)  (©.  189.)  Seouarb  Pudnet  (1642—1706)  mar  ein  Sonboucr  SIrjt, 
ber  fiel)  bitrcf)  grofje  botauifd)c  SBerfe  berbient  gemad)t  l)at.  ^ier.  Stntonio 
9JUd)eli  (1674—1737)  mar  Gärtner  unb  SSotanifer  be§  ©rofeljersogä  bon  £o§faua, 
ein  unermüblicfjcr  ©ammler,  aber  auch,  ein  grfinbftdjet  93eobad)ter  ber  $flan3en, 
ber  iuäbefonbere  bie  bi§  baljin  faft  ganj  uubead)tet  gebliebenen  niebereu  ©cwäcbje, 
bic  SWoofe,  gleiten,  ^ilje  unb  9ftcere§algeu,  juerft  mit  eiubrtugenbem  gorfd)er= 
auge  uttterfuri)t  unb  fo  ba3  9ieid)  ber  f  rt)btogaiueu  für  bie  SBiffcufdjaft  juerfi 
erobert  fjat.  $n  SInerlennung  biefeä  SScrbicufteä  Ijabett  feine  Mitbürger  bem 
befdjeibeiicn  «ölanne  in  ber  ftirdje  Santa  Kroce  31t  gloreng  in  ber  Mfy  bon 
Saute,  mdjd  SCngelo,  ©alilei  unb  anbeten  OeifteSfjeroen  ein  SJlonument  errietet. 

3U)  (@.  195.)  Ueber  3Jouffeau  al§  pbagoge  bergteidje  u.  9T.  bie  oBen 
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cititte  SRebe  bon  3>n  SöotS-SRetmtonb,  ©.56—61,  Scntfcfje  »tunbfcfiau,  1879, 
93b.  XIX.  p.  254-255. 

(©.  195.)  $)er  tiotanifctic  SSrieftoedjfet  jjtoifdjen  ber  ^ergogitt  üon 
gabenbiflj-'Sßortlanb  unfa  ^.  3.  Stouffeau  begann  im  Sluguft  ober  ©ebtemfcet 
1766;  ber  erfte  bei  Saufen  btfBJifrttte  93ricf  ber  ^erjogitt  00m  10.  (September 
1766  nimmt  Bereits  ÜBejug  auf  einen  bon  »iouffcait  empfangenen.  Qn  ber  3eit, 
mo  btefer  unter  bem  fallen  Tanten  9?cnon  fid)  mieber  in  granf'rcicf)  auffielt, 
unterjeiefmet  er  jene  Sövicfe  an  bie  $crgogtn  al3  „Herboriste  de  Mnie  de  Port- 
land" (fett  10.  Suti  1767).  $er  Sriefmedjfet  rourbc  erft  am  11.  Qult  1776 
oon  9?onffeau  abgebrod)cn ,  ber  fdjon  im  (September  1773  einen  Söricf  ber 
^erjogin  bei  ber  *ßoft  nidjt  angenommen  Tjatte,  angeblid)  tueil  il)in  bie  §anb= 
fd)rift  ber  9(breffc  nnbefannt  mar;  al§  tfmt  barauf  bie  imermüblirfjc  ©önnerin 
ba3  foftbarc  SßradjtWeri  bc§  alten  ÜhtmbI;,  Herbarium  amboinense,  unb  eine 
Sammlung  afrifanifd)er  Sämereien  al§  ®efd)enf  überfanbte,  jd)idtc  er  bie  SHfte 
fammt  bem  barin  enthaltenen  SSriefe  ber  ^erjogin  mit  unf)öfltd)er  Slblefjnung 
uneröffnet  gurücf. 

M)  (®.  196.)  »rief  ©oetfjeS  an  Statl  Sluguft  tiom  16.  $uni  1782. 

33)  (@.  196.)  ©oetf)e§  fämmttidje  SBerfe.  gotta.  1840.  S3b.  36.  ©.  78—82. 

34)  (@.  197.)  (Euvres  T.  VII.  @.  490. 


I. 

td)t§  ift  getoiffer,  afö  bafs  aKe§  Seben  bem  Slltern  unb  bem 
5Eobe  berf  allen  tft,  unb  bod)  roiberftrebt  ntd)t§  meljr  unferem 
©efürjte.  Sn  ber  Straft  ber  Sugcnb  füfjtt  unfer  törber  fid)  rote 
für  bie  eraige  3)auer  gefdjaffen;  raarum  mufs  ba§  fyödjfte  Äunfiroerf 
mit  ber  3ett  fid)  abnutzen  unb  ^erfaßen?  Se  furdjtbarcr  ber  2öiber= 
fbrttd)  §ratfd)en  ber  unerfdjöbfücfjen  Sebenäfreubigfeit  unb  bem  un= 
entrinnbaren  ©düdfal,  befto  größer  bie  <Seb,nfud)t,  bie  fid)  tn§ 
Sfotdj  ber  ^oefie  ftüdjtet  unb  in  ber  SBelt  be§  Straumeg  bie  un= 
abtuenbbaren  90Zäd)te  ber  SötrHtcr)feit  §tt  bannen  fjofft.  ©ttriger 
Sugenb  erfreuen  fid)  bie  unfterbüdjen  ©ötter,  ber  ©enufj  bon 
SMtar  unb  Stmfirofta  läfst  tt)re:t  locfigen  <Sd)eiteIn  ba§  2ttter 
ntdjt  nabelt,  ©te  nämtidje  SDtytlje  Hingt  in  auberer  ©eftalt  in 
ben  Siebern  ber  (Sbba  raieber,  mo  Sbutt  ben  SIfen  2Balt)aH§ 
tägltdj  bie  Stebfet  barrcidjt,  bereit  ©enttf3  ifjnen  bie  einige  Sugcnb 
erfjäü.  ?[udj  ber  burd)  bie  glammett  gereinigte  §atbgott  £erafle3 
totrb  unfterbtidj,  nadjbcm  er  bon  §ebe,  ber  ©öttiit  ber  Sugenb,  bie 
©djate  mit  9Mtar  empfangen,    ©elbft  fterblidje  S^enfdjeu  fönnen 


208 


Sei  8efonftaat. 


fiel)  burd)  bic  ©nabe  ber  ©öttcr  berjfingen.  9(18  Db^ffeuS  nad) 
gtoaTtgigjä^rtger  Sttfarjrt,  burd)  unfäglidje  Selben  gealtert,  gur 
trauten  geimatfj  •  prücfgererjrt  ift,  giefjt  if)m  $afla§  5Ctt)cne  über 
Haupt  unb  ©djultern  blüfjcnbe  Sugenb  unb  ©djöntjeit,  rote  ber 
Äünftfer  ©olb  über  ©über  giefjt.  SBer  bie  geheimen  Gräfte  ber 
$J3fTaugen  fennt,  bennag  rootjl  au§  it)nen  einen  Xranf  gu  beretten, 
ber  ben  gealterten  ©fiebern  bte  Sugcnb  roiebergiebt ;  fo  berjüngt 
9)cebea  burd)  ben  Sebenäfaft  magifdjer  Kräuter  ttjren  greifen  Vater; 
bei  ber  Bereitung  bc§  Xranfc§  begrünt  fid)  ber  §o^quirl  unb  treibt 
Vlütrjen  unb  $rüd)te:  roo  ber  bom  fodjenbcn  ©ebräu  auggefbritjte 
@d)aum  fjinfättt,  ba  fproffen  Kräuter  unb  Vlumen  fjerbor. 

@o  bie  ©age,  unb  roie  fie  in  tjunbertfadjer  ©eroanbung  oon 
orientaüfdjer  unb  abenblänbifdjer  $ßr)antafie  auggefponnen  mirb, 
ergätjtt  fie  balb  bon  einem  Xrani,  balb  bon  einem  Straut,  balb  bon 
einer  Duette  ber  Verjüngung,  ©ine  foldje  aufeufinben,  mar  im 
Mittelalter  bie  Aufgabe  geJ)eimnifeboIIer  Slbebten;  ber  ©tein  ber 
Sßeifen  fottte  nidjt  blofj  bie  firaft  fjaben,  Tupfer  in  ©olb  §u  ber= 
roanbeln,  fonbern  and)  Xobte  §u  ermeden,  Äranfe  gefunb  unb 
©reife  jung  ju  mad)en.  3af)lreid)e  (Srjarlatane ,  bon  3tpoHomu§ 
bon  Xbana  bi§  ^unt  ©rafen  ©t.  ©ermain  unb  ßagfioftro,  be= 
tjaupteten,  ba§  @Iinr  be§  Sebent  erfunben  ju  fjaben,  unb  nod) 
2M)rere  tjaben  e§  if)nen  geglaubt.  Unb  nidjt  btofj  in  ben  bunflen 
Saboratorten  ber  Südjbmiften  rourbe  bem  Sftbfterium  ber  Verjüngung 
nad)geforfd)t;  bie  ©erjnfudjt  banad)  trieb  ganje  Völfer  §u  abenteuere 
fidjen  Unternehmungen  oon  E)iftorifd)er  Vebeutung.  .9?ad)  einer 
alten  ©age  sogen  am  Anfang  be§  britten  Sa^unbcrtS  b.  S^r. 
300  junge  $aare  unter  Stnfütjtung  if)rer  Sßrtefter  auS  ©Ijma  in 
ba§  öftlidje  9fteer,  um  ba§  Heilmittel  aufeufudjen,  baS  unfterbfid) 
madjt;  groar  fanben  fie  cä  nid)t,  aber  fie  entbedtcu  bic  Snfel  mppon 
unb  grünbeten  auf  bem  2ttdjtbel  be§  Sonnenaufgang«  ba§  jabantfdje 
9leid).  ©en  foanifdjcn  (Sntbecfern  erfd)icn  Sftnerifa  afö  baS  Saab 
ber  SSunbcr,  mo  alle  Stnbermärdjcn ,  alle  frommen  SBiinfdje  ujre 
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«errokföctjung  finben  follten,  e§  Jörne  nur  barauf  an,  ben  ricpgen 
Ort  31t  cntbccfcn.  9öic  fie  ba§  ©otblanb,  ©1  ©orabo,  in  ben 
braftlifcfjen  Urmälbcrn  fitsten ,  fo  mürben  (Sjbcbitionen  unter- 
nommen, um  bie  Quelle  ber  emigen  Sugenb  51t  cntbccfcn,  bie  irgenbioo 
in  ber  neuen  SSett  flicken  füllte;  bei  einem  biefer  ©treifgüge  im 
Safjre  1513,  auf  bem  Saufcnbe  umfamen,  mürbe  $loriba  entbeeft. 
„©er  Surft  nadj  ©episen  unb  ber  SSunfef)  nadj  Verjüngung," 
fagt  21.  b.  £umbolbt,  „t>aben  beinahe  metteifernb  bie  Seibenfcfjaften 
ber  SSölfcr  geregt."1) 

Storabo  ift  ingmifcljen  in  Kalifornien,  Slufrrafien  unb  ©übafrifa 
entbeeft  morben,  reicfjer  an  ©olb,  afö  bie  aufgeregte  $t)antafie 
jener  fbanifcfjen  Abenteurer  träumen  fonntc;  bie  Quelle  ber  SSer= 
jüngung  aber  ift  nicfjt  gefunben  morben  unb  fann  nicfjt  gefunben 
toerben,  menn  man  fic  au  einem  beftimmten  Drte  ber  (Srbe  fucfjt. 
©ennodt)  ift  fie  fein  SJcarcfjen,  fein  STraumgebilbe,  e§  braucfjt  feines 
2lbcbten,  um  fie  aufgufinben;  fie  ftrümt  t)ctl  unb  unerfcljöbfücf)  — 
in  ber  gangen  lebenbigen  Sliatur. 

©ie  Statur  bleibt  emig  jung;  bie  @rbe  fdjmücft  fiel)  in  jebem 

grüfjling  mit  Saub  unb  SSIütfjen,  gang  ebenfo  frifefj  unb  jugenb= 

fräftig  mie  bamalg,  mo  fie  gum  erften  SJial  „rjerborfbrtefjen  lief; 

@ra§  unb  famentragenbe§  ®raut  unb  $rucf)tbäume ,  ein  jegücfjeä 

naef)  feiner  2lrt".    £)ie  ©räfer  unb  SSlumen  freilief),  bie  fjeuer 

gcmäfjt  ober  berborrt  finb,  bie  SBtätter  unb  SBlütfjen,  bie  tjeut  ber 

©türm  Oom  Sßaumc  fjerabgerocfjt  fjat,  tragen  nicfjt  mefjr  bagu  bei, 

bem  näcfjftcn  grüfjfing  fein  $teib  gu  mcben ;  aber  bie  Sftatur  cntlocft 

ben  alten  ^Bürgeln  neue  ©broffen,  ben  alten  (Stämmen  neue  Sötätter 

unb  Slütfjen,  unb  fo  berjüngt  fiel)  bie  üftatur  mit  jebem  neuen 

Safjre.   Unb  menn  ba§  9Jienfcf)engcfcf)lcel)t,  menn  auef)  bie  übrigen 

Strien  ber  Xfjicrc  unb  ^flangcn,  trojj  ber  ungegarten  Safjrtaufenbe, 

mo  fie  bie  (Srbe  bcmol)ncn,  noefj  feine  ©bur  bc<§  SHtcrnS  geigen, 

fo  ift  freilief)  ba§  etngefne  ©efcfjöbf  bcrgänglicl),  e§  altert  unb  ftirbt; 

aber  in  bie  Sücfe  fcfjteben  fiel)  ununterbrochen  neue  ©efcf)lccf)ter, 
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fo  bafj  bie  ©efammtrjeit  in  jugcnbfrifdjcr  SebenSfraft  betjarrt.  ®o 
beruht  atfo  bie  Verjüngung  bcr  organifdjcn  Scatur  barauf ,  baf; 
jroar  jebcS  einzelne  ©lieb  nur  einen  engbegrenjtcti  ©nttoufelungS* 
EretS  burdjläuft,  enbücf»  abgenutzt  nnb  auggefdjicbcn  rotrb,  bafj  e§ 
aber  burd)  frifcöe  ©lieber  erfe|t  rotrb,  roetdje  ben  eben  üoHcnbeten 
Kreislauf  Don  neuem  burdjlaufen. 

Söenben  rotr  biefe  5lnfdjauung,  bie  mir  Hon  ber  Verjüngung 
ber  lebenben  Statur  im  ©rofjcn  nnb  ©an^cn  gewonnen,  auf  bie  Ve= 
tradjtung  etne§  einzelnen  lebenben  2ßefen§  an,  möge  c§  nun  Sftettfdj, 
Söjter  ober  Sßflange  fein,  fo  erlernten  mir,  baf3  allc§  Seben  auf  einer 
ftetigen  Verjüngung  beruht,  ©aö  Seben  ift  ein  unnnterbrod)encr 
Sambf  mit  beut  Sobe,  ber  baffelbe  in  jebem  3CugenbIid  angreift, 
aber  burd)  bie  Verjüngung  3urüdgefd)tagen  rotrb.  üftur  STäufdjnng 
ift  e§,  menn  mir  ein  lebenbeS  SBefen  un§  al§  etroag  Vef)arrenbc3, 
feine  ©rfdjeinung  at§  etroag  Vleibcnbe§  üorftellen ;  ba§  Scben  gtetcfjt 
in  Sßarjrtjeit  einem  Sßaff  erf  all ,  ber  nur  fdjeinbar  ein  ftetigeS  Vilb 
beroafjrt;  in  Söirf'lidjfeit  befjätt  fetneä  ber  SSaffertfjetldien  feinen 
Ort,  ba§  eine  roirb  immer  burd)  ba§  anbere  üerbrängt  unb  erfetjt; 
nur  in  ber  eroigen  Veroegung  erzeugt  fid)  ba3  ©djeinbilb  ber  9tuf)e. 
SDa§  Seben  gteidjt  einer  flamme,  bie  fid)  raftloS  felbft  ber^etjrt 
unb  nur  bann  ein  gleidmtäfngeS  Sidjt  auSftratjlen  f'ann,  roenn 
immer  neue  STtjeildjen  an  ©teile  ber  uerbrannten  treten,  um  ü)rer= 
feit§  fpäter  ber  Vernietung  antjeim  31t  fallen. 

?lud)  im  lebenben  Körper  ift  bie  Sftifdntng  unb  Sagernng 
ber  «Stoffe,  bon  benen  feine  äuf3ere  ©eftaltung  unb  feine  innere 
(vinridjtung  abfängt,  feinen  Slugenbltd  bie  nämtidje;  e§  ftnbct  ein 
ununterbrochener  ©toffroedjfet  ftatt.  ©ic  Sfjeildjcn,  rodd)e  fid)  in 
biefem  Moment  an  einem  Sßunft  jufammenfiiiben,  finb  int  folgenben 
au§  etnanber  gefbrengt  unb  burd;  anbere  crfclU.  9htr  eine  ßeit 
taug  fügen  fid)  bie  Sltome,  roclcljc  ben  Körper  aufbauen,  bem 
©teufte  be§  Sebent;  frütjer  ober  foätcr  berlaffen  fte  benfet6en,  um 
bem  freien  Spiele  bcr  Stn^e^ungSfrcifte  311  folgen,  roetdje  bie 
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(Slemente  511  ben  bcfjarrlidjcrcn  SSerbinbungeii  ber  unlebenbigen 
Statut  äufammenfügen.  £)arum  mu£  ber  lebenbe  ßörper  fietg 
neue  (Stemente  als  Sprung  bon  aufjen  aufnehmen,  burd)  bie  er 
feine  SSertufte  au3gleid)t,  unb  fo  innig  fd)ieben  biefe  fid)  an  bie 
©teile  ber  au§gefd)iebenen,  bafj  felbft  ba§  mit  ben  fdjärfften  £ilf£= 
aböaraten  moberner  SBiffenfctjaft  auSgerüftete  Sluge  bc£  Ratur- 
forfd)er§  erft  nad)  längerer  ßeit  bemerft,  baf3  überhaupt  eine  $er= 
äuberung  ftattgefunben  tjat. 

Ssn  2Sirflid)Mt  aber  ift  jeber  lebenbe  Körper  in  ununterbrochener 
Skränberung  begriffen,  bie  in  einer  burd)  bie  Vererbung  beftimmten 
Reihenfolge  fortfdjreitet;  ba§  ßeben  gleidjt  einem  ©trome,  ber  au§ 
Verborgener  Quelle  rjerborfbringt,  langfam  Ijeranroäcrjft,  eine  ßeit 
lang  in  gleicher  (Starte  bafjinflutrjet,  um  enbüd)  mit  abneljmenber 
©efd)roinbigfeit  im  9J?eere  ber  Unenblidjfeit  aufzugeben.  Söir  be= 
§eicr)nen  bie  Reiljenfolge  ber  SSeränberungen ,  raeldje  jebeS  lebenbe 
SSefen,  bie  ^flange  unb  ba§  SOjter  fo  gut  roie  ber  SDceufd),  burd)= 
läuft,  al§  feine  (Snthndelung ;  bie  (Sntroidelung  beginnt  mit  bem 
Momente  ber  @r§eugung  unb  enbet  mit  bem  £obe. 

Stber  mit  bem  Xobe  be§  (£in§eltnefen§  berfcrjnn'nbet  nidjt  fein 
©efdjledjt;  allen  lebenben  Söefen  roofjnt  bie  gäljigteit  bei,  bafj  fid) 
ein  Xfjeil  bom  ©anjen  ablöfen  tarn,  ber  im  ©tanbe  ift,  fiel)  felbft* 
ftänbig  fortjuentnrideln ,  §u  ernäfren  unb  burd)  ben  ©tofftoedjfel 
ju  berjüngen.  SBir  beseicrjuert  biefe  ?161öfung  eine§  entttricfelungS* 
fälligen  %ljeile§  bom  ©angen  al§  Fortpflanzung;  mit  ber  gort* 
Pflanzung  bererbt  fiel)  bie  @ntrotcMung§gefc|id)te ;  ber  abgeglieberte 
£r)eil,  ben  roir  al§  ®t  ober  ©bore,  als  ®eim  ober  @mbrt)o,  al§ 
Muoftc  ober  SBrutfnoHe  ße§eid)nen,  burdjläuft  im  SBefentttdjen  bie 
namlicfje  Reiljenfolge  ber  SSeränbenutgen,  tüte  ba§  @anje,  Hon  bem 
er  fid)  abgetöft  tjat.  2Tu§  ©tetdjem  entfielt  ©Ieicr)egj  bie  Äinbcr 
gleidjen  ben  ©Itern,  unb  ba  biefe  tuteber  tfjren  Sinnen  gleiten,  fo 
erfjält  fid)  bie  %it,  trofc  ber  &ergänglid)fett  ber  li-iu^elncn,  burd) 
alle  (Generationen  im  SSefentlictjen  unberänbert. 2) 

14* 


212 


©er  Setfenftcmt. 


n. 

8Tm  rcinftcn  unb  Cfarften  fortd&t  e§  fid)  in  bcr  Sßctt  bcr 
^aitjen  aus,  baft  ba§  ßeben  nichts  ift,  ate  eine  ftetige  ©nttoüMung 
unb  eine  umtnterbrodjcnc  Verjüngung,  gretltä)  ift  e§  nidjt  fetdjt, 
ba§  Seben  ber  «ßflanjen  richtig  aufraffen;  galten  bodj  Sßtete  e§ 
&loj3  für  eine  bttbtitfje  unb  uneigentüd;  angetoenbete  9lebcii3art, 
toemt  man  überhaupt  bom  Seben  ber  spffangeit  fpridjt.  £)ie  ^fCon^en 
laufen  ja  nidjt  fort,  roenn  man  ftd)  tfjnen  nähert,  fie  [freien  mdjt, 
toenn  man  fie  anrührt;  tote  fönnett  fie  ba  leben?  ©ie  empfinben 
nidjt,  fie  fjaben  fein  Vetoufjtfein,  tote  bie  £§tere;  fann  man  ba§ 
Seben  nennen? 

Aber  ba§  Vetoufttfein  ift  nur  bie  fjödjfte  Steuerung  be§  SebenS, 
bie  an  bie  Slfjätigfett  eine§  befttmmten  Drganä,  be§  (M)irn§,  gebunben 
ift;  bei  bem  Ätnbc  enttoidelt  e§  fid)  jur  Marfjeit  erft  einige  £eit  nad) 
ber  ©eburt,  unb  felbft  bei  ben  (Srtoadjfenen  fdjlummert  e§  in  getoiffen 
ßuftänben  be§  @d)Iafe§  unb  ber  ßranffjeit;  biete  unter  ben  toidjtigften 
SCfjctttgfetten  be§  lebenben  Organismus  treten  nie  inS  Vetoufetfetn. 
Sn  einem  früheren  Vortrage  fjaben  totr  bereits  gegeigt,  baft,  toenn 
toir,  ftatt  bon  ber  oberften  ßeiftung  beS  SebenS  au^ugetjen,  uns  an 
feine  allgemeinen  unb  toefentlidjen  ©rfdjeimutgcn,  an  ©rnäfjrung, 
Atrmtung  unb  «Stoff  toedjf  ei,  an  SßadjStrjttm ,  ©nttotdehntg  unb 
gortpftangung,  an  9}ei3empfinblid)feit  unb  ^eigbetoegung,  an  ®eburt, 
?f(tern,  ®ranf'fjeit  unb  Xob  fjalten,  bie  ^flattjen  gang  in  bcntfelbcn 
©tnne  tebenbig  finb,  toie  bie  S£r)tere  unb. bie  ÜDtotfcfjen.  Sftur  ba= 
burd)  unterfdjeiben  fi dj  bie  ^flan^en,  nidjt  bon  ben  Xfjicrcn  übcr= 
fjaupt,  aber  bod)  Oon  ben  Ijöfjeren  Xfjteren,  bie  bem  SD?enfdjcn  am 
näd)ftcn  fterjen  unb  nad)  benen  mir  unfere  Vorftctlungeit  über  ba§ 
Xljierlcben  im  Allgemeinen  51t  bilbcn  pflegen,  baf?  bei  tfjnen  bie 
©inrjettttc^fett,  ober  toie  toir  cS  mit  einem  fdjtocrfariigen  tmb  bod) 
fdjtocr  ju  erfeijenben  StttSbrud  getoölntlicr)  bejei^nen,  bie  SttbtDt» 
buatttät  in  biet  unoollfommcncrcr  SBcifc  ausgeprägt  ift.  5)a3 
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(gäugettjier,  ber  Sßoget,  ber  gifd),  ber  (Schmetterling  ift  ein  in  fiel) 
abgefcfjloffeneS,  ein  eüit)eittict)e3  unb  unheilbares  2ßefen;  bie  3af)l 
[einer  ©lieber  ift  befdjränft ;  fetbft  Stbern  unb  WhiMn  [inb  ge^It; 
feinä  fann  t)insufommcn ,  feinS  barf  fehlen;  nur  baburd),  bafc  fie 
atte  in  Sßecr)feMrrung  ju  cinanber  treten,  erhalten  fie  ba§  Sebcn 
beä  ©anjen,  nüe  itjr  eigenes.  3m  lebenben  STfjiere  treibt  ba§  ^erj 
ben  ©lutftrom  buretj  bie  ©efäfce,  bie  Sungen  läutern  benfetben, 
ber  3Mel  bermittett  bie  Sfctuegung,  ber  9to  bie  ©mpfinbung; 
aber  au§  bem  ßufammenfjange  gelöft,  atfjmet  bie  Sunge  nicfjt, 
fdjlägt  ba§  §er§  nicfjt,  emüfinbet  ber  9?erb  nidjt,  §ucft  ber  9Jcu§fet 
nicfjt.  Sftdjt  ber  fteinfte  Xfieit  fann  bom  törüer  getrennt  merben, 
ofjne  baft  ba§  ©an^e  litte;  bie  SBerlefcung  eine§  ©tiebeä  toirb  gefüllt 
unb  ruft  ©egenmirfung  t)erbor  in  allen,  audt)  ben  entfernteften 
©fiebern,  tüetf 

3tße§  nur  jum  (Saugen  ftrebt, 

giuS  in  bem  Slnbern  tüirft  unb  lebt. 

©an§  anber§  ift  c§  bei  ber  ^Sflanje.  Qtoax  erfdjeint  aud)  ber 
Saum  in  geroiffer  Segietjung  aU  ein  einljeittidjeS  Sßefen,  roenn  er 
ba§  9cet$  feiner  SKurgetn  in  ben  (Srbboben  einfenft,  ben  (Stamm 
in  bie  Suft  erfjebt  unb  ifjn  oben  in  ba§  @efted)t  feiner  Stefte  unb 
ßmeige  augbreitet,  Sie  ©lieber,  au§  benen  ber  Saum  tieftet)!, 
taffen  fiel)  atö  feine  Organe  auffaffen;  ber  Saum  fang!  burd)  bie 
SSurgetn  feine  üftafjrung  ein,  er  attmtet  burd)  bie  SÖIätter,  er 
bftangt  fict)  fort  burd)  bie  Stüttgen,  grücfjte,  ©amen.  ?lbcr  biefe 
©tieber  ftefjen  unter  cinanber  in  bei  roeitem  toferem  gufammentjange, 
at§  bie  Drgane  beä  £f)tere§.  (Serjon  ©oettje  tjat,  inbem  er  ba§ 
SScfen  ber  ^flan^e  at<§  ©intjeit  in  ber  Sietfjeit  auffaßte, 3)  auf  baS 
Seifbict  ber  Sßeibc  tjingetotefen;  id)  fann  b'on  einer  SSeibe  fo  biet 
Stätter  abreif3en,  at§  id)  Suft  fmbe,  ba§  Uebrige  lebt  roeitcr;  id) 
fann  Stefte  abfdjneibcu,  bie  ftefjenbtcibenbcn  merben  fid)  um  fo 
kräftiger  eutmidetn;  id)  fann  bie  SBetbe  über  ber  SBurget  abflauen, 
ber  (Stumpf  toirb  neue  ©broffe  treiben;  fe|e  id)  bie  hmijcttofe 
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ftrone  in  bie  feuchte  ©rbe,  fo  wirb  fie  fid)  betonet*  unb  fortleben. 
Uni  einen  Stbteger  gu  6efommen,  braudje  idj  nur  bie  etneä 
8»cige3  eitt§ufe|en,  [ic  roirb  SBurjel  fotogen  nnb  roeiter  toadjfen; 
bei  Diden  panjen  ift  fogar  jebes  einzelne  »latt  tebenS*  nnb 
entft>i<ferung§fäf)tg;  roenn  mir  ein  «Statt  ber  2öad)§btume  ober  ber 
Sttrone  mit  beut  Stiel  in  bic  (Srbe  fteefen,  fo  benutzt  ei  [idj,  unb 
auf  ber  Dberfeite  fprofet  ein  neues  spf[fta$en  Ejerbor;  bei  ben 


©e§nerien  entfielen  junge  @£roffe  an  jeber  ©teile,  roo  ein  Statt 
eingefntd't  roirb,  auf  ben  Söegonienblöttern  ba,  roo  bic  23(attnerocn 
mit  einem  Sfteffcr  burdjgefdjnitten  roerben;  bie  fleifdjigcn  Sötätter  bei 
©profjblatt,  Bryophyllum,  erzeugen,  roie  fdjon  ©oetfje  bcobadjtetc, 
au§  jeber  (5inbud)tung  if)re3  geferbten  ^anbeS  ein  ncuc§  ^ftän^djen.4) . 

©ie  ^ßffange  ift  bafjer  nid)t  nnttjcilbar,  rote  ba§  SJjier,  ifjre 
erajelnett  ©lieber  ftnb  in  nie!  f)üt)ercm  SQfaftc  felbftftänbig  unb  teben3= 
fäf)ig;  roir  tonnen  ba§  fo  f äff en :  ba§  Söjter  ift  ein  eintjeitlidico 
SBcfcii,  jebc§  feiner  ©lieber  ift  blof;  If)cil,  nidjt  felbft  ©an^eS, 
nur  Crgan,  nidjt  fctbft  Sitbtotbmtm.    5E)ie  Sßftatt§e  bagegen  ift  ein 
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äufammettgefe^eS  SBefen,  eine  fette  bon  @inäetoefen,  btc  jcbed  ein 
fet6fiänbtSe§  Setet  fielen,  aber  Su  einem  ©efammtteben  höherer 
Orbnung  berbunben  ftnb;  bie  jßffemge  ijt  ein  DtßQJiiÄmu» ,  bcffen 
Organe  fetBft  Organismen  finb.5) 

©in  93ifb  mirb  geeignet  fein,  biefe§  SBer^äftntfe  &u  ertöntem. 
Dfjne  Bmeifet  behält  fiel)  ein  ©taat  in  bietet  33e§iet)ung  at§  ein* 
Ijeitttdjer  Organismus,  ber  einen  fetbftftänbigen ,  oft  fct)arf  auS= 
geprägten,  im  Saufe  ber  Sa^unbcrtc  unberänberten  ©harafter 
trägt;  ber  ©taat  Bezeichnet  fein  ©ebiet  als  ein  unheilbares,  mithin 
als  ein  toa§r§afte8  Snbibibuum.  Seber  ©taat  hat  feine  inbibibuelte 
(SntroidelungSgefdjidjte;  er  mirb  begrünbet,  mädjft,  gelangt  §ur 
«Stütze  unb  gefjt  unter;  er  befifet  feinen  SebenShauShalt,  für  beffen 
g-iutftionen  er  feine  befonberen  Organe,  feine  Beamten  unterhält. 
S(uct)  nad)  außen  Rubelt  ber  «Staat  als  eintjeittietjer  OrganiS* 
mitS;  ber  (Staat  füfjrt  Kriege,  ber  ©taat  begrünbet  gemeinnützige 
Unternehmungen,  bollenbet  großartige  SSautoerfe  u.  f.  to.  Stber 
toenn  fo  ber  ©taat  als  ein§eitlidjeS  ©an§eS  auftritt,  fo  erfdjeint  er 
nadj  ber  anberen  ©eite  als  eine  ©lieberung  bon  ^robinjen;  jebe 
^robin^  ift  ein  ©taat  im  Meinen,  ebenfalls  in  fidj  organifirt ;  bie 
©efdjidjte  giebt  uns  §a^Ireic^e  Söeifbiele,  baß  bie  einzelne  ^robinj 
unter  Umftänben  fidj  bom  ©efammtftaate  abjulöfen  unb  als  felbft= 
ftänbiger  ©taatSorganiSmuS  fortgubefteljen  bermag.  ©ie  ^ßrobing 
luieber  fann  als  eine  ©lieberung  bon  ©emeinben  betrachtet  werben, 
toeldje  bie  fteinften  gefellfdjaftlicheu  Bereinigungen  barftellen;  jebe 
©emeinbe  ift  ein  ©taat  im  Meinen,  mit  fclbftftänbigem  §au3Ijatt 
unb  unter  gcroiffen  Umftänben  fogar  befähigt,  unabhängig  fort« 
^ubcftcfjcn ,  toofjl  audj,  mie  9iom,  Mirtljago,  SScncbig  gegeigt,  §u 
mädjtigen  ©taaten  hcranäitraadjfcn.  Segen  mir  biefeS  93itb  31t 
©runbe,  fo  fönnen  mir  baS  Xfyn  einem  ftraff  centraltftrteit  CSiufjoit^  - 
ftaat  bergleidjen,  beffen  ©lieber  itjre  ©etbftänbigf'eit  gänjlid)  berloreu 
tjaben,  unb  mo  ein  einziger  Me  baS  ©anje  befjerrfdjt;  bie  «ßftanse 
bagegen  fönnen  mir  ali  einen  frei  organifirten  SBunbeSftaat  auffaffen, 
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beffen  ©Heber  unbcfdjabct  ber  §inge&tmg  an  bie  ©efammt^eit  fid) 
eine  getoiffe  ©etbftfianbigfeit  unb  ©elbftüertoattung  getoatiri  Ijaben, 
naclj  bem  ©djülerfdjen  ©prndj: 

gmmer  ftreBe  jum  ©attjen,  unb  fatuift  bu  felber  fein  ©anseS 
SBerbert,  al§  btenenbeS  ©lieb  fdiltejj'  an  ein  ©an^cS  biel)  an. 

Sn  bem  BunbeSftaate  ber  ^flanje  entfpredjen  bie  Saubft-roffc, 
Stefte  unb  Brcetge  ben  Sßromnjcn,  bie  Blatter  ben  ©emeinben;  aber 
bie  ©emeirtbe  ift  nodj  nicfjt  ba§  letjte  ©üeb  ber  Seite;  bie  ©emeinbe 
ift  felbfi  toieber  eine  Bereinigung  oon  Bürgern.  ®er  Bürger,  obrootjl 
9ftitglieb  ber  ©emeinbe  unb  beS  ©taateS,  ift  boct)  ein  felbftftänbigeö 
SBefen,  baS  pnädjft  für  fiel)  f elber  lebt,  feinen  eigenen  §au§f)alt 
füfjrt;  ja  alle  feine  Beftrebungen  r)aben  gum  näcrjften  ßtoeef  nur  bie 
(Erhaltung  feiner  eigenen  ©rjftenj.  SCber  gerabe  baburcr),  bafj  ber 
Bürger  in  berccfjtigtcm  SgoiSmuS  §unäc£)ft  fein  eigenes  2Bof)t  fiel) 
gur  Stufgabe  fteflt,  greift  er  gugleich  förbernb  in  baS  ©etriebe  be§ 
©taatSorganiSmuS  ein  unb  trägt  jur  @rf)altung  be§  ©efammtftaats 
bei.  Seber  Bürger  burctjlauft  feinen  fetbftftänbigen  <Snttr>idelung§= 
gang  Don  ber  ©eburt  bis  511m  S£obe;  aber  mit  bem  Xobe  ber 
@in§elnen  ftirbt  nicht  bie  ©emeinbe ;  an  ifjre  ©teile  treten  bie  9cad)= 
fommen,  bie  ben  leeren  pafc  auffüllen;  in  ber  ununterbrochenen 
Reihenfolge  ber  ©efdjledjter  üerjüngt  fid)  ©emeinbe  unb  ©taat. 

(Sbenfo  ift  cS  im  ©taate  ber  Sßflanje.  SSenn  toir  baS  Blatt 
mit  ber  ©emeinbe  oergleidjen,  fo  befielt  baffelbe  aüs  einer  größeren 
ober  geringeren  Slnjahl  üon  ©injeltoef en ,  toeldje  als  fclbftftänbigc 
Organismen  betrachtet  »erben  fönnen.  ©ie  Bürger,  burefj  boren 
Bereinigung  ber  ©taat  ber  ^flanje  gebilbet  toirb,  nennt  ber 
Botanifer  ^angen^etlen. 

Stile  «ßflanjcn  ot)ne  tonatmie  finb  in  allen  ihren  Kieilen 
aus  Bellen  äufammcngefe£t,  in  äl)nüd)cr  SBetfe,  toie  jebe§  Bauteert, 
ber  «ßataft  tote  bie  §ütte,  in  alten  feilen  au8  ©aufteilten  beftc^t. 
Sebc  ^flan^e^clte  führt  ein  inbiöibuelleS  ßeben;  fie  hat  §unä'djfi 
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baä  Söeftrebeit,  ficfj  fettft  jii  ermatten  unb  ju  entroufetn;  fie  ernährt 
fide,  felbftftänbig,  fie  arbeitet  unb  fammelt  ©rfbarniffe,  fie  altert,  er* 
Eranft  unb  ftirbt  enblict),  nadjbem  fie  in  ber  9tegel  borfjcr  eine 
gtadjfommenfdjaft  an  itjrer  &tatt  gurücEgelaffen.  Snbcm  bie  Bellen 
in  ben  ©füttern  511  3eHgemcinben ,  btefe  mieber  ju  ben  Groningen 
ber  Saubfproffc  fiel)  bereinigen  unb  in  lebenbigen  2Becf)feIüerfrf>r  §u 
einanber  treten,  erhalten  fie  bag  Seben  ber  ©efammtpffanje  in 
äfjnftcr)er  Sßetfe,  mie  buref)  bie  SBedjfclroirfung  ber  einzelnen  Bürger 
ber  febenbige  ©cfammtftaat  in§  ©afein  tritt.  2Ba§  mir  im  Seben 
ber  Sßffanse  im  Seimen  unb  ©broffen,  im  33tüt)en  unb  grucfjttragen 
bor  fiel)  geljen  fefjen,  finb  nur  §aubt=  unb  ©taatgaftionen  in  ber 
(SntmicMung  beg  ßellenftaatg  unb  feiner  ^Bürger. 

©iefe  Bürger  beg  gctlenftaatg  aud)  nur  roar)r§unerjinen,  reietjt 
freilief)  unfer  blofjeg  Stuge  nidjt  au§.  Sein  Sßunber,  ba|  felbft  ifjre 
@jiften§  ben  Dcaturforfdjern  big  bor  roenig  merjr  alg  gtoeirjunbert 
Satjren  entgangen  ift.  ©ie  wäre  nod)  fjeute  berborgen  unb  bamit 
ber  ©cf)(üffel  für  bag  SSerftänbnifj  beg  ^ftangenlebeng  ung  entzogen, 
roenn  nietjt  ber  SSiffcnfdjaft  ein  unfcfjätjbareg  Snftrument  §u  §üfe 
gelommen  märe,  bag  SJcifroffob. 

Sn  ber  2tu§fteIIung  naturroiffenfdjaftlidjer  Stbbarate,  roeldje  im 
Satjrc  1876  im  ©outf)  Senfington  SDiufeum  31t  Sonbon  ftattfanb, 
mar  bon  ber  roiffenfdjaftüdjen  ©efellfdjaft  ju  £D?tbbetburgt)  (©eelanb) 
ein  Snftrument  auggcftellt,  bag  ein  Dbtifug  biefer  ©tabt,  ßadjariag, 
@ot)n  beg  Sorjgnneg,  ober  mie  er  nad)  fjollänbifdjcr  ©itte  geroöl)nlicf) 
genannt  roirb,  3ad)ariag  Sanffen,  um  bag  3afjr  1590  erfunben 
Ejaben  foH;  eg  ift  ein  27  cm  langes,  6  cm  bideg  $iol)x  bon  93Ied) 
mit  großen  ©taglinfen  an  beiben  (Snben,  unter  benen  ein  gtof)  in 
neunmaliger  Sßergröfserung  etma  fo  grofe  erfdjeint,  mie  ein  äM= 
täfer.  W\t  größerem  3?cd)tc  mirb  jebod)  bie  (Srfinbung  beg  Wüho* 
ffobg  bem  ©aütei  äugefdjricben;  befanntlicr)  fjatte  ber  grofje  gorfdjer, 
ba  er  ^rofeffor  in  *)3abua  mar,  fid)  mit  ber  Sonftrultiou  bon  gern= 
rofjren  befdjäftigt;  1610  richtete  er  ein  umgcfcfjrteS  gemrofjr  al3 
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SBergröjjerungSro^t  für  Keine,  nafje  ©cgcnftünbe  ein,  mit  bem  er 
als  ber  (£rfte  bie  §ufammengefe&ten  Wugen  ber  Snfeftett  fidjtbat 
madjte;  1614  berferttgte  er  ein  filjuUdjcsi  9ior)r,  baö,  ein  paar  (Süen 
lang,  eine  fliege  fo  grofj  geigte  mie  ein  ßamm.  ©urdtj  ben 
l)ültäitbifd)en  S02atf;cmattfcu  (SornetiuS  ©rebbel  erhielt  bas  neue 
Shtfttument  eine  rjanblidtje  ©eftalt,  bie  e§  für  ben  praftifdjeu  ©e= 
brauet)  taugtiefj  machte;  1625  mürbe  bd§fe(6e  bon  bem  päpftlic^en 
Seibargt  gaber,  einem  SUfttgtieb  ber  römifdjen  Slfabemte  ber  £ud)S= 
äugigen  (ßineei),  im  ©egenfat}  jum  Selefi'op  mit  beut  djaraftc* 
rtfttf cfjen  tarnen  9#if'roffop  au§ge§eicf)net. 6) 

Stber  märjrcnb  ba§  Xeleff'op  aföbalb  bon  ben  großen  itaiieniferjen 
unb  tjoffänbifcrjen  ■äftatrjematifern  benutst  mürbe,  um  bie  SBunber 
beS  <pimmefö  ju  entfjüHen,  bauerte  e§  nod)  Satjrsefjnte,  bafj  ba§ 
SDttfr-ofrap  blofj  als  ©ptetjeug,  a(§  fumofe  Mugenbeiuftigung  biente, 
etroa  mie  rjeutjutage  ^aleiboffop  ober  (Stereoffop.  ©er  geniale 
Anatom  bon  Bologna,  SJcarceffo  äftalpigtji,  mar  ber  (Srfte,  ber 
in  bem  SJätroffop  ein  SBerfjeug  für  miffenfcfjaftitdje  $orfcf)ungeit 
erfannte;  mit  §ilfe  beffelben  tjattc  er  fdjou  1661  bie  feinen 
^apittargefäfse  entbedt,  in  benen  ba§  burdj  bie  Arterien  getriebene 
S3lut  nad)  ben  SBenen  gurüdfliefst;  at§  er  einc§  2(benb§  im  Sommer 
1662,  nad)  ber  SßiCa  be§  STfarfgrafert  Sftuffo  bei  äJfefftna  manbernb, 
jufäEtg  einen  Splitter  au§  einem  morfdjen  ^aftanienbamn  ab= 
gebrodjen  unb  ju  §aufe  unter  ba§  §ßergrö^eruttg§gta§  gebradjt  fjatte, 
fanb  er  benfelben  ju  feiner  SSerhnmberung  au§  feinen  gafern  unb 
Sd)(äud)en  jufammengefeBt. 

SGBetteifcrnb  mit  ben  römifdjen  ßineei,  tjatte  bie  föönigttcfje 
©cfellfdjcift  in  ßonbon  feit  ifjrer  ©rünbung  fid)  beftrebt,  im  (Seifte 
ber  mobernen  9?aturmiffcnfd)aft  burd)  ©jperiment  unb  ^Beobachtung, 
mit  §i(fe  bon  SKifroffop  unb  Xeleffop  bie  ber&orgenen  ©cb/imninc 
ber  Mut  &u  enipUen;  ein  SKitglicb  biefer  ©efeHfdjaft,  Robert 
£oofc,  ocröffcntüdjte  1665  ba§  erfte  Sud),  ba§  fid;  mit  ber  totffen* 
fd)aftlid)en  (Srforfcrjung  ber  SOßett  beS  .SUeinften  befestigte  unb  baS 
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er  bem  tönig  Start  II.  (Stuart,  bem  «ßroteftor  ber  9?obal  ©ocietb, 
mibmcte.  ©r  t)atte  entbedt,  bafj  bünue  ©djciben,  au§  gidjtcnljotg, 
.Skn-f  ober  #oHunbermarf  gefcljnitten,  unter  ber  Vergrößerung  be§ 
9^trroffopS  ein  är)n£icf)e§  Vilb  geigen,  tote  getfige  Vienenrcaben ; 
barum  bezeichnete  er  aud)  bie  sierlictjen  ©ecEjSecfe,  au§  benen  jene 
^flmt^enbräbarate  gufammengefefct  erfcrjtenen,  al§  ^flanäengellcii. 
©djon  fed)§  Safjre  fbäter,  am  7.  2)egember  1671,  legten  SRarcclIo 
SMbigljt,  ber  mjtotfcfjett  feine  gorfdjungen  über  bie  Drganifation 
ber  Vflangen  erweitert  unb  ber tieft  hatte,  unb  ein  Sonboner  SIrgr, 
SftefjemiaS  ®rera,  ber  unabhängig  bon  SDMbigfu'  ftd)  mit  ciljnücEjen 
Stubien  befdjäftigte,  ber  tömgttcfjen  ©efeHfdjaft  bon  Sonbon  gleidj= 
geitig  bie  ©runbünien  einer  neuen  SEßiffenfdjaft  bor,  ber  fie  ben 
tarnen  ber  fangen  anatomie  gegeben  fjatten.  2öie  bann  nad) 
(ängerer  Unterbrechung  im  Verlaufe  be§  gegenroärtigen  SaE)r£)unbert§ 
bie  mifroffobifdje  Unterfudjitng  be§  inneren  S3aue§  ber  ©eroädjfe  mit 
aujjerorbentlict)  berboflfommneten  Snftrumenten  unb  5D?ett)ot)en,  unb 
jtoar  borgugäroetfe  unb  mit  größter  äMfterfdjaft  burd)  beutfdje 
gorfdjer,  pr  Votlenbung  gebracht  mürbe,  fönnen  mir  f)ier  nidjt 
au§füf)rtidjer  berfolgen.  ^ 

Sern  ätfifroffob  aber  berbanfat  mir  e§,  baft  ba,  mo  ba§  blofte 
5(uge  im  törber  ber  ^flange  nur  gleid)förmige,  faferige,  Jjoljige  ober 
fteifdjige  Waffen  malnimmt,  mir  je£t  eine  munberbare  3Jcannig= 
fattigfeit  ber  sierfidjften  ©eroebgformen  unter  fdjeiben,  unb  bafe,  mo 
ftarre  9iuf)e  gu  matten  fdjeint,  fid)  uns  eine  unbegreifüdje  güCfe 
bon  ßebenäborgängen  enthüllt.  3)a3  9D?itroffob  geigt  un§  in  ber 
^ftange,  bie  bem  bloßen  Stuge  nur  unbeutüdje  ßeidjen  bon  tfjrem 
inneren  ßeben  ju  geben  bermag,  ein  bod)  organifirteS,  in  rafttofcr 
©ntmideiung  unb  Verjüngung  begriffenes  ©taatsrebcn. 
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III. 

£en  «Bürger  biefcs  (Staate^  bic  spftanaengelle,  rjaben  toir  un3 
borpftellen  afö  einen  einfachen  Drgantemug,  beffen  innere  ©in* 
ridjtung  einem  Snfuforium  Dergleichen:  ift;  ber  Seid  ber  ßclle  ift 
ein  toettfjer,  gallertartiger  ober  fdjleimiger,  meift  farblofcr  Ä'örtocr; 

nad)  aitjjcn  uon  einem  garten  burdjfidjtigen 
Mäutdjen  begrenzt,  umfdjacftt  er  eine  grofje 
Seibe§f)öI)Ie,  bie  mit  farbfofem,  audj  raorjl  rot£)em, 
blauem  ober  gelbem,  füfcem  ober  faurem  ©aft 
erfüllt  ift.  Sebe  ßette  enthält  aufjerbem  noef) 
einen  ßeHfern,  ein  nmnberbareg  ©ebilbe,  beffen 
§ufammengefe|ten  $au  erft  bie  auf§  £öd)fte 
Oerfcinerten  SÄet^oben  ber  mifroffopifdjen  Tedmif 
in  ben  legten  Satjren  fidjtbar  madjen  oer= 
mochten,  ©er  ßellfern  gleicht  einem  fugeligen 
ober  linfenförmigen  Körper,  in  beffen  WtiteU 
punft  fiefj  in  ber  Siegel  nod)  ein  rjettgtängenbeS 
SernförOerdjen  befinbet:  bie  beften  9Jftfroff'o0c 
ber  ^eujeit,  tote  fie  in  größter  SBoIIfommenfjeit 
guerft  ßarl  3er&  in  Sena  ^erfteHte,  fjaben  in 
feinem  Snnern  ein  feinet  ^aberntet*  erfenneu 
(äffen,  an  bem  gab/lofe  5£örnd)en  ober  ©djeib= 
djen,  nrie  bie  perlen  an  ber  ©djnur  aufgereiht 
finb.  ©er  ßellfern  betjerrfdjt  bie  SebenSberoegungcn  ber  ntifro* 
ffopifdjen  ßette  in  ätjnüctjer  SSeife,  mie  ber  ßentralf'örper  bic  feines 
^tanetenftjftemS. 

SDen  ©toff,  au§>  bem  bie  gelle  tfjren  Seib  aufbaut,  nennen 
mir  Urbilbunggftoff  ober  «ßrototolagma ;  c<§  ift  ber  midjtigfte  (Stoff 
ber  gangen  Statur,  benn  er  allein  ift  ber  Trager  be3  Sebent;  mit 
geringer  SBercinberwtg ,  bic  burd)  leid)tc  ümmanbdung  bor  fidj 
gel)t,  btfbet  baS  ^rotootaSma  nidjt  6Iofe  ben  Äörtoer  aKer  plannen* 


^flanäenjellc. 
Ser  SeKteib  ((£t)to= 
plaft)  enthalt  einen 
©aftraum,  ber  üon 
feinen  SßrotapIaSnta» 
ftrönien  burctjjogen 
ift;  er  fdjftefct  ben 
Qettferu  unb  biete 
fleine  fjarbftoffträ« 
ger  (Gljromotopljo* 
reit)  ein  unb  ift  öon 
ber  3cIIf)aut  (©etfo- 
lofemembran)  ringg 
inngeben. 
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gellen,  fonbcrn  and)  ba§  (Sitneife  unb  ben  ©otter  beS  ba§  gteifd) 
mtb  ba§  Slut,  ba§  ®ef>itn  unb  bie  Serben,  bie  Mc§  unb  ben 
Äftfe,  ja  felbft  §aut  unb  £aar  be8  fciereS;  mcgcn  biefer  pEngfctt, 
fidj  broteuggteid)  teidjt  gu  bertnanbeln,  fjat  man  bem  ©runbftoff 
be§  <ßrotopIa8ma  aud)  too^t  ben  tarnen  ^rotein  beigelegt;  bte 
ßfjemifer  Ejaben  in  bemfetben  aufjer  SSaffer  unb  einer  2lngal)l 
©edgen  nod)  eine  Spenge  organifdjer  SSerbinbungen  aufgefunben, 
bic  gum  größten  £E)eil  eiraeifjartig  ftnb.  SBäfjrenb  in  ber  rot* 
Tebenbigen  9catur  faft  jebe  ©efteinSart  eine  anbere  djemifdje  £u= 
fammenfet^ung  f)at,  bilbet  in  ber  SBclt  be§  SebenS  ein  unb  berfeXbe 
ttrbilbunggftoff  ben  Färber  fo  ber  ^Tangen,  inte  ber  £E)iere  bis 
hinauf  gum  9J?enfd)en.    gür  ba§  «ßrotopfoSma  finbet  ber  ©a|: 

„Sßter  Elemente 
Stinig  gefeilt, 
Silben  ba§  Seben, 
Sauen  bte  3Mt" 

eine  neue  bebeutungSboHe  Stnroenbung.  SSter  (demente:  $of)Ien= 
ftoff,  ©auerftoff,  SSafferftoff  unb  ©tid'ftoff  muffen  gufammentreten 
unb  fief)  mit  einer  geringen  Spenge  ©djroefet  unb  $ßljo§bf)or  ber= 
binben,  um  ben  93auftoff  aKe§  Sebenbigen  gu  erzeugen. 

2I6er  roenn  bie  ^3fran§en§eHe  blojj  au§  meinem  ^rotoblaSma 
beftänbc,  fo  mürbe  fte  nid)t  im  ©taube  fein,  bem  ©rud  unb  Nubral! 
frember  Körper  SBiberftanb  gu  Eeiften;  beßrocgen  umgiebt  fic  fid) 
mit  einer  garten  ©djale ;  fte  berfertigt  fid)  ein  £mu§  ober  biclmctjr 
eine  gum  ©djntjc  unb  gur  SßoEjnung.  ©iefeS  §au§  baut  bie 
gelle  fid)  in  äEjnEidjer  Söeife  mie  bie  ©djnedc  ba§  irrige;  fic  fdjeibet 
an  tfjrer  gangen  Dberftädje  einen  (Stoff  au§,  ber  al§6alb  gu  einer 
feften,  burdjfidjtigcn  Sdjalc  erftarrt.  ©er  (Stoff  ber  ©djaEc  totrb 
gettftoff  ober  (Mulofe  genannt;  er  uutcrfdjcibet  fid)  bon  bem 
Ur&ttbungSftoff  be§  ^rotobta§ma  babnrd),  baß  er  tueber  ©tiefftoff 
nod)  ©cfjrccfet  nod)  P)o§bf)or  enthält,  fonbern  nur  au§  ®oE)lc  unb 
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SBaffer,  aug  fto$Ienftoff,  Sßafferftoff  unb  ©auerftoff  fief)  gufammen* 
fent;  er  ift  in  allen  ^fdinjcit^otlcn  ber  nändidjc,  in  ber  übrigen 
•tßatur  lommt  er  nid)t  bor;  bnrdjfidjtig  roic  ®(a§,  claftifd)  unb  1111= 
bertoüftftd)  nrie  ©tafl,  bilbct  er  ben  bollfommcnften  Sßanjcr  für  ben 
garten  geffenteit.  Söir  oegetcrjnen  bie  au§  SeHulofe  gcbilbcte  ©cfjalc 
ber  ßellc  afö  3e^laut:  ooer  ßettroanb,  ben  an§  ^rotoü(a§ma  be= 
[tefjcnben  ßellletb  alä  ©btoplaft.  ?tud)  unter  ftarfen  Skrgröfjerungen 
geigt  bie  ßeÜrjaut  feine  Deffnungcn  ober  ©palten;  fic  fdjlicfjt  ben 
ßbtobtaften  bottfommen  bidjt  ein;  ir>ir  tonnen  batjer  bießelle  mit  einem 
(5t  bergleidjen,  ba§  in  ber  feften  ©djale  ben  roeidjen,  tebenbigen  Snfjalt 

fdjütjenb  umfjüllt.8) 

SDie  ©rüfje  ber 
SßfianäengeHen  ift  ferjr 
bcrfcfjieben;  beim  SgoU 
tunbermarf,  an  ben 
SMättern  ber  Begonien 
nerjmen  mir  fdjon  mit 
1.  S8terf)efe.   2.  Dfiftfeeinljefe.   3.  SSem^efe.  blofcem^ugeeinäufterft 

gartet  ©itterroerf  tuafjr; 

ber  93tütf)enftauf>  be§  @i6ifdj  ober  be§  ®ürbi§  bertfjeitt  fid)  im  SBaffer 
in  Keine  ©täubten ;  mef)%  Kartoffeln,  Sfeüfct  unb  93irnen  jerf aUcn 
beim  Kodjen,  bie  äJftfbct  unb  bie  ©cfjneebcere  fdjon  beim  Steifen  in 
einen  Söret  roingiger  Körnchen;  ba§  finb  bie  einzelnen  Bellen,  bie  eben 
.an  ber  ©ren§e  ber  ©idjtbarfeit  ftefjen ;  ein  Xrobfen  93tert)cfc  bagegen 
roirb  unter  bem  äKtfroffoto  anfgetöft  in  Mionen  runber  ^il^eHen, 
bon  benen  2000—3000  neben  einanber  nod)  nidjt  einen  Zentimeter 
einnefjtnen.   3m  ©itrtf)fcr)nitt  mögen  bie  Sßftanäengellen  etwa  bie 
©iefe  eineg  §aarc§  erreichen,  biete  nur  ben  brüten  ober  bterten  £fjeil; 
anbere  roerben  größer  unb  inSbcfonbere  roeit  länger;  bie  einzelnen 
Aäferdjen,  au§  benen  ein  Seinen*  ober  «SaumrooHenfaben  gufammen* 
gefbonnen  ift,  finb  and)  SßfCatt^enaeOen ,  bie  groar  au&erorbentiidj 
fdjmal,  aber  bis  51t  groet,  ja  felbft  fünf  Zentimeter  fang  Werben  tonnen. 
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Stber  in  ber  Sftatur  ift  nichts  grofs  unb  nichts  Kein;  9foum 
ift  and)  in  ber  fleinften  Bcffc  für  bie  größte  äflaumgfaltigfett  unb 
ftraftentfaltung  be<3  Sebent.  3n  jeber  ßeffe  gefjt  bor  fid)  ein 
ununterbrochenes  Silben  unb  Umbiiben,  ©ntftefjen  uub  Vergeben, 
ein  fteter  ©toffloedjfef ;  bie  3ctte  nimmt  Sprung  auf  uub  ber= 
arbeitet  fie,  fie  attjmet  ein  unb  au§;  gemiffe  Sttome,  bie  für  ben 
©ienft  be§  Sebent  unbraudjbar  gemorben,  roerben  au§gefd)ieben, 
an  ifjre  ©teile  anbere  bon  auften  aufgenommen;  auf  Stimmung, 
Ernährung  unb  ©toffroecfjfef  beruht  bie  Verjüngung  ber  ßefle,  bou 
ber  bie  ©rtjaltung  ü)re§  SebenS  abfängt,  ©elbftberftänbficfj  fönneu 
e§  nicfjt  fefte  SftafjrungSftoffe  fein,  roefcfje  bie  ßefle  berroertfjet ;  mir 
miffen  ja,  bajj  biefelbe  in  einer  gefdjfoffenen  ©cfjafe  ober  £mut  ein= 
gefabfeft  ift;  Wofy  aber  raun  bie  ßeffe  ffüffige  uub  gasförmige 
üftarjrung  aufnehmen.  @inb  aucf)  unfere  SJiifroffobe  im  3ttfgemeineu 
nicfjt  im  ©taube,  ßöcfjer  in  ber  ßellfjaut  ficfjtbar  31t  madjen,  fo  ift 
bod)  nicfjt  ber  geringfte  gmeifef,  bafj  bie  (Scfjafe  ber  ßeffe  borü§  ift, 
mie  ein  ©cfjloamm,  nur  baf3  ifjre  $ßoren  unenbficfj  biet  feiner  finb. 
Söenn  eine  gelte  fiel)  in  einer  gfüffigfeit  befinbet,  fo  faugt  ifjre  §aut 
fiefj  boff  unb  giebt  bon  ber  eingefaugten  gfüffigfeit  fo  biet  an  ben 
in  ifjrem  Snnern  eingefcfjfoffenen  (Etjtobfaften  ab,  af§  biefer  §u  feiner 
©rnäfjrung  braudjt.  Sfber  aucfj  umgefefjrt  merben  gemiffe  5öeftanb= 
tfjeife  be§  3e^fafte§,  bereu  ber  febenbige  ©tjtobfaft  nicfjt  fefbft  be= 
barf,  burefj  bie  ^oren  ber  §aut  naef)  aufsen  au§gefcf)mit$t,  mo  fte 
bauu  bieffeicfjt  einer  üftacfjbaräeffe  §u  ©ute  fommen.  5tucf)  £uft= 
arten  roerben  burefj  bie  feinen  ^aufboren  cingefaugt  unb- ©afe,  bie 
fiefj  in  ber  geffe  entmiefeften,  na  et)  auj*3en  abgefüfjrt. 

SSefanntficf)  gfaubteu  bie  alten  üftaturforfcfjer,  baf3  äffe  Störber 
au§  Hier  Elementen  sufammcnaaiüfdjt  feien,  au§  geuer,  SSaffcr,  Suft 
unb  (Srbc.  ©ic  moberne  Pjtjfif  unb  ©fjemie  fjaben  freilief)  bie  bier 
©femente  bor  Sitten  feit  fänger  als  einem  3cu)rr)urtbert  ifjrcr  fjofjen 
Sebeutung  eutüeibet;  fie  fjaben  un8  gefefjrt,  baf;  Jener  ein  cfjemifcfjer 
Sßroäefe,  ba£  SBaffer  eine  cfjemifdje  SBerbrnburtg,  Suft  ein  «einenge 
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jtoeter  ©aSartert,  baf?  cnbtid)  (Srbc  bie  Wnfjäufung  berf(f)tebetts 
artiger  ©eftetne  in  fehtfter  Sßerttjetlung  [et.  SCber  für  ba§  Sebcn 
ber  SßjXatigen  fyabeu  bic  alten  ©temente  itjre  SBcbcutung  bctbctjaltcu ; 
(Srbe,  SBaffer  unb  Snft  ftnb  bie  Sftatjrung  ber  ^flanjcn;  gcucr, 
ober  biclmctjr  ba§  Stdjt  unb  bic  SBärmc  ber  ©onnc  ftnb  Gräfte, 
roeldjc  ba§  ©biet  bc§  Sebent  in  itjren  ßeUen  in  SSetoegung  fetjeit. 

§üt§  bcn  ©efteht^trümmertt,  au§  bencn  bic 
©rbfrume  gufainmcngcfctjlcntmt  ift,  löfen  fid)  gc= 
raiffe  23eftanbtf)citc,  gröfjtentfjeitS  mineratifdje  @at$e 
in  bcm  SSaffcr,  meld)e§  at§  ©djnec,  Regelt  Ober- 
nau bom  ipimmet  fällt  unb  bic  feinen  ^Soren 
be§  $8oben§  burdjbringt.  2)iefe  23obenIöfung,  biefer 
Söobenejtratt ,  enthält  bie  njicfjtigftcn  9Mfjrftoffe 
für  bie  ^flan^en.  28äf)renb  man  früher  meinte, 
nur  ber  fdjroarge,  an  organifdjen  ßerfetjungäftoffen 
reiche  §umu§  ber  9Id'er=  unb  ©artenerbe  fei  ge= 
eignet,  bie  ^ftangen  §u  ernähren,  f)at  bie  2Siffen= 
fdjaft  längft  ermittelt,  ba§  ntdjt  ber  §umu§  felbft 
5öiai§^fla-n5e  ®m  ^ftansennafjrung  fei,  fonbern  bie  mhtera* 
in  einem  ©la§=     ftfdjen  @al$e,  bie  er  enthält:  ba§  Sali,  ber  SMf, 

gcfäB  mit  Waam[\af  ba§  Stmmoniat  in  2Serbinbung  mit 

lö)ung   gebogen.  ö    1  ' 

ber  @cf)roefet=,  ber  ©alpeter»,  ber  SßfjoSpIjorfäurc ; 

unb  gtctdjroie  fjeutautetge  ber  Sfifct  bem  gieberfranfen,  ftatt  be§  un- 
reinen unb  unficf)eren  @jtraftc8  ber  ©rjinarinbe  eine  Söfuttg  ber  rein 
bargefteüten  ©tynaalfaloibc  in  beftimmten  Sßer^ättniffen  ncrfdjreibt, 
ober  ftatt  be§  rotjen  DbiumS  mit  feiner  toedjfeutbcn  ßufammeit* 
fel.uutg  ein  reine§  9J?orb^iumfat5  berorbnet,  fo  §üd)tet  aud)  ber 
P)i)fiotoge  feine  fangen  oljnc  §umu§  in  bcftillirtcm  SBaffer,  in 
toeldjem  er  bic  nätjrcnben  SEÄinexalfaXge  bcS  Söobeng  in  tetnfter 
JrtjftaKtftrtcr  gornt  unb  in  smedmeifüg  angeorbneten  SDWfd^ungS* 
bcrfjältniffcu  aufgetöfi  t)at.9)  $6er  bie  ptattje  lebt  aud)  tum  ber 
Suft.    93cfannt[icf)  ftnb  in  setpt  ßitern  atmofpf)ärifd)cr  Snft  ad)t 
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ßiter  ©ttcfftoff  mit  jlbei  Sitern  ©auerftbffgaS  gemengt,  toogu  noäj 
eine  geringe  SKcnge  Sbfjtenfäure  fommt.  3föar  ben  ©titfftoff  ber 
Suft  üermag  bie  ^fTange  ebenfo  wenig  gu  berwerttjen,  wie  baä 
£t)ierj  er  bient  nur  jnr  SSerbünnung  bc§  ©auerftop;  beim  im 
reinen  ©auerftoff  erfdjöOft  aüe§  Seben  fief»  attgu  rafefj.  Stber  bc§ 
©auerftop  ber  Suft  bebürfen  bie  ^Tangen  ebenfo  fef)r  toie  bie 
Spiere  unb  bie  2Henfdjen;  benn  aud)  bei  ber  einfad)ften  fangen* 
gelte  tft  ba§  Seben  an  bie  ?Xtf)mung  gebunben,  Wirb  £ag  unb  9cad)t 
otme  Unterbrechung  ©auerftoff  ein*  unb  Sofjlenfäure  ausgeatmet; 
mit  bem  erften  Stttjemgug  erwadjt  ber  fdjlummernbe  ®eim,  unb  mit 
bem  testen  ertöfct)t  ba§  Seben.  9Sie  aber  bie  Sßffangengetten  mit 
£itfe  ber  ©onne  au§  ber  ®o£)tenfäure  ber  Suft  bie  Stofyh  ab= 
fdjeiben,  bie  ben  ^auotbeftanbtrjeit  UjreS  ÄörperS  unb  bie  Jpätfte 
it)re§  ®ewicf)te§  auSmadjt,  wollen  mir  in  einem  anbeten  Vortrag 
genauer  betradjten. 10) 

Sßaffer,  ©rbfatge,  Suftarten  werben  at§  SMjftoffe  oon  ben 
fangen  eingefaugt;  aber»  im  Innern  ber  QzUen  oerWanbctn  fie  fictj 
in  ©tärfemefjt  unb  ßuder,  in  ©ummi  unb  §otgfafer,  in  (£iwet| 
unb  Kleber,  in  Dete  unb  §arge,  in  bunte  garbftoffe,  in  WtrfungS* 
fräftige  £)eüfäfte  unb  in  töbtlidje  ©ifte.  SDenn  bie  Sßftangen  befi|en 
bie  Wunberbare  Hraft,  -bie  tobten  9?otjftoffe,  bie  itjnen  au§  ber  Suft 
unb  bem  95obcn  in  ifjrer  Umgebung  guftrömen,  gu  affimitiren,  ba§ 
tjetfjt,  fie  bem  Seben  bienftbar  gu  mad)en;  fie  Oerarbeiten  biefetben 
in  ifjren  Qtflm  in  gufammengefetjte  djemifdje  SBerBinbungen,  Wetdje 
als  SBauftoffe  für  irjren  eigenen  Körper  oerwenbbar  unb  gut  Unter* 
rjattmta,  itjreö  SebenS  taugtid)  finb.  Sic  einfache  Sßftangengetle 
befitjt  eine  ®unft,  Wctctje  bie  getefjrteftcn  ©tjcinifcr  ifjr  noctj  uidjt 
abzulernen  Oermodjtcn.  $War  fann  auclj  ber  ©tjemiter  in  feinem 
Saboratorium  biete  ©toffe  fünftticrj  barfteUeu,  wetdje  bie  Sßftaugen* 
gelte  ebenfalls  Ijcroorbringt;  er  fann  ba§  ©türfemerjl  ber  $ar= 
toffet  in  ben  ftudw  OerWanbctn,  welcher  ber  SScintraube  ifjre 
©üfiigfcit  gießt ;  biefeu  roiebet  fann  er  in  bie  grudjtfäuvcn  umbUbcn, 
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bie  erft  in  SSerBinbung  mit  bcm  ßucfer  ber  Seere  ifjrcu  erfrtfctjenben 
8Bof)Igefcr)macf  beriefen;  fetbfi  bcn  fcuft  bcr  grüßte,  ber  Steffel 
nnb  kirnen,  ber  (Srb*  unb  Himbeeren,  ja  fogar  bcn  feinfteti  unter 
ifmen,  ba§  Strom  bcr  StnanaS,  bereitet  er  aus  bem  gfufetöt,  ba§  er 
auS  bcr  ©ärjrung  beS  ßutferS  gewonnen  fjal.  SCuS  Söengoe*  unb 
Stmeifenfäure  madjt  er  SMttcrmanbelöl;  bcn  fcfjarfcn  ©efdmtacr  bcS 
Pfeffers,  beu  cüwibcn  bc§  ©enffamenS  tiermag  er  ebenfo  gut  fimftftdj 
nad^ubilbcn,  als  baS  lätjmenbe  ©tft  beS  ©djierlingS  ober  ben  nar* 
fotifetjen  (Saft,  ben  §ur  Rettung  trauter  Singen  frütjer  nur  bie 
Sofltirfdje  in  ifjren  Söeeren  ^rä^arirte.  5Iu§  bem  jungen  $idjten= 
fjol§  erzeugt  er  bie  aromatifdjen  Äröftaünabcln  bcS  Vanillin,  51t 
beffen  Salbung  Bisher  eine  mertfanifdje  Drdjibee  ifjre  ©cfjoten  fjcr= 
geben  mufjte;  aus  5Mf  unb  $of)te  ftettt  er  ben  Stlfofjol  bar,  ben 
früfjer  nur  bie  «pefepilge  aus  bem  in  ^PffanjengetCen  bereiteten  $uder 
§u  erzeugen  üerftanben;  aus  ber  SDeftitlation  beS  ^potgeS  geroinnt 
er  eine  bren§-ttct)e  gluffigreit ,  auS.  ber  er  bie  fjeilfame  @alicrjl= 
fäure  gewinnt,  bereu  Erzeugung  früher  ben  83Iütr)en  ber  ©pier* 
ftaube  ober  ben  9tinbengeWeben  ber  SBeibe  überlaffen  Werben  mufjte ; 
aus  ber  ©alictjlfäure  madjt  er  nicfjt  nur  bie  bintenbitbenbe  ©altuS* 
fäure,  bie  efjemalS  nur  eine  flehte  Söefpe  buret)  ifjren  ©tid)  auS 
ben  gelten  ber  (Sicfjc  fjertooräittoc!en  wufete,  fonbern  auetj  baS  würgige 
Strom  beS  SöalbmeifterS.  Sr  f)at  bie  Strbeit  ber  gellen  in  bcr 
Strapprourjel  überflüfftg  gemadjt,  ba  er  bie  foftbaren  garbftoffe 
berfetben  neben  fjunbert  anberen  üracl)tt>oÜen  Pigmenten  au§  bcm 
S£fjeeröl  unb  ber  ©teintofjle  fabrijtrt,  unb  ift  eben  im  93cgriff, 
aud)  ber  Snbigoüflange  tt)re  Sirbett  ab§uncf)men,  mbern  er  bcn 
Snbigo  fünftlicfj  erzeugt;  er  bebrotjt  fogar  ben  Äaffee&aum  unb  bcn 
Sfjeeftraudj  mit  gefährlicher  tonfurreng,  feit  er  gelernt  Ijat,  if>r 
betebcnbcS  $rincito,  baS  Coffein,  im  Saboratorium  ba  aufteilen. 
?tbcr  allen  biefen  Seiftungert  bcS  (&f>emifer3,  fo  berounberungS* 
Wütbig  fic  aud)  fiub,  liegt  boefj  immer  ein  ©toff  (yt  Ctfninbc, 
toelcfjer  einmal  aus  bcm  lebenbigen  Saboratorium  einer  Sßffanäen* 
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gelle  rjerborgegangen  ift.   Unb  aud)  fjtcr  ift,  ttoft  bcr  unermcfelidjcu 
gffttf^ritte,  tueldjc  bic  mobcrne  ©fjemie  in  ben  testen  3af)rsefmten 
gemacfjt,  ifjrc  Äunft  noef)  immer  befdjränft;  beim  menn  aud),  roie 
nur  fdjon  früljer  gegeigt,  ber  ©toff  ber  5pflan§enäellf|aut ,  bie 
SeMofe,  borau§ftcf)tlicE)  ebenfo  gut  bereinft  im  Saboratorium  ber 
S|emtfer  totrb  erzeugt  »erben  fönnen,  roie  bieg  ifjnen  bereits  mit 
bem  Sucfer  gelungen  ift,11)  fo  ift  bod)  aufdjeinenb  nod)  feine  Stug* 
fidjt  borfjanben,  ben  roicfjttgften  aller  ©toffe,  roeldjer  ben  lebcnben 
Körper  aller  Spiere  unb  ^langen  aufbaut,  ba§  $rotopla§ma,  fünft* 
lief)  baijufidlen.  2>ie  Stjemie  trjeilt  biefe  $efct)ränftt)eit  ifjrer  SWtttcI 
mit  bem  Xfjiere;  fein  £t)ier  faun  bau  Suft,  SBaffer  unb  ©rbc 
allein  leben,  roie  bie  Sßftanje;  fein  £f)ier  fonn  bie  einfachen  djemifdjen 
SSerbinbungen,  roie  fie  in  ber  unlebenbigen  Statur  borfommen,  51t 
bem  Sebenäftoffe  ^rotoblaSma  jufammenfügen :  ba§  £f)icr  mufe  ben 
©toff  für  fein  gfeifd)  unb  Söfut  bon  ben  Sßffanjctt  begießen,  ba 
e§  benfetben  burd)  bie  eigenen  £eben§fräfte  nid)t  51t  erzeugen  bcr= 
ftefjt.    Sie  Sßftangenäellen  allein  befi^en  bie  gäfjtgfeit,  einfache  SSer- 
binbungen  ber  unlebenbigen  Statur  in  lebensfähige  Söauftoffe  §u 
berebeln ;  aber  jebe  gelte  berftetjt  eine  anbere  Shtnft,  liefert  au§  ben 
nämtidjen  SRorjftoffen  anbere  gabrifate.  Unenbtid)  mannigfaltig  finb 
bic  Operationen  in  ben  $ßflanjen§etlen,  bie  tote  unter  bem  üftamen 
bc3  ©toffroed)fel§  jufammenfaffen ;  bafjer  aber  aud)  jene  unenblidjc 
SDcannigfaltigfcit  bon  ©toffen  ber  berfdjiebenften  SüBirf f amfeit ,  bic 
alle  bem  Sßftangenreid)  entnommen  finb.    ©id)t  neben  einanber  im 
nämüdjcn  SßalbeSfdjatten  roadjfen  §af)nenfuf3  unb  SSatbmeifter, 
S£aufenbgulbenfräut  unb  Xollfirfdje;  ber  namiidje  93oben  giebt  ifjrcn 
SBurgeln  üftarjrung,  bie  namiidje  Suft  umftoielt  ifjt  Saub,  unb  bod) 
bereiten  bie  ßcllen  bc§  einen  ein  ä|enbe§,  bie  be§  anbeten  ein 
narfotifdjei  ©ift,  bie  be§  brüten  bitteren  §ei£faft,  bie  bc§  bierten 
aromatifdje  2Bürje. 

©inen  £fjeil  ber  organifdjen  JBauftoffe,  in  bic  fie  ü)re  Sprung 
umgearbeitet  fjat,  berbrandjt  bic  3elle  51t  ifjrem  eigenen  SBadjStfjum ; 
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Sternförmige  gelten 
au§  beut  äftarl  ber  93tnfe. 


mbent  fte  roädjft,  berdnbert  fie  fjäitftg  and)  itjrc  ©eftatt.  SCber 
früher  ober  foftter  tjört  ba§  2öacI)-Stf)iun  auf,  bie  ßdlc  ift  bann 
auSgetoadfjfen,  fie  behält  fortan  btc  ©eftatt  unb  ©röjje  ttnucränbert 
bei,  bte  fie  einmal  erreicht  tjat,  unb  tuirb  nunmehr  Söaueräcite  ge= 

nannt.  ©ie  gtcidjt  bann  einer  tilget,  einem 
(Si,  einem  üietftäcf)igen  ÄrtjftaH;  anbere  &U 
len  roerben  ffact)  unb  tiierccfig,  tute  ein 
ßiegctftcin ;  tuieber  anbere  taufen  in  ©trat)= 
ten  au§,  mie  ein  Stent,  ober  bitben  ein 
3itf§acf,  gteief)  ben  dauern  einer  geftung; 
niete  gelten  ftreefen  fiefj  au§ner)menb  in  bie 
Sänge  unb  gleichen  tangen  ©djtättdjen,  9^öl;= 
ren  ober  $afern.  9lud)  ber  innere  2tu§bau  ber  3e^en  änbert  fiel) 
mit  bem  Sttter;  in  ber  Sugenb  ift  ifjre  ©cfjate  gart  unb  bünu, 

fpäter  roerben  9Serftär= 
hingen  unb  Verzierungen 
angebracht ;  jene  gelten 
finb  intoenbig  buretj  einen 
^o^teit  ©djraubengang, 
gteid)  einer  SSenbcltrcpuc 
auSgefteift;  bei  biefen  uer= 
ftärfen  sierlidje  9ttnge, 
9?c£e,  Seiften  ober  ©itrcv 
bie  Snnenfeite.  Sie  mci= 
ften  gelten  madjen  e§  mie 
bie  9tufter,  bie  mit  bem 
Stfter  itjre@d)a(e  oerbiet t, 
inbem  fie  neue  Sagen  ab= 
fonbert,  uietdje  bie  atten 
auf  ber  Swtenfeite  bebecteu.  9?atürtict]  roirb  bie  «Schale  ber  Bette 
um  fo  fefter,  je  ftärfer  ifjrc  SSanb  t-erbidt  ift;  meint  bte  £üf)lung 
ber  gellen  faft  gang  mit  öerbtcfmtgSmaffe  gefüllt  ift,  Eönncti  bte* 


®urd)fcf)uttt  au§  ber  @I  fenbeinnuf}. 
Sie  SBänbe  ber  fed)3edigen  fetten  finb  fcfjr 
ftarf  üerbicEt  unb  üon  sßorenfanälen  burd)= 
brodjeu,  bie  üon  einer  Qdk  %ux  anbern  gefjen, 
ot)ne  jebod)  fid)  §u  bereinigen;  boef)  finb  bie 
dtjtoülaften  I)icr  burd)  feine  gäben  berbimben. 


®cr  gettcuftaat. 


229 


fetten  an  §ärtc  unb  gefttgfeit  mit  «Stein  nnb  änodjen  toettetfern, 
tote  eifcn|ol3  nnb  ©tfenoehmufc  bemeifen. 

Sc  bietet  afier  bic  ßeEttanb,  befto  fc£)luicrigcr  fönnen  burd) 
t|re  unfidjtbarcn  $orcn  gUtffigfeiten  unb  ©afe  Innburdjbringen ;  Bei 
fortfdjreitenber  Skrbidung  müjjte  ber  lebenbige  (Stjtoptaft ,  roerdjer 
bie  ßcHe  fcioofjnt,  wegen  langete  an  ^afjrung  enbticf)  Oerf)ungern, 
er  mürbe  fo  fiel)  feinen  eigenen  ©arg  bauen,  fiel)  in  feinem  ßeüen- 
gefängnif?  lebeubig  einmauern.  Stber  eine  rounberbare  ©nrid)tung 
forgt  bafür,  ba£  bic  9?af)rung  ber  Bette  nidjt  gan^lid)  üerfiegt. 
SBä|renb  fiel)  nfimtidj  bie  geHioanb  immer  fefter  unb  bidjter  toötüt, 
bleiben  in  ifjr  ftet§  einige  Xpren  unb  genfter  offen,  bind)  bie  ber 
9]er!ef)r  mit  ben  9^acI)£>araeIIen  fortbeftef)t.  ©ie§  gefd)ief)t  baburd), 
bafs  au  einzelnen  ©teilen  bie  ßettoanb  ftcf)  nidjt  üerftärft;  roenn 
nun  im  Saufe  ber  $eit  oie  ©d)ale  immer  bicf'er  roirb,  erfdjeinen 
biefe  ©teilen  at§  ^oren  ober  Kanäle,  bie  Oon  bem  Snnern  ber 
ßette  naefj  aufjen  führen.  Unb  merfmürbiger  SSeife  b,at  an  jebem 
fünfte,  mo  ein  foldjer  ^anal  bie  Oerbidte  ßellroanb  burd)fe£t, 
aud)  bic  ^attjbarjelle  einen  ©ang  burd)  itjre  ebenfalls  oerbidte 
SBanb  offen  gelaffen,  fo  baf3  beibe  Kanäle  auf  einanber  ftof3en  unb 
nur  burd)  eine  bünne  ©djeiberaanb  oon  einanber  getrennt  finb; 
burd)  biefe  ^orenfanäle  bleibt  batjer  tfjr  95erM)r  Oermittelft  feiner 
Pa§mafciben  unbetjinbert  fortbeftefjen. 

üftid)t§  befto  loeniger  unterliegt  aud)  bie  ^flanjengelle  bem 
©djidf  al  alles  Scbenbigen,  fie  altert  unb  ftirbt  enblid).  93ieift  über* 
lebt  bie  QtUo.  einen  ©ommer  nid)t;  gegen  ben  £)erbft  roerben  iljre 
Seben§tt)ätig!citcn  fd)mäd)er,  allmäfjitd)  get)t  ber  abgeftorbene  ^3roto= 
ptaSmaforper  ber  ^uftofung  entgegen;  foldje  tobte  gellen  j"tnb  leer, 
nad)bcm  ber  Srjtoplaft,  ber  fie  einft  belüof)nt,  31t  ©runbe  gegangen ; 
Suft  füllt  ifjrcn  f)ot)tcn  9iaum,  in  bem  einft  ßebenöfaft  f reifte;  bic 
ftarrc  nuoermc§lid)e  ©d)ale,  bie  3cllmanb,  fanu  nod)  Saljre  unb 
Saf)il)uubertc  fid)  erfjattett.  ©er  Jpoljficmrm  unb  bic  9tmben6otfe 
unferer  23äumc  befteljen  311m  allergrößten  3$eü  am  foldjem  ab* 
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geftorfcenen,  leeren  ßeHgemäuer;  btefeS  bübet  burtf)  [eine  feften 
SBänbc  ba§  ©erüft,  bon  toeldjem  ba§  ©eöridjt  ber  tebenbtgen  trotte 
getrogen  toirb,  ä^nücf)  bera  Mgerüft  riffboueuber  ftoraüenbolbben, 
bog  nur  an  feinen  äufterften  Guben  (ebenbige  ©emotntcr  trägt. 

@o  ränge  bic  3cIIe  fiel)  in  jugenbfidjem  Sttter  beftnbet,  befitu 
fie  bic  gäfjiglett,  fiel)  fortjit)Dftan§en ;  toie  ein  9fagenrourm  fid)  in 

ätoet  Hälften  tfjcUt,  beren  jebe 
51t  einem  fei 6f täubigen  Storni  er= 
roäct)ft,  fo  f poltet  fid)  aud)  bie 
^ffonäenjelle  in  groei  %od)ttx* 
gellen,  inbem  eine  ©djcibciranb 
mitten  bind)  iljren  Seid  gebogen 
mirb;  nunmehr  treten  bie  beiben 
Xödjter  an  bie  ©teile  ber  SDfutter 
unb  fetten  mit  verjüngter  Sraft 
beren  SebenSttjätigfeit  fort.  95ei 
biefer  Xfjeilung  ber  gellen  6e= 
obadjten  mir  unter  bem  üDatro* 
ffob  rounberbare  innere  unb  äußere 
SSeroeguugen  im  (Stjtoplaften,  cr= 
regt  bon  bunflen  Gräften,  bic  Dom 
Äern  ber  gelte  au§ftraf)Ien ;  ber 
Stjeilung  ber  3e^e  ge^  allemal  eine  Teilung  tf)re§  ßeHfernä 
boran. 1L')  DaematS  entftefjt  eine  gottc  anber§,  benn  ofö  Xodjter 
einer  ÜJJaittergetle ,  niemals  ein  geUfern  anbcr§,  benn  au§  ber 
SCfjeilung  cincg  bortjer  bortjanbenen  geßferng.  9cie  unb  nirgenbS 
finbet  in  ber  ^ßflange  eine  Üfteufdjöbfung  orgauifirter  ©ebilbe  ftatt ; 
felbft  bie  aUereinfadjftc  D^rganifation  fetjt  ba§  SBorrjanbcnfein  einer 
früfjercn  Crganifation  borauS;  bie  üftatur  befiin  ntcfjt  bic  Straft, 
lebenbige  ©eftalt  au§  Ungehaltenem  neu  $u  ergeugen. 


fjortpf  lanjung  ber  feilen 
buref)  gnmtljeilung. 
S)er  gellfern  gerätfj  in  23etuegung, 
galtet  fiel)  nuter  fteten  tlmiüanblungen 
in  jlnei  £ocf)terfernc ,  tror'auf  eine 
©cfjcibewanb  ben  Ütaum  ber  Söcutter* 
gelle  bitrd)fcf)ueibet  unb  btefe  in  gtoei 
Sodjteräetleu  tfjeift.  9?act)  <Stra§burger. 


®er  Scttcnftaat. 
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IV. 

©a§  ift  in  feinen  ^auptjügen  ber  £auSr,att  ber  ^ffanjen* 
äctte:  [o  fange  fte  kU,  arbeitet  fte,  Sag  unb  9fadjt,  ofjne  auSjii« 
riifjen;  fie  ahntet  unb  ernährt  fid)  burd)  «ufna$me  ftüfftger  unb 
gasförmiger  3W$rftoffe,  fte  bertnertfjet  biefefben  äu  ben  mannig= 
fattigften  «ßrobuftcn,  fie  oerftärft  unb  Oerbidt  if)re  ©djale,  jebocf) 
fo,  baf3  fie  mit  itjren  ^adjbarn  in  lebenbigem  SBerfeljr  bleiben 
lann,  fie  pflanzt  ficf)  fort,  inbem  fie 
fid)  in  jinei  Sodjterjellen  u)eilt,  fie 
altert  eublicfj  unb  ftirbt.  SBerfen  mu- 
mm nod)  einen  $8l\d  auf  bie  @in= 
tidjtungen  unb  ©efetje,  nadfj  benen  bie 
ßelfen  in  organifdjer  SSerbtnbung  mit 
einanber  al§  Bürger  eine§  ©efammt= 
ftaatS  rairfcn  unb  fdjaffen. 

2Bie  e§  SSafbbienen  giebt,  bie  nicfjt 
51t  einem  ©tode  gufammentreten,  mie  e§ 
milbe  9JZenfd)enftämme  giebt,  mo  bie 
(Sinjefnen  of)ne  gefellige  Sßerbinbung  in 

ben  Söälbern  umfjerf  djmeifen ,  fo  giebt  e§  aud)  ^flan-senseHen ,  bie 
if>r  ganzes  Sebeu  Oereinjelt  baftefjen;  alle  ßelfen  üerridjten  in 
gleidjer  SSeife  bie  fämmtlidjen  SebenSgefdjäfte ,  bie  freilief)  tjödjft 
primitio  unb  feiner  SSerOotlfommmmg  färjig  finb;  irjre  93rut  bleibt 
nicfjt  in  gefeHfcfjaftfidjem  Sßerbanbe,  fonbern  trennt  fid)  in  lauter 
freie  (Sinjelmefen.  ©oldje  ^ffaujen,  bie  51t  allen  3eiten  aug  ein= 
fadjen  ßetfen  beftef)en,  nennen  mir  einhellige;  mir  finben  fie  unter 
ben  niebrigften  gönnen  ber  mifroffopifdjcn  Söelt,  unter  ben  ?ffgen 
unb  ^ifgen.  3)cr  grüne  Ueberjug,  ber  bie  Reifen,  bie  23aum= 
ftämme,  bie  ©djinbetn  ber  £)äd)er  färbt,  mirb  unter  bem  W\ho 
ffop  in  un^apge  grüne  Shtgcläellen  aufgeföft;  ber  braune  ©djaum, 
ber  auf  fonnenbefdjicnencn  Scidjeu  ober  ©räben  fdjmimmt,  bie 


©injellige  2Uge 
Micrasterias  (@tcrn^d)eibe)  im 
grünen  (Sdjlamnt  be§  S!orf= 
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ipefeto%,  meldje  bic  ©äfjrung,  bie  SSafterien,  mcldje  bie  ^äulntjj 
bercmtaffen,  fitib  joldje  eingelltge  Sßffänäcfjen. 

Sm  StUgemetnen  aber  ift  bic  ^ffanjenjcffe  fo  gut  roie  ber 
Wenfd)  ein  Ccöov  nöXmxöv,  ein  gefetttgeS  Söefen,  ba<§  nur  im 
©taatäleben  feine  roafjrc  Söcftimmung  erfüllt.  Sn  ben  aüermeiften 
©etoäctjfen,  bon  beut  9-Jcoofe  big  ginn  öidjbaum,  treten  eine  un= 
gtaübüdje  ?fn^aljf  bort  ßeffen  ftufammen,  um  einen  georbneten  Staat 
§u  bifben;  bic  Qafy  ber  Qztltn  in  einem  f [einen  braute  fann  ftctj 
mit  ber  ©inroofjneräarjl  ber  mädjtigften  9tcid)c  meffen;  in  einer 
Kartoffel  bon  fünf  Zentimetern  SDurcfjmeffer  leben  toentgfteng  ^ctjn 
Sftultonen  ßellen  mit  einanber;  ein  gtcfjtenftamm  bon  fiinfunb- 
groanjig  Detern  §öfje  unb  einem  btertel  Steter  ©urcfjmeffer,  beffen 
innerer  ©au  burd)  grofte  ©feidjförmigfeit  ftcfj  au§geicf)net  unb  bafjer 
eine  jiemuef)  genaue  ©djätsung  geftattet,  entfjält  über  fmnbert 
SOäKiarben  ^of^ellen. 

®cr  leitenbe  ©ebanfe,  roefdjer  bie  Sßflanacnäcllen  311  einem 
©taatSorganiSmuS  berfnübft,  ift  ber  nämfidje,  rote  im  SBiencnftaatc 
ober  int  Staate  ber  9Wen[djen:  bie  £fjeifung  ber  Arbeit.  Sebe 
einzelne  ßette  öcfifct  §roar  ifjr  inbibibueffeg  fieben  unb  burdjfäuft 
tfjren  befonberen  ©ntratcfelungSgang ;  aber  fic  übernimmt  nidjt 
metjr  äffe  Sebengaufgaben ,  fonbern  fie  befcfjränft  ben  ÄretS  ifjrer 
S^fttigfett-,  um  im  Heineren  Sejirl  größere  Mfommenf)eit  51t 
erreichen;  in  biefem  aber  arbeitet  fie  nidjt  für  fidj  allein,  fonbern 
auc£)  für  bie  anberen,  roäfjrenb  biejenigen  Sebengbebürfntffe ,  für 
bereu  23efdjaffung  fie  bei  ifjrer  einfeitigen  ^fjätigfeit  nidjt  felbft 
forgen  fann,  ifjr  bon  ben  anberen  geboten  merben.  £>afjcv  bertJjeiten 
fidj  bie  bcrfcfjiebencn  Seiftungen  auf  bie  betriebenen  3etten  fo, 
bafj  bie  einen  biefeg,  bie  anberen  jenes  ©cfdjfift  31t  ifjtem  §aubt; 
beruf,  31t  ifjrer  cigcntfidjcn  gunftion  ntaäjen.  So  orbnen  fiel]  bie 
ßeHen  beg  Beffcnftaatcg  in  betriebene  Scrufgfrcifc,  gciuiffcrma|3cu 
in  betriebene  Stäube,  bic  fiefj  gegenfettig  in  bic  §änbe  arbeiten, 
©hier  für  Mc,  OTe  für  ©inen.    Se  boffftäubiger  bie  Arbeits* 


S)cr  Sellenftctat. 
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Leitung  bnrd)gefüf,rt  ift,  befto  beffer  fann  jcbc  £>&t  für  baä  ©c= 
fd)äft  W  auSbttben,  bau  fte  borfte|t;  befto  üoltfommcncr  »erben  i$te 
3fr&eit§Ietftungen,  befto  mannigfaltiger  nnb  feiner  if»re  ©rgeugniffe, 
befto  f;ör)cr  or= 


ganifirt  ift  ber 
ßeHenftaat,  befto 
{jöljere  (Stellung 
nimmt  bie  gange 
sßffan§e  ein  in 

ber  9iangorb= 
nnng   ber  ©e= 
luädjfe. 

SSie  im  SBie= 
nenftoef  jumr  alle 
Bürger  be§  Itei= 
neu  (Staates  23ie= 
neu  finb  nnb  bod) 
in  ncrfdjiebener 
SSeife  an  ber  ©r= 
t)a(tnngbe§©an= 
§en  fid)  bettjeiiU 
gen,  fo  and)  im 
ßedenftaat  ber 
sßffange.  l^gtebt 

gefdj(ed)t§lofe 
3trbeit§§e[(en,mie 

e§  gefdjlecfytStofc  Arbeitsbienen  giebt;  anbere  ßeHen  bagegen  forgen, 
at§  gcfd)led)tüd)c  SSefen,  glcid)  ben  ©rönnen  nnb  ber  Königin, 
für  bie  9?ad)fomincnfd)aft  nnb  begrünben  einen  neuen  ©toef. 

Sn  ber  ^ftange  finb  bie  ßetten,  tueldjc  üerfcrjiebenen  Sebent 
berufen  borfteljen,  nidjt  orbnungSlog  im  ©tod  gerftreut,  fonbern 
c§  gefctlen  fid)  ftets  eine  größere  ober  {feinere  ßarjl  Don  gellen, 


Ouerjc^nitt  au3  einem  Sinbenshjeig 
geigt  bie  üerjdjieben  ausgestalteten,  ju  betriebenen  ®e* 
Rieben  öerbnnbencn  Bellen,  roeldje  9ttnbe,  Söaft,  Safjreä* 
ringe  be§  ^olgeS,  9ftarf  nnb  SJiarfftratjlcn  3ujammcnjet«n. 
9?ad)  Änt). 
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bie  für  biefe  dber  jene  SBerridjtung  6efonber8  befähigt  finb,  j« 
einanber  unb  bUbcn  ein  ©eroeöe.  Sic  ^fiaujenanatomcit  unter» 
fdjeiben  brei  §auptartcn  Don  ©etoefeen,  bereu  jebe^  einer  anberen 
Stufgabe,  einem  anberen  Söerufe  borfte|t  unb  für  biefen  fid)  fpc= 
gtalifirt ;  ba§  ©runbgemebe  toirb  Hon  ben  ßeücn  gebilbet,  tucfc£)c 
bic  eigentlichen  Arbeiter  im  (Staate  finb;  511111  Seitgeraebe  gehören 
biejenigen  gdkn,  benen  baö  £ran3portrocfen  obliegt;  jum  §aut= 
gemebe  biejenigen,  toetcEje  ben  (Sd)u£  be§  3eflenftaate§  gegen  bie 
Stuientnelt  übernommen  fjaben.  2U<3  oierte  Stoffe  föunen  mir  nod) 
ba§  ^crmcljntngSgemcbc  be^cieijuen,  mo  bic  QzUtn  in  ber  gort* 
Pflanzung  begriffen  finb  unb,  burd)  fortgefe^te  Leitung  fid)  Oer= 
me()reub,  neue  Kolonien,  neue  SBurjeln  unb  Snofpen,  neue  23(ättcr, 
Stüttjcn  unb  ©amen  erzeugen. 

©er  ßellenftaat  ift,  um  mit  Herbert  Spencer  51t  reben,  nadj 
bem  %t)pu3  eine§  Snbuftricftaatg  organifirt,  mo  jarjüofe  fleißige 
Arbeiter  in  bemofratifdjer  ©Ieid)berect)tigung  neben  einanber  t£)ätig 
finb,  um  bic  raertfjiofcn  9vof)ftoffe  ber  tobkn  dlatux  31t  oerebeln 
unb  in  bie  foftbarften  unb  mannigfaltigften  CSrgeugniffe  be§  Sebent 
umguloanbeln.  ©a§  ©runbgcloebc  repräfentirt  im  geßenftaate  ge= 
loiff ermaßen  ben  ÜJMfjrftanb;  in  ben  Qtttm  be§  £eitgeroebe§  ift  ber 
§anbel  üertreten ;  beim  biefe  befaffen  fid)  bamit,  auf  mofjlgebatjnten 
Sommunifationgloegen  fetfift  bie  enttegenften  Stljetfe  be§  ©ebictcS 
rafd)  unb  retd)Iid)  mit  9"iat)rung§mitteln  unb  Rohmaterialien  311 
Oerforgen  unb  bie  fertigen  gabrifatc  31t  ejportiren.  3tber  ein 
mef)rtofe§  Reid)  rairb  eine  teidjte  SBeute  feiner  geinbc,  barum  untcr= 
(>itt  ber  ßettenftaat,  obmof)l  friebüd)  unb  aller  Eroberung  fremb,  in 
ben  gelten  feines  ^autgemebeä  einen  fräftigen  2M)rftanb,  gcmiffer= 
mafjen  ein  ftef)enbe<§  £>ecr,  bem  bic  ^erttjeibiguug  bc<3  ©efamtntftaafö 
an  feinen  ©renken  obliegt. 

2ßtc  einft  ©parta  fid)  am  fidjcrftcu  burd)  bie  tebenbige  äJtouer 
feiner  Bürger  gcfdjüjjt  glaubte,  fo  audj  ber  ßeEenftaat.  Sie  Sellen 
beS  §autgemebc§  bUbcn  einen  feft  gefd&Ioffenen  ©ren^forbon,  bureli 


®cr  3ctleuftant. 
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bcu  fein  Regentropfen,  fein  fdjcibltdjer  ©aäfjaud),  fein  fembfidJeS 
Sfjier,  feine  ShanÖjett  ergeugenbe  ^iljfüore  einbringen  barf;  oft 
finb  fie  mit  fjarten  Ätefefyanaern  gerüftet;  faft  immer  finb  fte  in 
toaffcrbidjten  Stoff  gefüllt;  nid)t  feiten  tragen  fie  eine  SeHeibung 
uon  feinen,  gierttcf)  gelocften  2ßad)§= 
nabeln,  bie  bem  bloßen  Singe  tote  ein 
bläulicfjer  £>aud)  erfetjeint.  @ie  fmben 
feinen  anbeten  SBeruf,  fte  leiften  feine 
anbere  Sfrbeit,  al§ 
in  tücfenlofer  Reifje 
feinblidje  Eingriffe 
ab§utt)ef)ren. 13)  (Sin- 
§etne  biefer  3e^en 
treten  über  bie  Sinie 

fjerüor,  inbem  fie  itjren  Singreif ern  fdmeibenb 
fcfjarfe  SSaffen,  fjaarfüilje  ©tadjeln  ober  SDornen 
entgegenftred'en ,  ober  fte  berflecfjten  ftd)  §u  t>er= 


Dberfjaut  be§  guef  errol)r3, 
mit  feinen  SBadjSnabeln  bebeeft. 
SRadj  Sebarl). 


93reitnf)aar 
einer  Steffel. 
£jn  ber  fdjarf  ju* 
gefaxten  fegelför* 
migcit  ^aarjetle 
Btlbet  ba§  «ßroto* 
pla§ma  ein  feineg 

©tromnefc;  ber 
©aftraum  enthält 
ein  äfcenbeS  ®ift, 
ba§  beim  9lbbrc= 
dien  ber  grüben 
Jpaarftrifce  in  bie 
Heine  §auttounbe 
fiel)  ergießt. 


§aar|jetä  be3  SSoIIfrautS. 
Vlad)  Stfdjircf). 

toorrenen  Sßerfjanen,  in  baten  bie  güfee  feinbltdjer 
Slmeifen  ober  SBIatttäufc  fteden  bleiben.  Sei 
mandjer  jener  ©tadjeltnaffen  ift  bie  @tot|e  ber* 
giftet,  glctd)  bem  $fet{  bc§  SBilbat,  bem  ßafjit 
ber  ©djlangc,  bem  &tad)d  ber  «Biene;  berührt 
unfere  §anb  bie  Blätter  einer  Reffet,  fo  bredjen 
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bie  fprfiben  ©laSftrifcen  ber  fein  jugeftfjärften  SSremt^aare  ab  unb 
bleiben  in  ber  |>cmb  ftetfen;  in  bie  unfidjtbarc  SBunbe  ergiefet  fid) 
baS  ©ift,  elneä  ber  ftärfften,  toeldjeg  Statur  unb  SBiffcnfdjaft  ;,u 
brauen  uermögen;  beim  baS  Uungtgftc  Xropfcljcn  au§  ber  ©pitje 
eines  üfteffeÖjaateS  erregt  brennenben  ©d)mer§. 

©ie  ßeHen  be§  Jpanigetoe&eS  fctjlie^en  fo  feft  an  cinanber,  bafj 
fie,  mie  bic  ©lieber  einer  tapferen  pjatanj,  fid)  efjer  jerreifen,  al§ 
Uon  cinanber  trennen  laffen;  nur  al§  jufammenljängcnbe  ©djidjt 
fann  man  biefclbcu  uon  ben  übrigen  ©etueben  nblüfen,  als  eine 
bünne  £mut,  bie  fic£)  uon  allen  ^ßflanäenttjetlen  abjictjcn  täfjt 
unb  a!§  (SpibermtS  ober  Oberhaut  be^eidmet  nrirb.  9(n  oielen  ©teilen 
jebod)  ift  bie  lebenbige  ßetlenmauer  uon  runben  Deffnungen,  ©pali= 
Öffnungen,  geluiffcrmafjen  uon  Pforten  burdjbrodjen ,  bie  burd)  ein 
Qellertpaar,  luie  burd)  jtuei  Xfjorflügel  gefd)Ioffen  roerben  fönnen; 

Haffen  bagegen  bie  beiben  ©crjUefc 
gellen  au§  etnanber,  fo  luirb  ba-- 
burd)  ©afen  unb  ©ämpfen  ber  ©in= 
unb  3tu§gang  in§  innere  geftattet. 

9Sie  einft  ba§  römifdje  unb 
nod)  Ijeut  ba§  djinefifd)e  9teid),  fo 
ift  aud)  ber  ßellenftaat  ocr  ^flange 
uon  ber  ^tufeenroelt  burd)  feine  ßcllen* 
mauer  abgefdfloffen;  unb  er  Jjat  ü)re§ 
©d)u£e§  aud)  uon  SJcötljen,  benn 
aud)  er  t)at  „geinbe  ringsum" : 
9Jcenfd)en  unb  Stiere  aller  5trt,  bie 
oft  ju  einer  einzigen  $M)i3cit  uiet 
taufenb  ^ftansenlcbcu  ucrnid)ten;  aber  bie  gefä^rttdjften  ©egner 
ftnb  uerfommene  ©lieber  be§  eigenen  9ieid)§.  SDerot  nid)t  alle 
Jansen  ernähren  fid)  uon  fricbücfjcr  Arbeit ;  c§  gießt  unter  «jnen 
aud)  ftaubgefinbel,  ba§  cfclidjem  ©djaffen  unfähig,  lieber  im 
Verborgenen  auflauert  unb  felbft  ben  Warb  ntdjt  fdumt,  um  if)rc 


Dberljaut  bon  ber  Unter* 
fette  be§  ffiartoff elBIattS. 
®te  lr eiligen  .Sellen  jdjlic^ett  feft 
in  cinanber;  bic  Spaltöffnungen 
burcf)f>redjen  bic  Oberhaut  unb 
fönnen  burd)  ein  ©cf)lief3äcllctt= 
paar  regulirt  merben. 


®cr  gcllenftaat. 
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«Beute  au§5upliuibcnt.  Siefen  ©efellen  ber  ginfterntfe  —  mir  nennen 
fie  ©chmarofcerpjTangen  ober  Sßatafiten,  unb  bie  gröfjie  9ttet)r= 
gaf)l  gehört  gur  klaffe  ber  <)3Uge  -  -  tft  ber  «Stempel  ber  SSer- 
toorfentjeit  auf  bie  ©tirne  gebrüeft;  fie  tragen  nid)t  ben  ©djmud 
be§  grünen  SaubgeraanbeS ,  rote  it)rc  friebtichen  ©djroeftern,  bie 
unter  beut  2id)t  ber  ©omte  liefen,  gelber  unb  SBälber  beroof)nen ; 
oon  Meiner  gärbung  unb  roibertidjem  ©erud),  fcl)feic£;t  ifjr  formt* 
roebartigeg  gabengeftedjt  im  ©unfein,  bt§  e§  ü)nen  gelingt,  ein  Dpfer 
gu  überfallen,  auszurauben  unb  nieberguntachen.  §ter  gilt  e§  nun, 
bie  Straft  ber  tebenbigen  äftauer  gu  erproben,  ber  bie  SBcrt^etbigung 
be§  ßeüenftaatS  anvertraut  ift;  fo  lange  biefetbe  unOerfchrt  bleibt, 
roitb  ber  Stnfturm  gurüdgcfdjlagen ;  aber  in  bie  tleinfte  Sücfe  brängen 
fiel»  bie  hartnackigen  geinbe.  2Beb>  bem  SSaum,  bem  ber  SBtnb 
einen  $meig  abgebrochen,  ober  ben  be§  unOorfidjtigen  ©ärtnerto 
Keffer  beim  93efd)neiben  aßgufehr  üerletst  I)at.  Sluf  ber  offenen 
3Bunbf(ä<f)e  fiebeln  batb  $i(ge  fictj  an,  bereit  Meinte  unfidjtbar  in 
ben  ßüften  fdjmimmen  unb  mit  bem  ©taube  rjernieberfaöen ;  e§ 
bauert  nid)t  lange,  fo  burdjroudjert  iJjr  $abengefpinnft  ba§  gange 
ßeEengebäube  be§  ©tamme§;  chtfjerftcfj  fcfjcinbar  gefunb,  aber  im 
Snnern  bermobert,  bricht  er  beim  näcfjften  ©türm  gufammen.  ©leid) 
jenen  fürdjterlidjcn  mongolifdjen  Horben,  bie  fo  oft  au§  tr)ren 
centralaftattfcrjen  ©tebben  beutegierig  unb  gerftörung§Iuftig  au§= 
fcrjroärmten,  bie  frieblidjen  ©efilbe  be<§  arbeitfamen  SScftenS  über= 
fcr)roentmten  unb  überall  %ob  unb  SSerroüfrung  hinter  fid)  fielen, 
giebt  e§  aud)  ^3iigf)orben,  33ranb=  unb  Üfoftbilg,  SO?ef)ttt)aii ,  Star= 
toffets  unb  Xraubenbitg ,  bie  Oon  3ei*  &u  ßeit  mit  unglaublicher 
©d)neütgfeit  fid)  über  unfere  Kulturen  ergießen,  bie  ©rnten  in 
gangen  Säubern  berroüfien  unb  felbft  burd)  ben  Dccan  fid)  in 
ihren  *erf)ecrung3gügen  nidjt  lange  aufhatten  laffen,  ba  e§  ihren 
ftaubfetnen  Steinten  früher  ober  fböter  gelingt,  Oon  einem  3MttIjeil 
gum  anberen  hmübergufliegen.  ©egen  foldje  geinbe  hält  aud)  bie 
8eUenmauer  ber  Oberhaut  nicht  ©taub;  maffenhaft  lagern  fiel)  bie 
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SßüjEeime  an  ber  Stufjeufette;  fo  lange  bic  Sitft  trocfen,  fönnen  fic 
nichts  angaben;  aber  ber  erfte  Siegen  ober  .^crbftncbel  bringt  fte  jur 
(Snümcfehmg;  burcC;  bie  Stljorc  ber  (Spaltöffnungen  brängen  iljrc  Sehn» 
fäbeu  fiel)  in  baS  innere  ober  fcljaffcn  mit  ©eroalt  fief)  ©tntafj,  inbem 
fie  bie  utidjftcn  D6er|aut§eEett  tobten ,  um  bann  unter  ben  fdjutj* 
lofeu  StrbeitSjeHen  mit  ungezügelter  9iaub=  unb  9)corbIuft  ju  roütfjen. 

9lber  in  fricblidjer  $eit  fönnen  im  ßc^enftaat  ber  ^ffattje 
unter  bem  <5d)uti  ber  Dbert)aut3eHen  bie  übrigen  Bürger  ungeftört 

fief)  itjren  ©efdjäften  überlaffen.  Sn  enger 
SSerbinbung  fdjliefien  ftd)  bie  ßellen  be§ 
©runbgeroebe§  an  einanber,  raeld)e  oon 
bem    eigentlichen   Strbetteröolf  berooljnt 
merben;  groifdjen  biefen  ßetten  Herläuft 
in  5at)(lofen  ^erjmcigungen  ein  ©t)ftem 
Hon  feinen  dauerten,  bie  netzförmig  unter 
einanber  üerbunben  finb  unb  burd)  bie 
glügelttjore  ber  (Spaltöffnungen  nad)  auf3cn 
münben.    Stuf  biefem  SSege  roerben  ben 
ßellcn  bie  Suftarten  jugeleitct,  bie  fie  ju 
iljrer  (Srnäljrung  unb  2ltl)mung  bebürfen, 
unb  fjierrjin  entroeidjen  biejenigen  ©afe, 
roeldje  öon  ben  Bellen  au§geatl)met  unb  nad)  aufsen  abgeleitet 
merben  foEen.    ©o  roirb  in  jebem  Stugenbticf  ba§  gange  Sellen* 
gebäube  gelüftet. 

Sie  flüffigen  9?äl)rftoffe  aber  merben  ben  Slrbcit^ellen  burd) 
ba§  Seitgeraebe  in  einem  befonberen  @l)ftem  Don  langgcftrccftcn 
9iöt)ren,  gafern  unb  ©d)läud)en  5itgefül)rt,  roeldic  inmenbig  burd) 
<2d)raubenbünber,  9tingc  ober  9te|e  auSgefteift  unb  in  Stränge  unb 
Söünbcl  tiereinigt  finb;  fie  burd^ieljeu  fämmtlicbe  Organe:  SBurgeln, 
Stengel,  tiefte,  Blätter,  unb  merben  als  Scitfträngc  ober  ©efapünbel 
be^eidjnct;  mir  erlernten  fic  am  leidjteften  in  bei.  blättern,  intern 
mir  fie  gegen  ba§  Stdjt  {»alten,  mo  fic  ba3  jtcrltc^fte  ©eäber  bifben. 


Cnerfcfjnitt  au§  bem 
(Stengel  ber  Seidjrofe 
(Nymphaea) ;  Suf  tfanäle, 
öon  regetmäf3tgem  QcUcw 
gemeiner  begrengr,  oehritfen 
bieSSentüation.  9cad)@acl)§. 


3)er  geltenftcmt. 


ffitefe  Settftränge  finb  cmcfj  bic  ®ommunifation3Wege,  in  bcnen  bic 
bon  bcn  SCrBettSgeECen  be§  ©runbgewebeä  erzeugten  ^robufte  nacfj 
anberen  ©teilen  §in  tran§bortirt  werben,  wo  fic  sunt  SBerbraudj 
fontmen.  ©o  ^errfd^t  im  ßcUcnftaat  ber  Sßf  fange  eine  ®efcr)äftt> 
feit  ofjne  @nbe,  wie  in  einem  SBienenftocfc ;  ©afe  treten  ein  nnb 
auS;  ©äfte  Greifen  auf  nnb  nieber,  e§  wirb  eingefaugt  unb  ber* 
bambft,  gebraut  unb  Verfeinert, 
üfteueS  gebifbet,  2ffte§  umgeWanbeft 
ober  gerftörr,  feinen  Stugenbficf  ift 
©titfftanb  unb  SRufje.  So  fange 
bie  gellen  leben,  finb  fie  ffeifng; 
frören  fie  auf  gu  fetjaffen ,  fo  ift 
it)r  %ob  nafje.  Sftemanb  afjnr, 
Wenn  er  bor  einer  $)3ffange  ftefjt, 
Wetdj  rafffofe  ©efcfjäftigfeit  in  ifjrem 
Innern  wirft,  roeit  bie  ßeffen  ftiff 
ttjre  funftoolfe  Arbeit  berricfjten, 
nicfjt  fummen  unb  nidfjt  ausfliegen, 
wie  bie  Lienen.  Sfber  fie  tjaben 
e§  auefj  nicfjt  nötfjig;  fommen 
ifjnen  boctj  bie  9?afjrung§ftoffe  be§ 
2wben§  in  SBaffer  geföft  bon  fefbft 
entgegen  ober  werben  ifjnen  bon  bcn  Stiften  gügetragen. 

Stile  biefe  inneren  ^Bewegungen  im  ßetfenftaat  Werben  bon 
ben  nämficfjen  Sricbfräftcn  erregt,  bie  fjeutgutage  mit  ttnwiber* 
ftepetjer  ©ewaft  auef)  bic  Strömungen  in  bcn  Staaten  ber 
Sftenfctjen  bctjcrrfcfjcn.  ©obatb  eine  3etfe  einen  Stoff  befitit,  ber 
tfjren  ftacfjbargcften  mangelt,  ja,  wenn  fie  auef)  nur  ettoaS  mcljr 
tjat  af§  biefe,  fo  tritt  fofort  eine  ©bannung  ein;  bie  8toc§6atn 
fucfjcu  bem  beborgugten  ©enoffen  feinen  Ueberffuf}  31t  entheben ;  fic 
Wollen  nicfjt  bufben,  bafc  ©iner  mcljr  fjat,  at§  bie  Stnberen ;  fic  ftreben 
banaefj,  bic  böllige  Wfcicfjfjcit  be§  Söeftfceä  burdjgufeijen.   Sn  SBtrf= 


Seit ft ränge  (©efäRbünbel) 
au§  bem  ©tengel  ber  9JZai^f(aii;$e, 
befielen  au§  Spiral*  unb  9iiuggc= 
fäfeen  unb  auB  ©tebröljren. 
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3)cr  Bellen  ftaat. 


fid&feii  roirb  btefer  ©ietdjgeroid)t§äuftanb,  ber  ein  böffigeS  ©ttUfic^en 
aller  ßebenäberoegung  pr  gotge  Mafien  mürbe ,  niemals  erregt; 
auefj  metjrt  jebe  3eUe  fid;  bagegen,  bon  t§rem  ©eftfc  an  bic  ©enoffen 
abzugeben,  inbem  fte  bic  StuSfu^r,  oft  auef)  bic  ©infnfjr  natf)  .Straften 
erftfjroert;  nidjt  fetten  gelingt  e<5  einer  einzelnen  ßctlc  ober  einer 
SSerbinbung  bon  foleljen,  große  iReidjtpmer  tocrtfjooHcr  Stoffe 
aufsammeln  nnb  gegen  aUc  SfjcilungSgelüftc  feft  gu  galten;  oft 


finben  mir  mitten  in  farblofen,  inhaltsarmen  ©eroeben  bereingelte 
ßeUcn  ober  3c^en9ruPPclt  /  °ie  ourc§  ocn  ^ef^  gefärbter  Säfte, 
buref)  §'[uffpeicr)erung  bon  ©tarfemefjl,  Quäa,  ©cljfcim,  Shljftallcn, 
actr)crifcl)em  Det,  §ar$  ober  ©erbftoff  bor  irjrcr  Umgebung  be= 
borjngt  finb. 

9ttit  befonberer  ©ier  fneljen  alle  gellen  fiel)  beS  SßafferS  \u 
bcmädjtigcn,  fic  nehmen  fo  biet  babon  auf,  ba|  fic  ftraff  gefbannt 
finb,  roic  eine  überfüllte  S3Iajc;  wenn  bic  ®irfd)c,  bic  SBeinoeere 
prall  fiel)  anfüllt  nnb  fclbft  «Blätter  nnb  Stengel  firf)  fteif  nnb 
ftraff  fjalten,  fo  liegt  bicö  baran,  baß  i()re  gellen  bon  foafferreidjem 


Quer fcfjnttt   aus  einer 
Sartoffel. 


£?n  jeber  .gelte  ift  ein  £rt)= 
ftaü  üoit  ojalfaurem  Stalt 
in  ©eftalt  eines  DctaeoerS 
(Söricfcouüert),  einer  SDtor« 
genftentbrüfe  ober  audfj  in 
feinen  9JabeI6ünbetn  ein» 
gcfdjloffen.    9iad)  tnl). 


Är^ftallscllcn. 


Sie  gdlen  jjcg  (SJrnnbgetneoeS 
finb  mit  großen  eiförmigen 
©tärfeförnern  erfüllt  unb  nad) 
aufjert  oon  ben  tuafferbicfjten 
gettfdjidjten  ber  Sorffdjale  tior 
beut  SSertrodEnen  gefd)ü£t. 


©er  geltenftaat. 
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Safte  ftro|en ,  bafj  fie,  tüte  ber  Botanifer  fagt,  Xurgor  ßefi^en. 
SRur  Wenn  im  Sommer  bor  ©oben  auSgctrocfnct ,  unb  bie  (sonne 
mit  fengenber  ©tut  bie  Berbunftnng  ber  Blatter  über  ba§  9J?aft 
ftetgert,  oertteren  bie  Bellen  tfjren  Xurgor,  bie  gange  «ßflanje  f)ängt 
toetf  unb  fctilaff ;  fobalb  aber  ber  Stegen  bie  ®rbe  burdjfeudjtct, 
fangen  bie  gellen  ber  2$ur§eln  gierig  ba§  Bobenmaffer  ein,  unb 
menn  fte  baffelBe  audj  nad)  ben  fojialen  ®efe|en,  bie  ben  Sellen* 
ftaat  regieren,  atäbalb  mieber  an  ©tenget  unb  Blätter  abgeben 
muffen,  fo  bauert  e§  bod)  nierjt  tauge,  bi§  bie  fämmtlidjen  Bellen 
fid)  mit  SBaffer  gefätttgt  unb  bie  gange  ^ftange  in  golge  beffen 
ben  üertorenen  Xurgor  mieber  gewonnen  f)at.u) 

®Ieidj  mie  bie  Bienen  nicfjt  allen  §onig,  ben  fie  eintragen, 
feCbft  oerbraudjen,  fonbern  einen  großen  X£»eit  in  bezauberen  Betten 
al3  Sßuiterborratfj  auffammel~n,  fo  Wirb  aud)  in  ber  $|3flan§e  ein 
Xfjeil  ber  ßellen  gur  2tuffy>eid)erung  öon  9M)rung§üorrätf)en  bc= 
ftimmt.  5Iud)  ber  ßeHenftaat  legt  in  guter  ßeit  mit  weif  er  Borfidjt 
Kapitalien  gurüd  für  ben  Bebarf  ber  ßufunft.  Seim  §erannaf)en 
be3  SßinterS  entlcbigen  fid)  bie  Blätter  buret)  Bermittelung  ber 
Seitftrange  be§  größten  Xf)et£§  itjrer  ©rgeugniffc,  inbem  fie  biefelben 
in  unterirbifdje  Sttagagine  fdjaffen;  nun  füllen  fid)  bie  3e^en  ber 
SSurgelftöd'c,  ber  Knollen  unb  Bwicbeln,  welche,  öon  ber  (Srbbecfe 
gcfcfjüfcit,  ben  groft  nierjt  §u  fürchten  fjabeu,  mit  reidjeu  Borrätfjen 
oon  @tärfemet)l,  ©djteim,  ßuder,  (Simeif?  unb  anberen  Wertfjüollen 
9?a£)rung§mitteln ,  bie  im  fommenben  grütrjarjr  gur  fttit  großen 
Bcbarf§,  beim  3tu§treiben  bes>  SaubeS  unb  ber  Btütfjcnfnofpen 
mieber  oerbraudjt  Werben.  SScnn  mir  eine  Kartoffel  ücrfpeifen,  fo 
Oertoenben  mir  §u  unferer  ©rnafjrung  bie  Borrätrje  uou  ©tärtc- 
mefjl,  roeldje  ba§  Satjr  oorljer  bie  uorforglidje  SKutterpffanjc  für 
bie  triebe  bc<§  nädjftcn  grüfflingg  in  tfjre  ßellen  eingetragen  tjatte; 
mir  üerfaljren  f)ier  ebenfo,  al§  Wenn  mir  ben  Bienen  im  §erbfte  einen 
Xfjeil  it)vcö  £>onig§  rauben,  ben  fie  für  bie  ^romantiritng  tfjreä 
eigenen  ©taate§  etngefantmett  Ijatten. 

16 
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Sie  Curje  ßeoenSbauer  bei;  einzelnen  geEen  (jat  jut  notf>= 
toenbigen  golge,  bar,  ein  Panaehtfjetf,  eine  gettengemeinbe,  in 
iueldien  gegenwärtig  ein  lebenbiger  öitbungSbroäejj  tljätig  ift,  im 
fotgenben  Satjre  meifi  abgelebt  ift  nnb  für  i^re  SBerridjtungen  im* 
taügttcfj  brirb.  5Daf)et  ift  ber  ßcHenftaat  in  6eftänbtgem  St&fteroen 
begriffen:  bie  Sßlätter,  bie  im  Sommer  trjrc  SlrBett  beruhten,  ftnb 
int  ,\>rbft  Joel!  nnb  falten  ab;  aber  aud)  bie  gellen  ber  ^Bürget, 
bie  bamafä  bie  SSobenftüfftgfett  einfaugten,  bie  gellen  be§  ©tamme§, 
bie  fic  nad)  oben  leiteten,  ftnb  insmifdjen  gealtert;  fic  ftnb  ber* 
rjo^t,  toie  ber  SSotanüer  fid)  auSbrücft;  itjre  ©tjrobtaftcu  berfallcn 
ber  Stuftöfung ;  mie  in  einem  bertaffenen  tloftergebäube  ftetjen  alle 
gellen  leer. 

©in  grof3er  Sttjeil  ber  ®etoäd)fe  überlebt  in  ber  Xrjat  nid)t  ba§ 
erfte  Sarjr:  bie  meiften  tränier  feimen  im  $rül)jarjr,  blühen  im 
©ommer,  reifen  im  ^erbft  ifjre  ©amen  nnb  ftnb  im  Sßtnter  31t 
©runbe  gegangen.  Sie  Säume  bagegen,  bie  ©träucfjer  nnb  bie 
©tauben  Ijaben  eine  georbnetere  ginanäbertoaltung ;  fic  fammeln  big 
Sunt  £>erbft  im  ©tamm  ober  in  ben  SBurgeln  Sßorrätlje  auf,  bie  erft 
im  näctjften  gritfjjafjr  toieber  gur  SSertoenbung  fommett.  Sßenn  ba§ 
gefammelte  Sebenöfabital  nad)  ben  erften  roarmen  Xagen  flüffig 
gemadjt  ift,  fo  ftnb  c§  nietjt  meljr  bie  alten  gellen,  roeldje  bon 
Beuern  ba3  ©efdjäft  feiner  Sßerlncrtlntng  übernehmen  tonnen;  bie 
^flan^e  füllt  nierjt  frifdjen  SJfoft  in  alte  ©djläudje,  fic  bilbet  fid) 
neue  gellen,  neue  Organe  für  ben  Söeruf  ber  neuen  geil,  bei- 
treten jene  ©eroebSmaffen  in  2Sirffamfeit,  bie  mir  oben  afö  SSer= 
meljruugSgeiuebe  6e§etd)net  tjaben,  toeil  bafelbft  bie  gellen,  in  nit» 
ttnterbrod)eiter  gtoeitljeilung  begriffen,  ifjre  gafjl  ftetig  bermcljrcn 
ttnb  baburd)  neue  gellgcmcinbeu ,  neue  Kolonien  begrünben.  Sin 
ben  ^Bürgeln  bilben  fid)  neue  ©btijen  nnb  ©ettenfbroffen,  bereit  junge 
gellen  mit  frifdjer  Straft  bie  9Ml)rftoffc  be§  Söobenl  etnfaugen;  im 
©tamme  entftefjt  frifdjcg  Seitgetoebe  §totfc|en  #oIj  nnb  jftinbe,  baä 
einen  neuen  Saljreäring  barftellt.   2Tud)  an  ber  ©bifce  ber  Stefte  nnb 


2)er  ^ctfenftaat. 
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3roeigc  unb  am  ®nmbe  bcr  93(ättcr  t)at  eine  grofjartige  Verjüngung 
fid)  oorbereitet;  an  btcfeu  ©teilen  nämticrj  ergeben  fiel)  mifroftoüifdjc 
§üget,  au§  VermerjrungSgelpebc  gcbtfbet,  ivo  burcl)  Teilung  un= 
jjftfjftge  neue  gelten  entfielen;  naef)  einem  angeerbten  23aubtan  ftmejjt 
an  jebem  biefer  gcltfjüget  in  jterßcrjfter  Stnorbnung  eine  geroiffc 
ßatjt  Don  Rödern  Ijeroor.  Seber 
£)ügcl  ift  bie  Stnlage  eineg  ©tcn= 
get§,  bie  ^öcf'er,  bie  auä  tfjm  rjer- 
bormadjfen,  finb  bie  Mutagen  Don 
Startern;  ba§  gange  ©ebilbe  ift 
am  ©runbe  umgeben  Don  berben 
©djuDüen  unb  Reifst  nun  ^nofüe; 
bie  garten  Vtattantagen  im  Snnern 
toerben  burd)  bie  SfriofpenfdjuDDen 
gegen  g-roft  unb  SBetter  geroatjrt. 
S)ie  Änofpen  mürben  im  (Sommer 
angelegt,  im  £erbft  finb  fie  boII= 
enbet,  roätjrenb  bc§  SSinterS  ruft 
tfre  (Sntmicfetung ,  im  nädjften 
grütjjafr  ermadjt  ba§  Seben  in 
ben  fcljtafeuben  ftiiofpen;  bcr 
€ctjuübenbaii5cr,  ber  jefct  über- 
ftüffig  gemorben,  roirb  abgemorfen, 
bie  Vtättdjeu  reefen  unb  ftrerfen 
fiel)  unb  breiten  fid)  in  ßuft  unb  ßidjt  freubig  au§;  ba§  ©teiigetdjen 
verlängert  fid)  meljr  unb  meb>;  c§  roäfjrt  uidjt  tauge,  unb  bie 
Änofecn  finb  51t  jungen  Btoeigen  auSgefürojjt,  in  bereu  frifdjcm 
Saube,  erregt  Dom  Sidjte  bcr  ©onne,  bie  rafttofe  Arbeit  ber  fetten 
toteber  beginnnt,  ober  bie  in  rounberbarer  9JiYtamor|)t)ofc  als  ÜBlittt)en= 
ätoetge  jene  ncfd,(ed,t(id,  entrotefetten  &ntyfamm&tft<n  t)erbor* 
fangen,  ^et^e  burd)  eine  SReiQe  oetjeimnifu-oKer  Vorgänge  einen 
neuen  £cltenftaat  begrünben.    SBenu  ber  im  ©amen  eingetroffene 

16* 


tuojpcnfegcl  bcr  SEBajjcr^cft 

(Elodea  canadonsis). 
?(n  bem  3eltf)üger,  in  bem  bie  Sßer= 
met)timg  ber  fetten  burd)  ßtcei» 
tljeilung  ftattfmbet,  fproffen  feittidj 
Keine  §üdcr,  bie  Stnlagen  t>on  SMcit* 
tern  Ijeruor.  Sie  SnofoenfdjuWert 
am  ©runbe  finb  abgefdmitten. 
Sßad)  ffinlj. 
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Der  8eÖenftoat- 


.Sioini  bon  ber  SOZuttcrpftnngc  fid)  aHöft ,  um  auf  frcmbem  Söoben 
ein  neues  Seben  ;,u  beginnen,  fo  ftettt  er  gfcict)[ani  eine  Kolonie  bar, 
bie  ber  müttertidje  ßettenftaat  in  bie  gerne  entfeubet,  mo  fie  feft== 
murmeln  unb  nad)  beu  ererbten  Xrabitionen  fief)  311  fctbftftänbigcr 
SBIütfje  cnthncfeln  [oll.  Hub  audj  fjier  beroäfjrt  fid)  bie  gürforge  beä 
9)cutter[tnat§ ;  ber  auSmanbernben  ßeHeugemcinbe,  bie  beu  ^ftanjen* 
[amen  barftcHt ,  raerben  reierje  SSorrättje  fräftigen  9Ut)ritngei[toffe§ 
mit  auf  beu  2£eg  gegeben,  bon  benen  fie  gelten  fann,  bi§  fie  er= 
ftarft  in  ber  neuen  föeimatl)  burd)  eigene  Hxaft  unb  Arbeit  fid) 
felbft  51t  erhalten  bermag. 15) 

@o  ift  ber  ßeHenftaat  ber  ^flan^e  in  ununterbrodjener  $er= 
jüngung  begriffen;  ber  einzelne  Bürger,  bie  QeUz,  ebenfo  roie  bie 
©emeinbe,  ba§  Sölatt,  Ijaben  nur  ein  fur^e§  Seben;  aber  ber 
©efammtftaat  fann  in  eraiger  Sugenb  Satjffiunberte  Überbauern. 
2Bo  bie  £anb  be»  9ttenfd)en  ober  bie  Elemente  nidjt  einen  gemalt» 
famen  %ob  herbeiführen,  ba  überlebt  ber  gellenftaat,  mie  fo  biele 
uralte  Stiefenbäume  geigen,  bie  mädjtigften  9ieid)e  ber  Sftenfdjen. 

©eiftboHe  ©ogiafpolitifer  l)aben  ben  53erfud)  gemacht,  bie  (£nt= 
midelung  unb  bie  2Sed)felbeäief)ungen  ber  menfdjlidjen  ©efeüfdjaft 
burd)  bie  SSergleidjung  mit  einem  lebenben  SSefen  unb  feinen  ßeHen 
§u  erflären.10)  SBir  fjaben  fjier  ben  entgegengef elften  25kg  ein= 
gefdjtagen,  inbem  mir  umgefefjrt  un§  bemühten,  ba§  Seben  ber 
Erlange  unb  ü)rcr  ßeflen  burd)  ben  95ergteicl)  mit  einem  @taat§= 
organi3mu§  unb  feinen  bürgern  berftänbtid)  31t  machen.  2Bir 
uerfud)ten  §u  geigen,  bafe,  tt>a§  ber  SÖcenfd)  af§  f)öd)fte§  Sbeat 
feine§  felbftbemufsten  ©trebenS  in  ben  Tamofen  ber  2öettgcfd)id)te 
bor  Stugen  §at,  in  ftittet  Menbung  in  ber  SBett  ber  Jansen 
borgebitbet  fei.  ©3  ift  bie  Sarftettung  eineS  ibeaten  «Staates,  ber 
bie  einzelnen  Bürger  nad)  ü)rer  eingeborenen  Suitur  fid)  frei  ent* 
midetn  unb  gleichberechtigt  am  SSotjr  be§  ©angen  mitarbeiten  hifn, 
ber  ben  ©emeinben,  ben  «ßrobiiwu  ifjre  @et6ftberh)attung  föfifct 
unb  fie  bod)  ben  höheren  Sntereffen  unb  ©efefeen  ber  ©efammtl)eit 


3)cr  ^ellenfhmt. 
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in  jcbcin  Stitgeträtitfe  nnterorbnet,  ber  gegen  ben  älteren  geinb 
luc^rfiaft  gerüftet,  in  feinem  Snnern  (Sintradjt  unb  ^rieben  toaf)rt, 
ber  bie  burclj  gemeinfame  Arbeit  aller  Bürger  gefammeftcn  Äapi= 
taften  gum  ©ebenen  unb  yax  $ortcntnride(ung  bei  ©angen  ber= 
roenbet,  ofjne  fie  Don  (Singelnen  ausbeuten  gu  laffen,  ber  in  un= 
ermübftcfjer  SOjättgleit  nirgcnbS  einen  ©tülftanb  bulbet  unb  in 
ununterbrochener  Verjüngung  bie  Satjrfjimberre  überbauert,  immer 
toadjfcnb,  immer  btufjenb  unb  immer  $rud)t  tragenb.  ©o  toerftefjen 
mir  ba§  SBort  be3  SDidjterS: 

©udjft  bu  ba§  ©röfitc,  bal  §öd)fte?  Sic  Sßflattge  fann  e3  biefj  lehren: 
28a§  fie  itiKenloS  ift,  fei  bu  e3  tuoHcitb:  baö  ift'3: 


(Brläufmmgm 

L)  (@.  209.)  „Sein  glujj,  fein  Seid)  in  gan-$  gtoriba  blieb  unberfudjt, 
roo  ©panier  fiel)  nidjt  QchaM  fjätten,  unb  nod)  p  §errera'§  £eit  (um  1600) 
gab  man  bie  Hoffnung  nidjt  auf,  beu  ^ugenbbninnen  311  entbeefen."  Beföet, 
®efd)id)te  be§  BeitatterS  ber  (Sntbeduug,  p.  521.  Befannt  ift  bie  fjutnorifrtfdje 
3)arftcHung  be§  Sungbrunuen  auf  bem  Silbe  bon  Suca§  Sranad)  com  ^afjre 
1546  in  ber  ©emälbefammtung  be§  alten  SJcufcumig  in  Berlin  (9er.  592). 

2)  (©.  211.)  Bergl.  Sllerauber  Braun:  Betrad)tuugeu  über  bie  grfd)ei* 
nttngeu  ber  Berjüngung  in  ber  9?arur.   greiburg  t./SÖ.  1849/50. 

3)  (©.  213.)  Bergt.  ©.  118. 

4)  (@.  214.)  Bergl.  @.  131  unb  154. 

5)  (©.  215.)  ®afs  biete  niebere  Sfjtere  iu  gang-  äfjntidjer  Sßeife  jert^eitbar 
fiub,  mie  bie  Bflaugeu,  fjat  fcfjon  im  borigen  Qaf)rf)itnbert  Sremblcl)  burd)  feine 
berühmten  Berfudje  mit  beu  ©üf3iuafferboü)bcn  beroiefett.  ®ie  nalje  berroanbten 
Soraltenttjierdjen  fiub  gufammcngefefcte  SBefcn  gang  in  berfclbcn  SBcifc,  tuie 
bie  Bflaugen;  mau  fann  beu  Baum  gerabejn  alB  Boltjbeuftod  auffaffen. 

°)  (@.  218.)  Bergl.  Saccardo:  L'invenzione  del  microscopio ,  Malpighia. 
V.  1891.  @.  40  unb  II  primato  degli  Italiam  nella  Botanica.  1893.  ©.  47. 

7)  (@.  219.)  Bergt.  @.  20  unb  36  (SrtSuterung  26. 

8)  (©.  222.)  ®er  @a£,  bafj  bie  ^ettpute  ber  Bflanjen  feine  fidjt&aren 
Boren  befreit,  erleibet  nad)  beu  ©rgebniffen  neuerer  Unterfucfjungen,  bie  toir  in 
erftcr  Sinie  grominauu  in  Sena  (1879),  Sangt  in  Egernoibit}  (1880),  ©arbiner  in 
Soubon  (1882),  «Ruffow  in  Sorbat  (1883)  unb  Sicmfc«©crIoff  in  Sßeilburg  (1891) 
berbanfen,  eine  roeferttticfje  ©irtf äjränfung ;  burd)  8tntoenbung  neuer  ÜDtetljoben 
ift  biefeit  gorfdjeu  ber  9lacr)toei3  gelungen,  bafj  bie  SBänbe  faft  alter  Sßffaitgen 
gelten  bon  äujjerft  feinen  Södjeru  fiebartig  buräjbrodjen  fiub;  in  gotge  biefer 
©inricfjtung  ftcfjen  in  einer  Bftanje  bie  Etytoptaften  aller  Sellen  mit  einanber 
in  Berbiubuug  burd)  bünne  gäben,  bie  burd)  bie  ßödjer  ber  ©djeiberoänbe  bin 
burd)  bon  einem  entobtaften  311111  anberen  gefpannt  ftnb.   ®§  ift  an.yiuehim'u, 
bnfi  bie  bon  aufen  auf  bie  Bflan^e  einroirfenben  SReije  burdj  biefe  feinen  Ber 
6inbung8fäben,  tote  in  einem  Setegrabljennefc,  bon  Seile  ;,u  gelte  fiel)  fortyffonjen 
unb  entfpvedieube  SleijbehJegungen  auStöfen.   Bgt.  ©.  51  u.  f. 
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"i  3.  (224.)  ®ic  ftultui  t)er  ^flnu^en  in  Rätjrlöfungen  ähnelt  bcm  Bc= 
tarnten  treiben  ber  .vmaeiutlien  in  ©täfern,  bereit  SBurjdn  in  SBaffer  taurijen. 
Sdion  am  Anfang  biefeä  Saljrtmnbertä  batte  S^eobor  be  ©auffure  an  Sanb« 
Pflanzen  SSerfud^e  mit  SBafferMturen  angefteflt  («gl.  ©.  16);  feit  1860  würbe, 
unb  jmar  juerft  nun  Julius  ©ad)*  mib  Slnop  burd)  ba§  ©Efceriment  nac£)= 
gemiefra,  bnfs  bie  berfd)iebenften  Sanbbflanaen :  SKati,  Safer,  ©rBfen,  Sonnen, 
eBenfo  gnt  lote  Säume:  giften,  Reiben,  SKjortt,  ftaftanien,  fid)  in  beftittirtem 
SSaffer  süßten  [äffen,  wenn  bemfetben  bie  unentBe:fjrlid)eri  SJ^ffi^rftöffe  in  ©eftalt 
djemifd)  reiner,  frtjftallifirter  ©alje  sugefejjt  morbeu  finb.  Siefc  „Kulturen  in 
SMfjrlöfungen"  werben  getrö^nlid)  in  grofjen  ©laSgefäfsen  mit  jungen  fteim= 
pflaumen  angefteßt,  bereu  ffiBurjeln  in  ber  Sftätirlöfnng  ftcfj  in  ber  Sieget  in  be» 
fonbercr  Uefctoigfeit  unb  reidjfter  SBergweigung  eutwiefetn,  unb  bie  im  Saufe  ber 
3eit  ju  fräftigen  Sßflauäcu  Ijeranwacljfeu ,  blühen,  grüdjtc  unb  ©amen  reidjlicf) 
angilben.  Sie  Erfahrung  fjot  ergeben,  bafj  bie  meiften  ^ßflangeu  auf  ba£  93efte 
gebieten,  wenn  man  jur  Bereitung  ber  jJiätjrlöfung  1  ©ramm  JMifafyeter, 
Vs  ©ramm  Sitterfala  (SKagnefiumfuIfat) ,  >/a  ©ramm  ®ib§  (ftatffulfat)  unb 
l/9  ©ramm  Saliumbtwsibfjat  in  1  Bi§  i1^  Siter  beftittirtem  SBaffer  auftöft;  bod) 
muß  man  ber  Söfung  nod)  ein  paar  Stopfen  etne§  ©ifenfalse3  (gewöfjnlid)  @ifcu= 
d)(orib)  pfejjen,  tuet!  fonft  bie  ^ftanjeu  djforotifd)  werben,  b.  Ij.  an  23Ieid)fud)t 
erfranfen,  itjre  gefunbe  grüne  gärBung  nidjt  erhalten,  fonberri  btafjgetb  au§fet)en 
unb  fdjliefjlidj  ju  ©ruube  geljen.  9Jcaud)c  fangen  bebürfen  and)  nod)  toäjfalj, 
anbere  aud)  Siefeierbe,  ober  fie  gebeten  bod)  fräftiger,  wenn  iljuen  btefe  (Stoffe 
abS  SMjrung  bargeboten  Werben.  Sagegen  braucht  bie  SJMrjrlöfung  feine  ©pur 
einer  Sob/leuftoffbcrbinbuug  ju  enthalten;  ba  bie  meiften  ^flan^en  ben  gefammten 
toi)icnftoff ,  ber,  wie  gefagt,  etwa  bie  plfre  itjre§  2tocEcngemid)t§  auSmadjt, 
au§  ber  Äofjlenfäure  ber  Suft  abfdjeiben.  ®a  bie  in  ber  fetjr  üerbnnnten  9lät)r= 
löfung  enthaltenen  ©alge  balb  bon  ber  wadjfenben  ^Sflange  oerbraudjt  werben, 
fo  mu|  bie  9Mf)rIöfung  bon  Beit  ju  Seit  erneut,  auef)  nvufi  ba§  glä'ferne  ftitltur- 
gefafj  berbunlelt  werben,  weil  fid)  fonft  grüne  Sltgen  in  ilnu  cntwidcln,  bie  ber 
«idturpffanje  einen  SKjeil  itjrcr  StajtungSftoffe  entäierjen  würben. 

,0)  (@.  225.)  SJergl.  beu  SSortrag:  „ßidjt  unb  Seben." 

")  (©•  227.)  SSergl.  @.  49  unb  @.  68  ©rtäuterung  7. 

,ä)  (©•  230.)  Obwohl  fdjön  1835  Jpugo  Moty  (Bübingen)  bie  SPjeiümg 
ber  Sellen  bei  einer  ©ü|wafferalge  Beföxiefat  Cjatte,  fo  gelaugte  man  bod)  erft 
ein  6i§  jWei  Sahnte  fbäter  ;,ur  ©ewiftfjeit,  ba|  8weitt)eitung  bie  gewöhnliche 
8etme$nntggioetfe  aller  Betten,  Pflanzer  wie  tl;ierifd)er,  fei.  St&er  erft  feit 
20  galten  ift  mit  größerer  SoUftäubigfeit  bie  gange  Reihenfolge  innerer  S8o 
wegungeti  ermittelt  worben,  weldje  in  ben  ^an^tUm  wfi|renb  iljrer  Leitung 
bor  fid,  ge^n ,  nadjbem  juerft  1874  üeobolb  2(uerbad)  (S8re§tau)  unb  Stnto« 
Sdjnetber  (Siegen)  bie  wunberBaren  giguren  fidjtbar  gemacht  |atte,  weldie  in 
fteter  Umgeftaltung  ber  -eilten,  im  Ei  gewiffer  SBürmer  toa^xenb  be§  gurchungS 
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proaeffcä  annimmt,  Seitbem  hat  fid,  fjerauägeftettt,  baf}  bie  ^ftanäenselleti  bei 
ber  fcfjeilung  gang  gleichartige  ©ntnricfelungSborgange  burdjtaufen,  nrie  bie  gelten 
ber  Spiere;  jcbc  neue  (Sntbcrfung  auf  biefem  3-orfd)uugögcbietc  bon  Seiten  ber 
goologen  Ijat  fofort  audj  bon  Seiten  ber  93otanifer,  unter  bciien  Strasburger 
(Sonn)  unb  ©uiguarb  (SßariS)  ba§  9Jtcifte  geleiftct,  iljrc  Söeftätiguug  gefuubcn, 
unb  umgefefjrt.  S>ie  (Sntljfillung  biefer  tounberbaren  SBorgönge  ifi  ijaubtfädjlid) 
bem  Umftanbe  31t  berbanlen,  bnfs  in  ben  Gbtoblafteu  unb  in  ben  geltfernen 
bie  feinften  ©trufrurberljciltmffe,  bie  im  frifdjen  guftanb  unftcfjtbar  finb,  fofort 
{djarf  unb  Etat  fjerbortreten,  toenn  mau  bie  gelten  burcl)  einen  ^arbftoff  färbt. 
Senn  aföbatb  nehmen  getoiffe  SBeftanbteile  ber  inneren  gettenorganifation  ben 
garbftoff  raffet  unb  reid)lid)cr  auf  als  bie  übrigen,  unb  treten  in  gotge  beffen 
mit  intenfiberer  gärbung  tjerbor.  Scobotb  2(uerbad)  tjat  1890  fogar  nadjgcnnefen, 
bafj,  »nenn  mau  Betten  in  ein  ®cmifd)  Don  rotten  unb  Wunen  garbftoffen,  j.  58. 
in  eine  Söfung  bon  rotljem  gud)fin  unb  äftetfjblenbla«  bringt,  beftimmte  gorm* 
beftaubtetle  gong  ausfdyiiefjlid)  nur  ba§  Sftorf),  anbere  nur  baS  SJtau  aufnehmen 
unb  fid)  beut  entftorectjenb  gang  bcrfdjiebeu  färben,  bafj  man  bal)er  äwifdjcn  SRotfj 
ttebenben  (crtottjrobtjilcn)  unb  Stau  tiebeuben  (fi)nnobI)Ücu)  ©ubffanjen  in  ber 
gelte  nnterfdfjetben  fann.  SEBir  müffen  un§  Ijier  barauf  befd)ränfeu,  aus  bem 
bramatifdjen  Verlauf  ber  Vorgänge,  meiere  bie  (Srjeugung  jroeier  junger  gelten  in 
ber  alten  fjerbeifüljren,  bie  hridjtigften  ©cenen  fjerauSjufjeben.  SBenn  eine  gelte 
fidi  feilen  {oll,  gcrätl)  guerft  tfjr  Stern  in  33emeguug;  er  bergröjjert  unb  berbidjtet 
fid)  unb  gefjt  au3  ber  fugetigen  in  bie  gornt  einer  Sbinbcl  über,  au  toeldjer  eine 
beftimmte  gabt  (4,  8, 12,  j  6  unb  meljr)  gafern,  mertbianartig  bon  ^ot  511  $ol  ber» 
taufenb,  fict)tbar  werben.  ®leid)5cttig  Ijat  fid)  ber  im  rufjenben  Mein  atö  Snäuelnejä 
■jufammengerottte  Serufaben  au§  einanber  genudelt  unb  in  Segmente  gergftebert, 
bereu  gafyt  ben  Sbiubelfnferu  gteidjfommt;  bie  einzelnen  .sterufabenftürfc  frünunen 
fid)  tjafenförmig  unb  orbnen  fid)  im  2tequator  ber  Sernftoinbel  mit  einwärts 
gerichtetem  S3ogen  in  eine  fternförniige  gigur,  bann  fbalten  fie  fid)  ber  Sänge 
nad),  ein  {ebe§  in  gwei  gleidje  Hälften.  Sßun  toanbert  längs  ber  Sbiubetfaferu 
bie  eine  .vnilftc  ber  gehaltenen  gabenfegmentc  51t  bem  einen,  bie  anbere  jum 
aubercu  Sßol  ber  Sernf  ptnbel ;  fjicr  berbiuben  fie  fid)  unter  einanber  unb  ge* 
ftalteu  fid)  ju  jWei  neuen  .Sternen.  Snäluifdjcu  tritt  int  Stequator  ber  Sern 
fbiubel  eine  feine  platte  auf,  bie  jn  einer  bollftänbtgcn  Cuerluaub  auSluädift 
unb  ben  Stotoptaften  mitten  burdifdmeibet;  baburet)  ift  bie  geltt^eilung  ball: 
enbet,  bie  SDhitterjeKe  in  jwei  Stodjteräellen  geseilt,  jcbc  mit  eigenem  Sern 
auSgeriiftet.  Sftad)  Eurjer  geit  geraden  and)  biefe  Seme  wieber  in  ^Bewegung, 
unb  inbem  fie  biefetbe  3tetf)enfoIge  ber  SSeränberungen  burdjfaufen ,  fttljreii  fie 
;,u  einer  neuen  gweitf)eilung ;  au§  ber  SSKuttergctle  geljen  äloei  Eodjteräclten, 
auo  bie{er  bier  C5ufetge((eu ,  bann  acht  UrenEeljelten  fjerbor  unb  fo  fort;  baber 
benuct)rt  fid)  bie  gat)l  ber  gelten  int  ^erinebrungSgemebc  (9Jceriftetn)  rajdi 
fteigenb  in  «potenten  bon  2.   Sergt  bie  ?-igur  S.  230. 
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»«)  (©.  235.)  Sie  Dbcrljaut  fdjü^t  bie  faftigen  ©emcbc,  meldjc  bon  ifjr 
6ebecft  finb,  gegen  ba«  SBetrtocfnen  baburd),  bafs  fie  bie  nad)  aufcen  gerichteten 
SBänbe  itjrer  Bellen  mit  einem  mafferbirtjteu  ©toff  (Gutin  ober  ©uberin)  butd)= 
tvanft,  unb  biefetßctt  gretc^geitig  um  fo  ftnrfer  betbidt,  je  0eif3er  bie  gönne  unb 
[e  ipn'viiciier  ber  Stfafc  be§  betbunftenben  ©äffet«  au«  bei  aSobenfeudjtigfeit  511 
etmatten  ift.  «ßftataen  bet  SBüften  unb  Steppen,  ber  getfen  unb  SJcauetn  seidjnen 
fiel)  burd)  eine  au&erotbentlid)  bide  Dbetfjaut  au«;  ebenfo  bie  immetgtünen 
Saubbaume  wärmerer  Sauber,  toetd)e  eine  beijje,  regentofe  ©ommerseit  übet* 
bauetn  muffen.  3)cr  SBacE)§üBetäug,  ber  ben  »ttttern  bon  ölaugtünet  Tvar 
bung  (Gucatötoru«,  Gdjeberia,  3udcrrot)r  u.  a.)  gufoinrnt,  bient  ben  nämlichen 
;>cden  unb  befielt  au«  Etrjftaffinifdjen  Nabeln,  bie  bei  ber  38adj«üatme,  ber 
2Bad)§mbtifa  31t  bideu  S03ad)§ftuften  betfdmtelgen.  ®utdj  ftatfe  SBetriefetung  bet 
Oberhaut  jeidmen  fid)  bie  ©crjadjtetfjatme,  bie  ©räfer  unb  SJtiebgtäfet  au«;  bod) 
finb  and)  biete  Saubbtättet  3.  58.  bom  Gummibaum,  .«pobfeu,  Steffel,  ©eufcia  u.  0. 
fef)t  ftarf  betriefelt. 

")  (©.  241.)  Sutdj  eine  IReirje  bon  Untetfudjungen,  bie  in  ben  Sagten 
1826—1837  betöffenttid)t  mürben,  |at  juetft  SDutrodjet  uad)gcmiefcn,  bafs  Stuf? 
nntnue  unb  2tu«fd)eibuug  bon  gffiffigfeiten  unb  ©afeu  burd)  bie  Selten,  baf? 
aud)  bic  Ginfauguug  ber  58obenpfftgIett  burd)  bie  SButjctn,  bet  tot)Ienfaute  unb 
be«  Sauetftoffe«  burd)  bic  Startet,  bafj  fctbft  ber  Stuftrieb  ber  ©äfte  im  ©ramm 
burdjau«  nidjt  SBirhmgcn  einer  befonbereu  Seben«fraft,  bafj  fie  übertäubt  gar 
nidjt  an  ba«  Seben  gebunben  finb,  fonbetn  bafj  fie  auf  ben  allgemeinen  ©efe^cn  bor 
®iffufion  berufen,  bie  in  gleicher  SBeife  aud)  in  ber  anorgauifdjen  9iatur  ©eltung 
rjabcn.  SEBcnn  mir  5>ltfot)oI  borficl)tig  auf  Sßaffcr  giefjeu,  fo  bafj  er  obenauf  fdjmimmt, 
fo  finben  mir  gtcidjmot)!  nad)  einiget  ßeit  beibe  gtüffigfeiten  mit  einanber  gemifdjt; 
ba  biefetben  nämtid)  fid)  gegenseitig  anjiefjen,  tritt  bei  ber  58erüt)rung  jröifcfien 
il)iicu  eine  ©baunung  ein,  meldie  eine  bobbette  58emegitug  au«töft;  ber  Sttfofjot 
get)t  abmätt«  jum  SSaffcr,  ba«  SBSaffer  ftetgt  aufmärt«  311111 5}(tfo()o(;  biefe  33ot* 
gange,  bie  mit  eben  at«  ®iffufion  bejeidjnen,  bauetn  fo  tauge,  bi«  bic  93fifd)ung 
überall  bie  glcidje  Sidjtigfeit  erlangt  fjat;  atöbann  ift  ein  ©teidjgeroidjtäuftanb 
eingetreten,  mit  beut  jegtid)e  ©iffuftonSfttömung  aitffjütt.  %n  gteidjet  SBeife 
biffunbirt  bie  Eonjenttitte  Söfung  bon  fjudet  ober  bon  einem  ©0(3  in  ba«  bat* 
über  ftctjenbc  SBaffcr,  bi§  biefe  Stoffe  fid)  gleidtjmä^tg  im  SBaffet  bettljeilt  (jaben. 
Stuf  Siffufton  beruht  e«  aud),  meun  bic  in  einer  offenen  ©ta«ftafcf}e  enthaltene 
ftotjtenfäute  in  bie  2Itmofbr)äre  entmcidjt  unb  an  if)rc  ©teile  getoöljnltdje  Suft 
iu  bie  glafcrje  tritt,  ober  meun  SSaffer  au«  ber  Suft  ©afe  aufnimmt  unb  fctbft 
bagegen  in  bic  Suft  betbunftet.  $ft  eine  ©atjlöfung  in  einem  Wcfäf)  ein»» 
gefdjloffen,  beffen  SSBänbe  gang  ober  tl)eilmeifc  au«  uügebtanntem  £l)ott  ober 
©ib«,  au«  ttjierifdjet  SBtafe  ober  uflau;,!id)er  getraut  befteljen  unb  bemnad)  botö« 
finb,  fo  biffunbirt  ba«  Saig  burd)  bie  5ßoteti  bet  SBanb  jum  SBaffet,  fobalb  ba« 
©efafc  in  biefe«  eintaudjt;  mit  begeidjneu  bie  SBeroegung  be§  ©al^eS  au«  bem 
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©efäf;  herauf  jutn  SBaffet  all  (Srogmofe.  ©teidjseittg  ftrömt  aber  aud)  SBaffer 
in  ba!  ©efä'jj  fjinein;  bieg  wirb  alv  Smbolmofe  6egetd^net ;  Beibe  SBorgänge 
toerben  all  Dlmofe  äujammengefajft  ©emöljnliiä)  Ratten  (Sjolmoje  unb  Snb* 
olntofe  iuli  nicht  bal  ©läi^genridjt;  meift  übernriegt  bie  ©nbolmofe,  inbem  bal 
©als  l>i'u>  ftärfere  Slngte^unglfraft  jum  SBaffer  befitjt  unb  bcfjljalb  bic  SJlcnge 
bei  SBaffer!,  bal  jum  Satj  ftrömt,  grüner  ift  all  bie  bei  aultretenben  ©at§el; 
biejer  tteberfäjufj  übt  einen  l)t)broftatijd)cu  Snicf  auf  bie  Sffianb  bei  ©efäfcel; 
hierauf  beruht  eben  ber  Surgor  ber  ^flaiisenäetten  unb  ber  üou  bieien  gebilbeten 
©croebc.  2)er  SDlembran  ber  SBfTansenäeu'en  moljnt  nicfjt  nur  bie  gäljigfcit  bei, 
bie  Dlmofe  in  fyobent  TOafje  Ijerabjuminbern,  jonbern  aud)  biejelbe  für  getoiffe 
(Stoffe  gänglicE)  51t  berljmbern;  in  joldjem  f^atte  nimmt  bie  gelte  ben  Betrefferiben 
Stoff  bon  nufjeu  überhaupt  nid)t  auf;  ober,  föeuu  er  fid)  in  itjrem  Innern 
beftnbet,  läfjt  fie  üjn  nitf)t  aultreten,  jonbern  jpeidjert  ifjn  auf;  aber  aud)  bieje 
Sigenjdjaften,  bie  im  §au!l)a(t  ber  ^Sflangen  eine  bebeutenbc  sJfoIIe  jbielen,  jinb 
nid)t  au  bal  Seben  gebunbeu,  jonbern  molpten  in  gteid)er  SBeije  aud)  füufttidien, 
aul  auorgauijdjcn  Stoffen  im  Saboratorium  erzeugten  gellen  bei,  hrie  fie  guerft 
ber  geniale  Sljemifer  SDlorifc  Staube  1867  bargeftellt  l)at. 

15)  (S.  244.)  ©leid)  mie  bie  ©er  aller  SÖjiere  im  Sotter  Sprung!* 
borrätlje  für  ben  gmbrtjo,  jo  aud)  enthalten  alle  «ßflanjenjamen  grojje  Sorrötbc 
bon  SSitbungljtoffeu  (Stärfentel)!,  .fette!  Del,  ©imeijj,  Kleber);  bieje  jinb  entmeber 
in  ben  gellen  ber  Keimblätter  ober  Kotbleboneu  aufgefpeidjert,  bie  bann  bief, 
fleijdjig  jid)  aulbilben,  mie  in  ber  (Sidjcf,  ber  Kaftanie,  ber  23ol)ne  unb  anbeten 
§üljeufrüd)ten,  ober  fie  finb  in  einem  bejonberen  SMfjrgetbebe  (gubojperm)  ab« 
gelagert,  bal  ben  ©mbrtjo  ring!  umjcl)tiefjt  (ffiatteßern,  Kaffeebohne),  ober  beut 
ber  @mbrt)o  feittid)  anliegt  (SSet^en  unb  übertäubt  alle  ©raljamen).  SBeim 
Keimen  tuerben  bieje  Stoffborrätlje  flüffig  gemalt  unb  jur  (Srnäljruug  ber  jungen 
Ketmöflanje  üerbraud)t;  erft  »erat  bieje  üjte  SBürjetdjen  in  ber  erbe  bejejtigt 
unb  bie  grünen  Saubbliitter  im  Sid)t  entfaltet  l)at,  ift  fie  im  Staube,  itjre 
organijdjen  «Bauftoffe  au!  ber  ariotganijcfjen  Sprung  jetbft  511  bereiten. 

1(i)  (@.  244.)  SSergl.  Herbert  Spencer,  Descriptive  Sociology  or  Groups 
of  social  faets.    London,  1874,  5  vols.;  unb  Principles  of  Sociology,  Lond.  1876. 

Dr.  2T.  ©.  g.  Scfjaeffle,  S3au  unb  Seben  bei  jocialen  Körper!,  ©n* 
cijftoüabifdjer  ©ntnmrf  einer  realen  Sluatomie,  Sß^öfiologie  unb  $ft4plqgte  ber 
menjdiiidieu  ©ejelljebaft  mit  bejonberer  fRficffidjt  auf  bie  BoflBtmrtyWaft  all 
jocialem  Stofftucdjjel.    Sübiugeu,  1878. 


fttom  be§  £id)t3  immer  mächtiger  anfdjnjetlenb  fid)  über  bie  3SeIt 
ausgießt,  fo  treten  auf  ber  bunfel  grunbirten  Xafet  be§  @rbfretfe§ 
bte  Konturen  oon  93erg  unb  STfjal  fjeruor,  erft  in  tiefblauer  Unter« 
malung,  bann  mit  rotten  unb  üioletten  hinten  übergangen,  unb 
ba§  gan^e  Sanb[d)aft3bilb  glänzt  in  frifdjen  färben  üollenbet,  elje 
nodj  ber  ©onneuball  über  ben  ^orijont  rollt,  ^eine  üftaturerfdjeinung 
ergreift  tiefer  bag  ©emütfj  be<§  9J?enfd)eu;  feine  erregt  mädjtiger 
bie  <Seeten!räfte  §u  fc£)öbferifd)cr  ©eftaltung.  SOZit  üoetifdjcm  §aud) 
mirb  felbft  bie  ürofaifdjfte  Sanbfdjaft  oon  ber  Sftorgenbctcudjtnng 
uerflärt;  tuer  aber  oom  ©ipfcl  be§  SRigi  bie  (Spinnen  ber  £od)= 
atüen  über  ber  üurüurbfaucn  Sftauer  be§  23orgebirge§  im  grürjlidjt 
aufgtüfjen,  ober  Don  ben  Drangengärtcn  ©orrentS  au§  bie  9kud)= 
fäute  be§  SSefno§  über  bcm  blütjenben  ©otf  9ceabet§  in  ber  9J?orgcn= 
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6eteud)tung  roftg  fid)  färben,  ober  auf  einfamer  SDceerfabrt  bie  Sonne 
au§  bem  «Sdjoofc  beS  DceanS  embortaudjen  fat),  bei  Ijat  einen 
©inbrud  empfangen,  beffen  ©lang  in  ocr  Seele  niemals  au3lßfd)t. 
SBott  jeder  berfudjten  begabtere  ©elfter  foldje  ©tnbrüife  fünftlerifd) 
51t  geftatten,  toenn  aud)  auf  betriebenen  Söegen,  je  nad)  ben  Mitteln, 
über  meldje  bie  oerfdjiebenen  fünfte  gebieten.    ®afj  ein  £>id)ter,  rote 
©oettje  ober  lltjlanb,  bie  gehobene  Stimmung  beS  frühen  SJiorgenS 
in  t£)aufrifcl)en  Siebern  auSflingen  liefj,  roen  nimmt  baS  Söunber? 
Stber  aud)  ein  (Staube  Sorrain  berftanb  eS,  bie  ganje  ^ßoefie  ber 
3KorgenBeXeud)tung  auf  feine  Seinroanb  31t  übertragen,  unb  ein 
§itbeoranbt,  fclbft  bie  garbenglutfj  beS  «Sonnenaufgangs  unter 
trotoifcfjem  §immel  im  StquareE  auS^uftra|Ien.   ©od)  oielteidjt  in 
nid)t  mtnber  teudjtenbcn  Stonfarben  matte  §arjbn  ben  ®amöf  beS 
£id)tS  mit  ber  ÜRadjt,  bie  roogenben  Dcebet  ber  Sftorgenbämmerung 
unb  ben  in  ber  Döllen  ©lorie  beS  Xriumbf)S  emüorfteigenbcn  «Sonnen« 
baü.    ©tuen  anbern  3Bcg  betrat  ©uibo  Steni,  als  er  bie  ©eftatten 
ber  ÜDcm-genrötfje  unb  beS  jungen  STageS  mit  unbergleidjlidjem  Sieb= 
reij  auSftattete;  if)m  folgte  «Sdjinfel,  ba  er  bie  SBortjaöe  beS  alten 
SäßufeumS  in  SSerlin  mit  gebanfenreid)en  grcSfeu  fcfjmücfte.  ©in 
SUftdjel  Stngelo  tmt  fogar  gefragt,  beS  fonnigen  SCagS  unb  ber 
büftern  Sftadjt,  ber  träumenben  9ftorgenbämmeruug  unb  beS  fd)roärme= 
rifdjen  SCbenbS  9tiefengcftaltcn  in  fattem,  roeiftem  SJtormor  311  Oer* 
förbern,  roie  baS  fbäter  mit  geringerem  ©enic,  aber  größerer  SInmutI) 
Xtjorroalbfen  in  feinen  berühmten  Reliefs  getrau ;  unb  nod)  in  ben 
legten  Sauren  l;at  ber  begabte  tünftler,  ber  bie  ©ritbben  an  ber 
Sörü£)lfd)cn  ^erraffe  in  ©reSben  gebilbet1),  fid)  mit  ©tüd  an  ber* 
felben  Aufgabe  oerfudjt. 

9lnberS  als  in  ber  ^antafie  ber  Sünftler  geftatteten  fid)  bie 
«iinbrüde  beS  «Sonnenaufgangs  in  beut  ©eiftc  ber  llroülter,  bie 
guerft  fid)  au  bie  futturgefd)id)tlid)en  Aufgaben  ber  ätfenfd)r>it 
Ijeranroagten  unb  if)vc  retigiöfen  unb  b§ilöfob|ifd)en  Stnfdjauungen 
ben  «ßacfjfommen,  roetdje  f)eut  bie  eioitifirten  £f)eile  bor  gangen  ©rbe 


Sic()t  uub  £ekit. 


255 


bcl)crrid)cn,  atö  ©rbtfjeil  ^itrücfücf3cn.  Söcnn  uad)  bem  tobesgteicfjen 
©stummer  ber  9?arfjt  baS  3iirücfM)renbe  Sidji  bie  SBelt  311  neuem 
©afetn  erteeeft,  fo  erfdjien  e§  al§  eine  reine,  tjocrjtrjattenbe  ®ott= 
fjeit,  bie  Seben  unb  ©egen  über  bie  @rbe  auSffcömt  ©em  J)amt= 
ttfcfjen  (Stamme,  ber  fictj  im  9^t£tf)at  niebergelaffen,  ift  ba§  Stdjt 
ber  Süatcr  aller  ©öfter;  fein  ©rftgeborner  ift  ber  grofee  2lmun=9te, 
ber  in  ber  Sonnenfdjeibc  thront,  ben  am  frühen  borgen  bie  23Ub= 
jaule  bc§  Sföcmnon  tönenb  grüfjt,  bem  bie  <Stabt  3ofebl)§  unb  $cofe<§', 
§ettotooli§,  gcmeiljt  unb  ber  in  bem  uralten  §etltgtt)um  bon  9ttembt)i3 
beretjrt  marb.  ©en  femitifdjen  SSölfern  ift  ber  (Sonnengott  83aat 
ber  §crr  be§  Rimmels,  ber  ba§  £id)t  bringt  uub  bie  gruerjt  ber 
©rbe  fjerborfbriefjen  lafst;  fein  §au§  ftanb  auf  ber  Qimw  oe§ 
Ijodjragcnben  Tempels  bon  Söabtjlon,  feinen  Sturmi  berfünbeten  bie 
(Säulenhallen  bon  23aa!be!  unb  ^Salnüjra;  auf  ben  ^öfjen  be§  Marmel 
unb  be§  Sibanon  mürben  it)m  geuer  angeg-ünbet.  SSenn  aber  bie 
(Sonne  it)re  jetjrenbe  ©tut  auf  bie  ©rbe  gofs,  bie  (Sdjteufen  be§ 
Öimme(§  berfcfjlbfj  unb  mit  §unger§nott)  unb  (Seuctjen  bie  Hölter 
rjeimfudjte,  bann  beugten  biefe  fiel;  gitternb  bor  bem  fürcfjterltctjett 
3Mod;,  beffen  ftoxn  nidjt  ba§  Sötut  ber  (Stiere,  fonbern  nur 
ba§  Dbfer  ber  (Söt)ne  unb  ^öctjter  31t  fürjnen  bermag. 

klarer  unb  reiner  fbiegelten  fid;  bie  Sbeen  bon  9?act)t  unb 
Stdjt  in  bem  ©eifte  artfetjer  SSötfer.  ßraei  SBctten  giebt  c§,  fo 
letjrt  ßarattjuftra:  ein  9teict)  be§  2id;t§,  ba§  ?(t)ura  Wa$a  berroalrer, 
unb  ein  «Retef  ber  ginfternifj,  ba§  SCngrtja  Sttamrjuff)  bet)errfd)t ; 
float  ift  ber  ©ott  be§  ßid)t§  ber  größere  unb  mächtigere;  bod; 
unabläfftg  ftrebt  ber  prft  ber  ginfternife,  aUe§  Steine,  ©ute  unb 
heilige,  roa§  ber  Rubere  gefdjaffen,  §11  berbunfcln  uub  31t  bernidjten. 
SÖenn  bon  2tr)ura  Wafia  ba3  Sebcn  unb  ber  Sag,  bie  reinen 
£l;iere  unb  fangen  unb  bie  reinen  ©ebanten  ber  «Seele  ftammen, 
fo  fe(3t  Stngrrja  Httainbufl;  in  bie  SBelt  ben  Xob  unb  bie  9tad;r, 
bie  ©iftöflangen  unb  bie  3vaubtl;iere,  bie  £cibcnfd;aften  unb  bie 
(Sünbe.    (So  fdjroebt  ber  ftambf  ä'nnfdjen  ben  beiben  grofcert  Ur* 
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gegolten  üom  SCnfiegtnn,  fo  im  SBcttgcbiinbc,  toie  in  jebem  einzelnen 
©cfdjüüfe,  unb  erfi  um  testen  %agc  toirb  bag  ßtdjt  über  bie  ginfternif; 
ftegen  unb  ein  ^teiet)  einiger,  fdjattenlofer  ©cügfcit  beginnen.2) 

§oc()crI)nbcn  ift  ber  ©ebante,  ber  im  erften  ftapitet  ber  ©cnefig 
|id)  au§fprtc§t,  inbem  c§  bie  Urgefdjidjtc  ber  SBelt  nad)  bem  S3ilbe 
bc§  (Sonnenaufgangs  barfteüt ;  benn  tjier  i[t  bie  gtnftcrmfj  unb 
ba§  £id)t,  ber  Gimmel  imb  bie  (Srbe  unb  a(le§  Seben  auf  ifjr 
at§  @cl)öpfung  einer  einigen,  croigen  Straft  erfannt ;  ein  tiefere  Sbee 
ift  in  ber  9Jtenfd)l)cit  nidjt  gebad)t  loorben,  unb  alte  fpätere  ^f)üo= 
fopljie  t)at  fid)  barauf  befdjränft,  biefetbe  anberS  311  faffen  unb 
nätjer  511  beftimmen.  2(bcr  bem  üftaturforfdjer ,  ber  fid)  begnügt, 
bie  nädjften  Urfadjcn  ber  ©rfdjeinungen  §u  erfennen,  unb  fid)  nidjt 
üermifct,  bi§  jum  letzten  Urgrunbe  ber  £)inge  §u  gelangen,  tritt 
überall  ber  SmaüSmuS  ber  iranifd)en  SSeltanfdjauung  entgegen; 
er  üerfolgt  ben  Sßettftreit  be§  £idjt§  unb  ber  ginfternifc  in  jebem 
SBefen,  ba§  auf  (Srben  lebt;  unb  roenn  ber  ©influfj  ber  übrigen 
©eftirnc  auf  unfer  Seben,  an  bem  bie  SIftrologen  nad)  bem  $or= 
bilb  ber  Gljaibäcr  bi§  in  bie  neuere  $eit  feftgel)aften  Ratten,  üon 
ber  ^atitrforfdjung  al§  gäbet  gurüdgeroiefen  luurbc,  fo  erfd)eint 
biefer  bie  ©onne  mefjr  benn  je  afö  bie  allmaltenbc  ®raft,  bie  nid)t 
nur  bie  ©eroegung  ber  (Srbc,  bc§  9Jiecre§  unb  ber  Söiube  be()errfd)t, 
üon  ber  aud)  alle  ©efdjöpfe  ber  ©rbe  Seib  unb  Seben  empfangen 
Ijaucn. 

Se  üotffommcncr  ein  Siefen,  in  befto  Ijörjere  Greife  feine§ 
&afein§  greift  ber  (SinftuB  be§  £idjt§.  Sßeim  9Kenfd)cn  unb  \)kU 
(cid)t  aud)  bei  ben  beeren  gieren  berührt  ber  3ßccf)fel  üon  Sid)t 
unb  giufternif3,  üon  Xag  unb  9?ad)t  nidjt  btojj  bic  förperlidjc, 
fonbern  aud)  bie  geiftige  9?atur;  benn  er  tritt  in  23e(yel)ung 
bem  SBcdjfet  sraifdjen  @c£)taf  unb  SBadjcn,  ämifd)cu  flarem  @e(bft= 
oetoufetfein  unb  Xrautnlcfcn.  3«r  ßett  be§  @d)tafe§  rüden  bie 
SWuöfcln,  mefd)c  mät)rcnb  bcS  £age§  am  meiften  augeftrengt  Waren; 
aber  aud)  ba§  »etoufetfein  %tyt  fid)  üon  ben  äufeern  ©liebern  in 
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ba§  innerste  Scbenäccntrum  gurüd,  unb  bie  Vernunft  bertiert  Üjre 
iperrfdjaft  ebenfo  über  bie  Organe  be§  ÄörberS,  rote  über  bie  in 
ber  ©eetc  aufgefammelten  SSorfteKungen,  fo  bafe  biefe  in  regeltofen 
(Sprüngen  31t  ben  bf)antaftifd)en  ©bieten  be<3  £raume§  fid)  burd) 
einanber  fdjtingen.  Sei  ben  niebern  gieren  f feinen  nur  bie 
mftinfttöen  triebe,  roetdje  ber  (Srnärjrung  unb  gortpflangung  bienen, 
unter  bem  (Sinftufj  be§  Sid)t§  §u  ftetjen.  ©eroiffe  Xt)iere  finb  btofe 
in  ber  grüfje  fidjtbar,  anbere  toarten  ben  Döllen  Sag  ab;  el  giebt 
lidjtfdjeue  £f)tere,  bie  fid)  oor  ber  ©onne  fürchten  unb  erft  jux 
©ämmerung  rjerüorfommen ;  fdjon  ber  £)id)ter  be§  104.  ^fatmS 
fingt  Don  itjnen:  „©er  £err  mad)t  ginfternifc,  bafe  e§  9?ad)t  toirb; 
bann  brüllen  bie  jungen  Sötoen  nad)  Dvaub  unb  fudjen  ifjre  ©beife 
bon  ©ott;  menn  aber  bie  ©onne  aufgebt,  fjeben  fte  fid)  babon,  unb 
oerbergen  fid)  in  ifjren  §öf)ten." 3) 

n. 

SSor  altem  aber  fteljt  bie  ^flanacnroett  unter  bem  üiegiment 
ber  ©onne,  nidjt  nur  infofern  biefe  ben  Kreislauf  ber  Sab,  regelten 
herbeiführt,  aud)  ber  9Bed)fet  öon  Sag  unb  9?ad)t  greift  tounberbar 
tief  in  ba§  Seben  ber  ®eroäd)fe.  Unter  ben  SföaturMften,  toetdje 
©eroegungen  in  ben  ^ftangen  erregen,  ift  ba§  Sidjt  bie  mäd)tigfte. 
SSenn  bie  erften  ©trafjten  ber  SJcorgenfonne  über  ben  (SrbrreiS 
augftrömen,  bann  erraadjen  bie  ©turnen  bom  nM)ttidjen©d)tummer4); 
fie  richten  bie  jum  ©oben  geneigten  Slöbfdjen  empor;  bann  nehmen 
fie  forgüd)  ttjre  ©eroänber  au§  bem  grünen  ®nofbenfd)rcin ,  in 
roctdjem  fie  bicfelben  mätjrenb  ber  Sftadjt  üerfcrjtoffen  Ratten,  breiten 
fie  au§einanber  unb  taffen  itjre  glau^cnben  färben  in  ber  ©onne 
fbieten.  ®a§  Sidjt  ift  e§,  toeldjeg  bie  ©turnen  erroedt;  aber  tote 
ba§  ja  aud)  bei  ben  9ftenfd)en  ber  galt  ift,  bie  einen  finb  £ang= 
fdjtäfcr,  bie  anberen  fielen  gettig  auf,  fo  baf3  Sinne  bcrfudjte, 
eine  ©tumenurjr  jufamTnen§uftcHen,  nad)  toeld)er  aud)  berjettige,  ber 
fein  Chronometer  bcfiljt,  bie  ©tunben  be§  £age3  beftimmen  fönnte. 

17 
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©cfjon  ätotfdjen  brei  unb  biet  Ufjr  be§  SKorgcnS  beginnt  ber  SBtefcn* 
boefgbart  bie  gelben  Sötüt^enlöpfd^ert  $u  öffnen;  gtotf^en  biet  unb 
fünf  erfoodjt  bie  blaue  Stcrjorte  unb  bie  btonbe  £emerocatfi§,  &ttnfdjen 
fünf  unb  fcdjg  ber  gemeine  Söraenjatju  unb  bie  toeifje  ßaunroinbc; 
3iuifd)eu  fec§3  unb  fteben  bie  ©änfebiftet  unb  bie  ©afatftaube,  unb  fo 


SBiefcubodäbart  (Tragopogon  pratensis). 
1  Sag  S8I ü t e ti f f cfjc it  öffnet  fid)  am  früljen  SKorgcn,  inbem  bie  SBIätter  be§ 
§ültfelcf)§  burd)  bie  fief)  aulbreitenben  (Straljtbtitmdjen  au<o  ciuanbev  gebrangt 
werben.  2  9tm  frühen  SSormittag  ganj  geöffnete^  SSIüt^enföpfdjcu  in  Stagfteltung. 
3  beginn  ber  <3d)laffteHung :  bie  93Iätter  be§  §üllfelcf)§  rtd)ten  fid)  roieber  auf, 
bie  (5trat)tbtüind)en  rotten  fid)  ein,  ridjten  fid)  auf  unb  legen  fid)  fdjraubig  um 
eiuanber;  gegen  10  Ut)r  SSonnittagS.  4  ©idj  fd)tiefjenbe§,  5  ganj  gefdjloffeneS 
Äöpfdjen  in  ©djlaffteltung  gegen  SJJittag.    9?ad)  ^3fjotogra^)f)ien  bon  ftnilL 

gefjt  e§  fort  üon  (Stuube  gu  ©tunbe.  Sßiete  53tumen  Reiben  einen 
üblen  9vuf,  med  fie  fpät  aufftetjen;  bie  SOZittagblume ,  meldjc  mit 
btüuüd)  berjaucfjtem,  fteifct)igem  Saube  bie  Reifen  am  50?ittelmeer  be= 
fCeibct,  öffnet  i£)re  ©lütten  erft  gegen  elf,  unb  eine  anbere  Wct  fjat  fid) 
fogar  ben  (Spottnamen  ber  nadjmittägMjcn  jugejogen.6)  Stber  fdjon 
am  frütjen  SSormittag,  gmifd)en  neun  unb  serjn,  beginnen  niete  SSIumen 
fid)  roieber  31t  fd)(icf;en,  als  fei  if)r  Sidjtbcbürfuifj  nadj  Eurjer  3te 
fonnung  bereits  gefättigt.  SStcfc  ©turnen  Ratten  ©iefta  in  ben  (jeifjen 
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SageSftunben,  inbem  fic  iljrc  Sronen  toieber  in  ben  SMdj  bcrfdjüe&en 
nnb  bie  SSIütfjenfttete,  tute  gum  SlKtttaflgf d^föf c^en,  Ijerctbnicfen  (äffen. 
3m  grühftngäfonnenfcrjein  ftnb  bie  Sßiefen  in  ber  Ucberfüße  ber 
SBdtmen  au§  ben  ©efdjtecfjtent  be§  Söroenjafjn  nnb  be§  ^mhnenfufe 
roie  mit  Millionen  großer  nnb  fleiner  ©ofbftcrne  überfeit;  am 
ÜNadmtittag  ift  e§,  als  fei  biefe§  gange  gotbene  Firmament  au§ge(öfcfjt; 
benn  bie  gungenbtüthdjen  be§  SömengahnföpfchenS,  bie  Vormittags 
mie  ein  golbener  ©trafjtenfranj  auggebreitet  raaren,  (jaben  fiel)  hirg 
uor  ober  nad)  ber  ÜD?ittag= 
ftunbe  unter  bem  fteif  em= 
Vorgerichteten  §üIIMctj  üer= 
6orgen,  roäfjrenb  ber  §af)= 
nenfuft  bie  teucfjtenbenS5Iät= 
ter  feiner  ®rone  feft  jn= 
fammenfdjttefjt. 

2)ie  meiften  93(umen  ge= 
tjen  erft  gegen  2(benb  §ur 
9iurje,  bie  einen  zeitiger, 
bie  anberen  fpetter;  aber 
e§  giebt  cutefj  ^actjtfcfjmäl^  Königin  ber  Sßadjt  (Cerous  grandiflorus). 
merinnen,  bie  bei  Sag  fcf)(a= 

fen  unb  erft  in  ber  ©unfelftunbe  ficfjtbar  roerben;  einige  unter 
i§nen  zeichnen  fiel)  buret)  meranctjottfcfje  gärbung  unb  fentimentaien 
®uft  au§,  roie  bie  SRadjtüiole  (Hesperis  matronalis);  aber  mir 
finben  unter  ihnen  auch  l)oc§atifiofratifdje  ©eftalten,  bie  fiefj  nur 
im  SD?onb=  unb  @ternen(id)t  fdjauen  (äffen,  o&toofjl  fie  nicht  nötljtg 
hätten,  fiel;  uor  bem  Sage  ju  üerbergen ;  gu  ihnen  gehören  bie  meifc 
(euchtenben,  beraufdjenb  buftenben,  fufcfongen  Strtc£)terßtüt^ett  beS 
baumartigen  ©tedjctpfeli  Don  Veru,  forate  bie  oielbefungenc  Soto§= 
bdtme  be§  Witt  unb  bie  fömgticfje  Victoria  bc§  Slmajoiicnftromcg ; 
bie  üoetifchfte  unter  Urnen  ift  bie  Königin  ber  ^adjt,  bie  erft  in 
ber  Dämmerung  ihre  au|en  filberfchimmernbe,  innen  9o(b9eäac£te 

17*  ' 
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Slronc  Doli  feinem  £>uftc  auftaut,  um  SDätternacfjt  in  öottftem  C^fange 
ftratjtt  unb  am  üftorgen  ncrbtüf;t  ift.6) 

Söicfc  SBIumen  überleben  ben  Sag  nidjt,  mo  fic  in  ber  ^-rübc 
ibre  .St'rouc  au§  bem  SSerfdjlufj  ber  Steldjblättcr  entfaltet  Ratten; 
nadj  toenig  ©tunben  fd)on  fd)üefsen  fic  fid)  mieber  für  immer.  Saturn 
öffnet  ein  $(ad)3fclb  bie  btaucn  9tugen  feiner  ©intagSbfrtmcn  nur 
am  ÜBormtttag;  am  anbern  SKorgen  finb  e§  anbere  Slütfjen,  bie 
fid}  aufthun. 

?(udj  bie  mejifanifcrje  Sßunbcrblume  (Mirabilis),  bereu  bunt  ge= 
ftreifte  331umeutrid)ter  bie  ßierbe  altftänfifdjer  ©arten  rcaren,  roäfjrenb 
fic  jetjt  unüerbient  au§  ber  äftobe  getommen  finb,  gefjört  51t  ben  ©in= 
tagSblütfjen,  bie  nur  ein  einziges  ÜDM,  am  2(benb,  unter  STuSftrömen 
angenehmen  2öol)tgerud)§  fid)  öffnen,  um  am  nädiftcn  Vormittag 
für  immer  fid)  §u  fdjliefjen;  fie  tjei^t  mit  9ied)t  „belle  de  nuit". 

Sei  ben  meiften  SSIumen  jebod)  roieberfjoit  fid)  ba§  raed)fetnbe 
©üie(  üon  ©djlafen  unb  (Srroacfjen  burd)  mehrere  Sage,  fo  lange 
überhaupt  U)r  futgeS  Seben  roäfjrt ;  mir  lönnen  baSfelbe  felbft  mitten 
im  SBinter  an  getriebenem  (£rocu§,  an  Pulpen  unb  SDtonatSrofen 
beobachten. 

SBenn  bei  großen  ©onnenfinfterniffen  ba3  £agc<3geftirn  fid)  bor 
ber  3eit  öerbunfelt,  laffen  biete  SBIumen  fid)  täufd)en  unb  fd)iden 
fid)  gut  9?ad)truf)e  an,  um  mit  bem  mieberferjrenben  2id)t  fid)  nod)= 
mal§  51t  öffnen;  einige  931ütl)en,  mie  bie  be§  (gonncntf)au,  finb 
fogar  fo  empfinblid),  bafc  fie  iE)re  Shone  fd)on  in  ben  Äeldj  ber* 
fepefeen,  fobaib  bie  «sonne  hinter  bie  SSotfen  tritt.  Stnbcrc  öffnen 
fid)  gar  nid)t,  wenn  fdjtedjteä  SBcttcr  bro£)t;  man  l)at  fic  bcS^att 
als  SRegenptophcten  empfehlen  motten ;  bie  SRegenringclbtume  (Calen- 
dula pluvialis)  hat  babon  ihren  «Kamen. 7) 

©aft  aud)  bie  glätter  ber  ^flan^en  fdjlafen,  ift  fdjiuerer  511 
6eoba<f)ten;  unter  ben  Säumen  finb  e§  bei  unS  nur  bie  norb* 
ameritanifdjen  Strafen  (töo&tmert)  unb  ©lcbitfd)icu ,  bie  am  Sage 
ihre  ©tattftebetn  magered)t  au§  etnanbet  breiten;  gegen  8C6enb 
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6eugen  bie  elfteren  ujre  mit  furäen  ©ctenten  am  langen  ölattftiel  auf, 
gereiften  gieberblätt^en  paartoeiä  nad)  unten  unb  neigen  fid)  in  aß* 
Watt§  gelehrtem  Sogen  f)erab;  in  ber  ©onne  bagegen  fragen  fie  bie* 


3toeig  bei-  norbamerifamicljeu  Gleditscliia  triacanthos. 
a  SDtc  boWelgeficberten  Stätter  in  SEagftellung ;  b  in  ber  Sftacfjt  in  ©cf)taf[tcltung. 
Sftact)  einet  $t)otogra:pI)ie  Oon  Stuß. 


fetten  ^aarroeife  nad)  oben  jufammen.  93ei  ben  ©Icbitfdjicu  richten 
bie  gieberblättdjen  fid)  aud)  am  fpäten  ?(benb  fteif  aufwärts,  preffen 
fid)  paarmeife  an  cinanber  unb  legen  fid)  gleidjjcitig  nad)  fjinten.  $on 
ben  SCRimofcnbäumcn  ber  Tropen  erjagten  bie  Sxeifenbeu,  e§  madje 
einen  rüfjrenbcn  (Sinbrucf,  Wenn  biefelben  ba§  jterttdje  filigran 
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iljrer  retdj  äufammengefeßten  gieberbtättdjen  jur  ©ömmcrung^ett 
paarmetfe  fo  jufammenfdjlagen  unb  in  bcmcglidjcm  (Mcnfe  nteber« 
beugen,  atS  fei  ber  Saubfrone  iljr  ganzer  SSlätterfcfjmucf  abgeftreift. 
216er  anet)  ein  St lecfclb  fieljt  beiSTag  gan§  anbcrS  auS,  atS  be§,$fljenb§, 
lucnn  bic  breifingerigen  SÖIättcr  fid)  jux  <Sd)(afftcUuug  aufrichten : 
bie  beiben  ©eitenbl&ttdjen  fdjlagen  fiel)  luie  §»ei  Jpänbe  gufammen, 
»cttjrenb  ba§  mittlere  fiel)  über  fie  beugt;  fo  orangen  fie  fidj  an  cin= 
anber,  bafe  fie  bie  rottjen  SBtütljcnfopfdjcn  gtuifetjen  fiel)  Herbergen. 8) 
©agegen  fcnlen  bie  brei  SBIättdjcn  bcS  ©auerftee,  bie  bei  Xage 


a  gn  SagfteCuitg.  b  Sn  ©fllaffteHung.       fen,  aber  aud),  »enn  fie  üom 


SSer  fennt  nid)t  ©fytta,  bie  f)olbe  Slumcnntjm^c,  bie  fid)  in 
ben  großen  £efio§  uerliebte;  ba  aber  ber  f)od)mütf)ige  ©ort  auf 
feinem  flammenb>tfigen  ©efyann  fid)  um  ba§  arme  ftbtb  nid)t 
flimmerte,  lärmte  fie  fid)  ab,  bi§  bie  mitleibigen  ©ötter  fie  in  ein 
heliotrop  öertoanbelten ;  »er  fennt  fie  nidjt,  unb  märe  c§  aud)  nur 
au§  ber  anmutigen  öfifte,  üon  ber  freilid)  bie  Strdjäotogen  meinen, 
fie  trage  gang  mit  Uured)t  ben  Manien  jenes  DpferS  unglücfüdjer 
Siebe.9)  ©te  Sitten  behaupteten,  bafe  ©Itjtia  fclbft  nod)  in  »turnen* 
geftatt  ifjr  ftityfcljen  ber  ©oiinc  &u»enbe  unb  bereu  S8at>n  am 


faft  »agercdjt  bem  §immc[ 
fid)  jufefjren,  gegen  9(benb 
fid)  nad)  unten,  fo  bafs  fie, 
mie  ein  gufammengefaltcter 
©onnenfdjirm ,  eine  fpitie 
Sßtjramibc  bilben ;  bie  näm= 
tid)e  ©djiafftelluug  nehmen 
bie  an  ben  ©djatten  be§ 
SaubmalbeS  ge»öfjntcn 


2)reifiitgerige3  SÖIatt  beS  ©auerHee  (Oxalis 
Acetosella). 


23tatter  ein,  menn  fie  uon 
ben  ©onnenftratjtcn  getrof* 


9iad)  einer  ^ßt)otogropl)ie  Don  SruU. 


SBinbe  ober  fd)»eren  9icgen= 
güffen  erfdjüttert  »erben. 


ßidjt  imb  fiebert. 
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girmamcnte  »erfolge;  fo  grojj  fei  t|re  Siebe  äu  bem  teud)tcnben 
©efttrn.  Sn  ber  %f)at  ahnten  Saf>Ireid)e  turnen  ba§  «Betfotel  ber 
StOtia  nad),  inbem  ffc  tfjr  Stngeftdjt  §ur  ©onne  feüjren  unb  im 
Saufe  bc§  XagcS  mit  biefer  oon  Oft  über  ©üb  naef)  SBeft  fief) 
breljen.  5Dte  toetfee  SBafferrofe  f)cbt  am  frühen  üKorgen  bat  ge= 
fdjtoffcuen  SStumenMct)  au§  bem  Gaffer,  in  roetd)e§  fie  «Radjt3  tf)n 
eingefenft  fjatte,  bi§  jum  Wittag  richtet  fie  if)n  fentredjt  emöor 
unb  breitet  ifjn  offen  au§;  gegen  Stbenb  fd)tte^t  fie  ifjn  roieber 
unb  taudjt  i|n  unter,  gegen  bie  finfenbe  «Sonne  gebeugt.  2fud) 
bei  ben  buftenben  ©olben  ber  2Bad)3bfume,  bei  Sitten  unb  3?ofen, 
bei  ©corginen  unb  ^ctunien  fjat  man  beobadjtet,  bafs  fie  ber 
(Sonne  311  folgen  beftrebt  finb,  unb  bie  (Somtenrofe  t)at  bei  ben 
moberucn  ©idjtern  roegen  biefer  ©tgenfcfjaft  ben  bauten  ber  alten 
(Sfrjtta  geerbt,  ©efbft  SMftiter  unb  junge  ßroeige  brefjen  fid)  mit  ber 
©onne;  bie  graue  ©artenmefbe  legt  ifjxe  ©teugel  faft  roagerecfjt 
auf  ben  Soben,  wenn  bie  ©onne  fid)  §um  Untergange  neigt,  um  fid) 
roäfjratb  ber  üftadjt  roieber  fenfrecfjt  aufeuricf)ten;  9fef)nüd)e§  fjat  man 
am  ©auerffee  unb  ber  äftafoe,  ber  ^aOnjinerfreffe  unb  nieten  anbern 
^fangen  beobachtet. 10)  ©efbft  fo  fcfjroerfäffige,  ungetenfe  SSfättcr, 
roie  bie  ber  ^abafpftanje  ober  be§  filberroeif3en  ©afbei,  bie  am  §Bor= 
mittag  faft  roagrccfjt  ausgebreitet  liegen,  rtdjten  fid)  SftadmttttagS  auf, 
bei  ber  SDiaranta  bagegen  fenfen  fie  fid)  in  ber  ©djfaffage  abroärt§. 

Slber  aud)  biejenigen  ^ffanjen,  bie  bem  XageSfauf  ber  ©onne 
nidjt  51t  folgen  oermögen,  Oerratljen  bod),  roie  mädjtig  fie  Oon  ifjr 
angezogen  roerben.  Sfffe  SBIätter  ftellen  ttjre  Dberfeite  mit  abroärtS 
geteerter  ©pitje  mögüctjft  fenfrecfjt  gegen  bie  ©onnenftraI)ten ,  um 
in  ungefd)tt)äd)ter  $üffe  ba§  befebenbe  Sid)t  etnjufaugen.  9cur  in 
9utftrafien,  bem  2ßefttf)eif  ber  Sßunberfidjfciten,  roo  bie  Papageien 
roei§  unb  bie  ©d)roäne  fdjroarj  finb,  roo  ©äugetfjicrc  einen  @uten= 
fcfjnaM,  9?abelf)öfäcr  ein  gefteberteS  garnfaub,  äRimofcn  aber  9fcabet= 
Blätter  tragen,  —  roenben  bie  Säume  unb  ©träud)er  tfjte  meffer= 
förmigen  Seberblätter  nid)t  roie  anbcrroärtS  mit  ber  breiten  $fädje, 
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fonbetn  mit  ber  fd;arfen  ©$neibe  gen  £inrmel.  SDaburc^  genießen 
fte  freilief)  bat  »ortijeil,  baf3  fie  im  toafferfofen  ©ufd^Ianb  bcr 
fengenben  (Sonne  mögltcrjft  geringe  gtädje  entgegenftelteti  unb  in 

$o(ge  beröerringerten  Sßer 


bmtftung  i|ren  2Saffcrr.er= 
braud)  auf  ein  Minimum 
einfdjrfinfcn,  aber  fte  n)er= 
feit  audj,  toie  ^eter  ©d)(e= 
mü)I,  feinen  ©chatten,  ©er 
@ufaÜH)tu§,  bemberSßo(f§= 
glaube  2Bunberfräfte  gegen 
@umpffieberanbid)tet,  brei= 
tet  nur  in  ben  erften  Sebent 
jafjren  bie  länglidjen,  bfau= 
grünen ,  filjenben  £aub= 
blätter  ttmgeredjt  au§ ;  fo= 
halb  er  fjöfjer  emporge^ 
fdjoffen,  richtet  er  fie  in 
uerättberter  gärbung  unb 
©eftaltung  anlangen  23tatt= 
ftielen  mit  ber  fid)elförmi= 
gen  ©dmeibe  nad)  oben. ll) 
2Me  Saub'fproffe  toadjfcn 
bent  ßidjte  entgegen.  2Ber 
bie  äicrlidjen  Dbftfpalicre, 
in  bereu  fünftüdjer  2tn= 
orbitung  bie  fjeutige  ©ar= 
tenfunft  tfjren  Xriumpf)  ficfjt,  bemunbert,  bemerft  raunt,  bafs  er 
eine  Steide  uon  ©Hauen  üor  fid)  t)at ,  bie  mit  Ueffeln  au  ifjre 
^fatjtc  gefttefeelt  ftnb  unb  boef)  mit  unmiberftctjlidjem  greÜjeitS» 
brang  unauffjörtid)  bemüfjt  finb,  fid)  Co^uretfsen  unb  ber  (Sonne 
•jujufrreben.    2öo  ba§  £id)t  nur  einfeitig  einfällt,  wie  auf  bie 


Äugelmtjrte  (Eucalyptus  Globulus)  mit 
33üitf)en  unb  grüd)teit,  bie  mefferförmigen 
«lätter  in  ^rofilftcttuug. 
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Patt^eit  in  utifem  Btmmern,  ba  bemüht  man  fid)  bergebttdj,  bie 
Triebe  an  ©fttfcen  feftjubinben,  bamit  fie  aufredjt  roadjfen;  fie  bretjen 
fidj  immer  tofeber  in  fdjarfer  Siegung  bem  genfter  5u;  nur  burd) 
f)äufige§  Ummenben  gelingt  e8,  fie  gerab  galten.  Sebcrmann 
toei|,  toeldj  ellenlange  ©djöpnge  bie  auäfeimenbe  Kartoffel  im 
bunßen  Keffer  ber  fdjmaten  ©balte  entgegentreibt,  burd)  rcetd)e  ein 
<5trab,t  be§  2age§tid)te§  einfällt,  unb  mie  fie  burd)  fein  ^emmnife 
fid)  aufhalten  täfrt.  3Rit  9ted)t  fagt  ber  ®tc|ter,  inbem  er  ba§ 
Sidjt  tier^errlicfjt : 

.  .  .  @uc£)t  ®id)  ntcfjt  mit  üjrett  Stttgen  bie  «Pflanje? 

©tredt  nad)  SDir  bie  jd)üd)ternen  Statte  ber  uiebrige  Strand)  nicfjt? 

Safe  er  Sid)  finbe,  jerbridjt  ber  gefangene  (Same  bie  §ütfe ; 

Safe  er,  belebt  toon  Sir,  in  Seiner  SBette  fid)  habe, 

©djütrelt  ber  SSatb  ben  ©djnee,  roie  ein  überläftig  ©eroanb  ab. 

®enn  in  ber  Ttjat,  tr>a§  für  ben  ätfcnfcfjengeift  bie  greifjeit, 
ba§  ift  für  bie  ^flanjen  baS  ßidfjt,  ba§  ©lement  üjreä  Sebent,  in 
bem  allein  fie  freubig  gebeifjen,  ot)ue  ba§  fie  berfünunern  unb  §u 
©runbe  gefen. 

3tber  gteidjroie  bie  betriebenen  Sitten  ber  ^flan^en  ein  u>cr^ 
fd)iebene§  SWafj  Don  SSärme  bebürfen,  fo  bedangen  fie  and)  ber= 
fdjiebene  ©rabe  ber  33e(cud)tung.  ®affee=  unb  5laf'aobaum  gebeitjen 
nur  unter  ber  ®httf)  ber  Xrobenfonne,  raeld)e  ®irfc£)=  unb  Stüfelbaum 
§u  ©runbe  ridjtet ;  unter  gemäßigtem  £>immcl§ftrid),  roo  unfre  Dbft= 
bäume  bie  föftUdjften  $rüd)te  tragen,  reifen  bie  Äinber  ber  fjeifeen 
3one  nidjt.  ©o  tonnen  aud)  biete  ^flan^en  ba§  bolle  ©onncn= 
tidjt  nidjt  ertragen,  ba§  für  anbere  eine  Sebeu^bcbürfniß  ift;  fie 
füfjlen  fid)  nur  in  gcmüttjtidjer  ©ämmerung  raotjt;  fo  bie  SDcoofe, 
bie  %av\K,  °ie  §eibclbecrbüfdje  unb  bie  SSatbbhtmen,  §ärtlid)e  @e= 
ftaltcn,  bie  nur  im  ©d)irm  unb  ©djatten  ber  gttfjten,  ber  ©idjen 
unb  Söudjcn  gebeten.  3nbef3  ift  bie  ßafjt  foldjer  ©djattenüflanjen 
nur  gering;  nur  menig  btüljcnbe  ©cmäd)fe  erf alten  fid)  im  Lämmer* 
Udjt  bc§  £od)ir-atbe§;  größer  ift  ifjrc  Stenge  am  SBalbfaitmc,  bor 
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oft  bon  ben  btaugotbigen  Siebten  ber  £ag=  unb  -ftadjiblume  (Melam- 
p.yrum  nemorosum)  tote  mit  einer  bunten  23orte  cingefaftt  ift;  am 
retdjften  blüljt  bie  SBalbffora  im  erften  grüt)jat;r,  too  bie  Söelau&ung 
nodj  nid)t  ba£  ©onncntidjt  augfdjliefjt.  grauenfjaar  unb  §irfdj= 
junge  ftfmvücfen  mit  lidjtgrünem  ßaubc  fogar  bte  SBänbe  Ija(b= 
bunfter  ©rotten  unb  Srunncnfdjadjte,  too  ba§  ©otbmooä  in  feinen 
ShtgctjcHcn  ba§  fpärftdje  &age§lid)t,  toie  in  Srenngläfern  fammelt, 
fo  bafj  e§  in  ber  Dämmerung  mit  fmaragbgrünem  ©dummer  (eudjtet; 
fclbft  in  100  Sfteter  £iefe,  too  ba§  9Jceer  „in  purpurner  ginfternifj 
ba liegt",  oermögen  grüne  9inabrjomenen  unb  rotfjc  gloribeen  nodj 
d)r  Seben  §u  friften. l2) 

3n  mandjen  ^flanjen  erüfdjt  mit  ber  ßett  bie  @ef)nfud)t 
nad)  bem  £id)te;  ber  @pf)eu  biegt  ttur  bie  jüngften  ©proffen  bem 
Sidjtc  ju;  bie  älteren  ©tengel  toenben  fid)  üon  itjm  ab,  fdjmiegen 
fid)  feft  an  9Kattertoänbe  unb  $e(fenrit$en  ober  in  bie  9ünbcn= 
fpatten  ber  Säume,  in  benen  fie  fid)  mit  toeifjen  2Burse(büfd)etn 
anfaugeu;  an§  genfter  gefteßt,  fudjen  fie  fid)  in§  Snnere  be§ 
ßimmerä  §urüdjugief)en.  ©aSfelbe  tljut  ber  toitbc  SBein,  ber  (SiffuS 
mit  ben  marmorirten  ©ammetbtättern,  bie  Äapuäinert'reffc  unb  bie 
bud)§blättrige  $eigenart,  toetd)e  bie  Sßänbe  ber  Xreibljäufer  mit 
grüner  SeIour§tapete  überfpinnt. 13)  2£ud)  bie  §ierticf)en  ©elagi= 
ueüen  brehen  tt)re  moogäfjnüdjen  ©tengel  in  anmutiger  Beugung 
Dom  Sidjte  toeg,  unb  bon  getoiffen  Söegonien  ift  teidjt  §u  beobadjten, 
bafi  it)re  nieberliegeuben  ©tämmeljen  nid)t,  toie  bei  ben  übrigen 
fangen,  nad)  bem  genfter,  fonbern  im  ©egenttjciC  in§  gimmev 
t)iucintoad)fen. 

?CtIe  fangen  befitjen  toenigftens  einzelne  Organe,  toetdje  ba§ 
Xagc§üd)t  ängftüd)  füetjen,  gteid)  ben  ©efpenftern  unb  Unt)oIben 
im  90?ärd)cn.  SSon  ben  SBur^eln  toeife  Sebermann,  bafs  fie  gfeid) 
äftaultoürfen  fid)  in  ben  ©oben  eingraben,  unb  abfid)tlid)  an* 
Sidjt  gebracht,  fiel)  atgbatb  toieber  in  bie  bunfle  Xiefe  einfenfeu.  w) 
©ic  9icbc  toenbet  jtoar  ttjre  Stätter  unb  Stützen  ber  ©onne  :,n, 
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aber  ifjrc  kaufen  fügten  ftcf»  au§  bem  Sickte  be§  £age§  in  bcn 
©chatten  ber  Sauben;  bort  finben  fte  bie  ©tfifcen,  an  bie  fid)  bie 
^aienförmtgen  ©pifcen  if»rer  ©abetäfte  anhängen,  fobann  roüen  fte 
in  engen  ©djraubenminbungcn  fid)  ein,  um  bie  %üik  ifjter  Saub* 
troffen  unb  bie  Saft  tfjtet:  Trauben  an  ben  äWauerftädjen  ober 
in  ben  fronen  ber  Säume  p  befeftigen.    ©elbft  bei  ben  «Blättern 


Eafflesia  Arnoldi. 
Sie  fleifcfjrotfje ,  juetergrofje  üttefenMume  üon  Sumatra  bridjt  au§  bem  93oben 
tjeroor,  roäfjreitb  fie  mit  ü)rem  ©runbe  au  ber  SBurgct  eiuer  mitben  (£iffit§re6e 
feftgejaugt  ift.    Sftad)  graucig  Sauer.    Vs  nat-  ®röjje. 

ift  e§  eigcntlict)  nur  bie  Oberfette,  rocldjc  nact)  bem  Sic£)t  uertangt, 
bie  Unterfeite  ift  ücfjtfdjeu  unb  roenbet  fid)  Ijartnäcftg  oon  il)m 
ab.  2Sirb  ein  SScinbuitt  gcmaltfam  in  uerfefjrte  (Stellung  gebradjt, 
fo  [)at  e§  innerhalb  48  ©tunben  fid)  roieber  in  feine  alte  Sage 
umgeruenbet. 

9ttfe  951ütf)en  ftreben  511m  Sidjt;  fetbft  bie  Meid)en  ©cftalten 
au§  bem  ©arten  Stngrrja  9Mnrjuff),  bie  9ftober=  unb  ©djinaroUev 
gemäd)fe:  £anftob,  ©djuü)}cumur§,  gidjtenfpargci,  rote  tyrejebtjafter 
gefärbten  ©enoffinnen  in  mannen  Säubern:  «ßlutfolben,  ®ift= 
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rofentöbter, 
bie  pUjäfjtis 
ticfjcn  93alci= 

no^fjoren 
unb  bie  rie= 
[igen  9iaffs 
teften  bon 
(Sumatra,15) 

berbergen 
gtoar  itjre  mit 
oerfümmerten  (Sd)ubbenWättern  be= 
[elften  (Stengel  tmSrbbobert,  too  fie 
fidj  in  bie  SBurgeln  anberer  $flan= 
3en  ei-nbob,ren  unb  i^nen  ben  ©oft 
aussaugen;  bod)  aud)  [ie  f)aben  eine 
ölüt^ejctt,  too  fie  aitSStdjt  bringen 
unb  fid)  ber  (Sonne  guneigen.  2lud) 
bie  Sßitge  enttoid'eln  gtoar  tljr  fpinn= 
toebenartigeg  SBurgelgefledjt  im 
©unfein;  aber  toenn  [ie  $rud)t 
tragen  [oHen,  burcfjbredjcn  [ie  bie 
9iinbe  ber  ©ctoädjfe,  in  bereu  Sn= 
nenn  [ie  berbcrblidj  getoudjerr,  unb 
neigen  ttjre  §üte  unb  grudjtbedjer  bem  £id)t  entgegen;  [ogar  bie 
(Sdjimmelbtlge  toenben  tt)re  haarfeinen  ©tootenträger  mit  feinfter 
Sidjtembfinbung  biefem  §u. lß) 

2lber  toenn  bie  Q3lume  berblüt)t  i[t  unb  gur  £yrad)t  reift,  giefjt  [ie 
[id)  gern  in§  ©unfel  gurüd.  ©ie  reifenbe  ©rbmanbcl  unb  bie  grndjt  bei 
unterirbifdjen  SHce  Oergraben  [id)  [ogar  in  ben  (Srbbobcn ;  bie  toetfje 
Sßafferrofe  t)ebt  gtoar,  toie  fdjon  ber  alte  £f)eopfjrafto§  toufjte,  tf;rc 
Sßtütfjenfctdjc  über  ba§  Sßaffcr  an8  Sid)t  embor,  bic  ocrblüljteu  aber 
gief)t  [ie  gurücf  unb  reift  iljrc  grüdjte  im  ©'d)oo§e  ber  ©etoäffer. l?) 


SBeifte  SSafferrofe  (Nycaphaea 
alba)  mit  geöffneter  unb  jur  Sdjlaf» 
ftellung  ftcfi  fdjliefjenber  SBIumc. 
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m. 

Offenbar  rotrft  ba§  Sicf)t  auf  bie  ^flanäcn,  gan§  ebenfo  tnie 
auf  £()terc  unb  9#enfd)en,  al§  ein  2eben§rei§.  Snbem  bte  £icb> 
ftrabjeu  in  bic  obcrflädiltdjen  gellen  ber  ^flanje  einbringen,  rufen 
fie  in  ifynen  Sßeränberungen  fjeroor,  beren  innere  9?atur  graar 
un§  unbefannt  ift,  beren  SBirhmgen  aber  fofort  fidjtbar  merben. 
Gräfte,  bie  in  ben  geften  f  djlummerten ,  werben  burd)  ba§  Sicf)t 
geraedt  unb  treten  in  £b,ätigfeit ;  Gräfte,  bie  ungeorbnet  in  ben 
gellen  arbeiteten ,  erhalten  bureb,  bie  ßid)tftraf)len  eine  beftimmte 
Drbnung,  fo  bafs  fie  fortan  nur  in  einer  SRicEjturtg  rcirfen,  ent= 
mcber  bem  Sauf  ber  ©trabten  fofgcnb,  ober  if)nen  entgegenftrebenb, 
ober  aud)  fenlredjt  auf  ib,re  glugbaljn.  Unb  nidjt  nur  bie  gellen, 
in  meldje  bie  ©onnenftraf)len  unmittelbar  einftrömen,  emüfinben  ben 
Sidjtreig,  er  pflanzt  fiel)  in  ben  ©emeben  fort  Don  gelle  §u  gelle; 
ofyne  gtueifel  bienen  bie  feinen  gäben,  burd)  raeldje  bie  (Srjtotilaften 
aller  gellen  mit  einanber  in  SSerbinbung  fielen,  gleid)  SLelegraüljen* 
bräljten  ber  Seitung  biefeS  Steides ;  bafjcr  fefjen  mir  feine  SBirfungen 
oft  an  ©teilen  fjcrüortreten ,  bie  gar  nidjt  bireft  Dom  Sidjte  ge= 
troffen  morben. 

$or  allem  bie  2Bad)§u)um§fräfte ,  roeldje  bie  ©treefung  ber 
gellen  unb  bamit  bie  Verlängerung  be§  im  333ad)§tlntm  begriffenen 
Drgan3  bemirfen,  erwarten  burd)  bie  Sidjtftraf)len  eine  beftimmte 
9tid)tung;  mirb  ber  ^flangentfieil  üon  allen  (Seiten  gleidjmäfeig  be= 
leitetet,  fo  mädjft  er  in  geraber  Sinie  bem  Sickte  entgegen  unb  Ijetfet 
bann  üofitib  heliotrop;  ober  er  menbet  fiefj  oom  Sidjte  ab,  unb 
bann  ift  er  negatio  f)eüotroü;  ober  er  ftcITt  fid)  quer  gegen  ben 
(SinfaE  ber  ©trafen,  mir  nennen  t|tt  bann  tranSocrfal  ljeliotro|). 
(Sin  im  3Bad)§tf)um  begriffenes  Organ  Oerf)ält  fid;  alfo  gegen  ba§ 
Sidjt,  mie  bie  Sftagnctnabel  gegen  ben  eleltrifdjcn  ©trom;  e3  mirb, 
g(cirf)  biefer,  Don  ber  auf  fie  cinftrömenben  Straft  balb  angezogen, 
balb  abgeben,  balb  quer  gefteüt.    Empfängt  ein  ^flan^cnt[,cil 
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baS  Sidjt  nur  bon  einer  (Seite,  roie  bie  Bimmcrblumett  bom  genfter 
auä,  fo  frümmt  er  fid)  an  irgenb  einer  ©teile,  metfi  ba,  Wo  ba§ 
ftärfftc  2Bad)3tl)um  ftattfinbet,  fo  tauge,  big  bie  ©üitje  tu  bie  9fid)= 
tutig  ber  ©trafen  geftellt  ift  unb,  nun  gleichmäßig  be(euct)tet,  btefen 
folgt  ober  fiel)  bon  ilmen  abwenbet.  ^oftttb  hdtotrob  finb  bie 
meiften  ©tenget  unb  Slütfjenftiele ;  negatib  f)etiotroü  finb  bie  Sßur* 
^eln,  oft  aud)  bie  $rud)tftiele;  jene  ftreben  511111  2id)te,  biefe  roenben 
fid)  001t  t£)m  ab.  XranSoerfal  I)eliotrob  finb  bie  meiften  Stätter, 
ba§  Saub  ber  gledjten  unb  Sebermoofe;  beim  fie  fteEen  bie  breite 
glädjc  ü)rer  Dberfette  quer  ben  ©onnenftraf)len  entgegen,  raäfjrenb 
tr/re  Unterfeite  00m  2i'd)te  fid)  abroenbet. 

2lud)  bie  ©djbjärmfboren,  burd)  meld)e  biete  tilgen  unb  $il§e 
fid)  fortpflanzen,  §eigen  ein  polares  Serbelten  §umSid)te;  ftetS  ift 
e§  tt)r  fpttjeg,  ungefärbtes  Sorberenbe,  ba3  mit  fd)roingenben  ©eifjeln 
unb  einem  rotten,  ftarl  lid)tbred)enben  Köritc£)eit,  bem  9lugenpunft, 
au§gerüftet,  00m  £id)te  angezogen  roirb;  ba§  abgerunbete,  grün, 
rotfi  ober  braun  gefärbte  §tntertl)eil  roirb  abgeflogen;  in  biefer 
©tellung  fdjrauben  ftd)  bie  ©cljroärmfporen  unter  fteter  2Cdjfen= 
brer)ung,  gteief)  initroff  optfdjen  SEorpeboS  burd)  ba§  SBaffer,  bem 
£id)te  entgegenftrebenb.  ©teilt  man  ein  ®la§  mit  Sreidjmaffer  an§ 
genfter,  fo  bilbet  fid)  balb  ein  grüner  9?anb  an  ber  Sidjtfette;  er 
roirb  bon  ben  fdjmärmenben  Keimzellen  ber  im  SSaffer  unfidjtbar 
jerftreuten  miEroffopifdjeit  tilgen  gebilbet,  bie  alle  gerablintg  gegen 
ba§  2id)t  fdjroimmen,  bi§  fie  bon  ber  ©laSroanb  aufgehalten ,  au 
biefer  ftd)  in  bicljten  grünen  Raufen  anfammetn. 1S) 

93efonber§  lidjtembfinblict)  finb  Keimpflanzen;  fät  man  im 
3tmmer  2Biden,  ©enf  ober  einen  anbern  Spflaitzenfamcn  tu 
einem  Stumentopf,  fo  roadjfen  bie  ©tengeldjen  ber  Keimlinge  fdjräg 
gegen  ba§  genfter;  roenbet  man  ben  £opf  um,  fo  bafj  bie  ©tcngeldjen 
je|t  bom  Sidjte  abgefetjrt  finb,  fo  haben  in  ganz  fur^er  3eit  bie 
fortmadjfenben  ©pitjen  in  fdjarfer  Biegung  fid)  roieber  ttd)ttüärt§ 
gefrümmt.    Sei  £afer,  §irfe  unb  anbern  ©etreibe»  ober  ®ra8 
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famcn  ift  e§  ba§  bfricmfid)e  Keimblatt,  ba§  guerft  über  bie  ©rbe 
tritt  unb,  poftttti  fjcttotrop,  ftcf)  8um  Stcf)te  beugt,  ©artoin  f)at  bte 
überrafdjenbc  ©ntbecfung  gemalt,  baf3  btefe§  KeimMatt  in  feiner 
epi^e  ein  befonberes  iid)tcmbfinbenbe§  Drgan,  getotffermäfcen  ein 
Stuge,  beftfct,  mäfrenb  bie  gange  Sänge  be§  Keimblattes  für  bai 
ßidjt  uncmöfinbüd)  ift.  9H§  SDarloin  bie  @j>i|e  be§  Keimblattes  ab= 
fdjnitt  ober  mit  einer  ©taniotfabbe  be^üHte,  erfolgte  feine  Sicb> 
frümmung,  and)  toenn  baS  IXebrige  beleuchtet  mar;  gang  anberS 
berfnett  fid)  ba§  Keimblatt,  menn  feine  @bi|e  allein  bem  Sidjte 
auägefetU ,  alles  Uebrige  aber  berbunfelt  mürbe;  benn  fobalb  bie 
©bitje  ben  Sicfjtreig  embfanb,  fenbete  fte  einen  SmbulS  buref)  bie 
gange  Sänge  be§  Keimblattes  abmärtS  bis  gu  beffen  ©runbe,  ber 
fid)  fidjtroärtS  frü'mmte,  obmofjt  er  gar  nidjt  beleuchtet  mar. 

Sftod)  ftnb  un§  bie  ©inrtdjtungen  im  Snnern  ber  «ßflanjen* 
gelten  böllig  unbekannt,  meldje  bemirfen,  bafj  ba§  Sidjt  bie  einen 
^flangengebilbe  anjiefjt,  anbere  abftöfjt  ober  quer  fteltt.  ©emifs  ift 
aber,  bafs  bie  ©onne  fjier  mit  einer  gmeiten,  nidjt  minber  gemaltigen 
Kraft  in  Kambf  tritt,  bte  bon  ber  ®rbe  auSgefjt. 

SBetannttid)  toerben  alte  Körber  bon  ber  ©rbe  angezogen,  unb 
menn  ttjnen  fein  §inbernif3  in  ben  2Beg  fönte,  mürben  fic  in  gc= 
raber  Sinie  bis  gum  SDcittelbunft  ber  (Srbe  fallen,  üftatür(id)  unter* 
liegen  aud)  bie  ^ftangen  ber  Slngiefjung  ber  (Srbe,  ber  ©djtoerf  raf  t ; 
fo  gut  tote  ber  SÜpfel  in  gotge  ber  ©djtoere  nidjt  meit  bom  ©tamm 
fällt,  fo  biegt  fid)  aud)  ber  ßmeig  beS  DbftbaumeS  unter  ber  ltcber= 
laft  feiner  grüdjte  gur  ©rbe.  2lber  bie  Sdtgiefjung  ber  (Srbe  mirft 
auf  bie  fangen  auef)  als  ein  9ieig,  ber  bie  lebenben,  gang  befonberS 
aber  bie  madjfcnben  ßetten  in  äfjnücber  333eife  gu  Söemegungcn  unb 
Krümmungen  beetnfTufet,  mie  ba§  ßidjt.  ©tefjt  ein  ^ffangcutljeil 
in  ber  Sottjünie,  fo  baf;  bie  ©ebtoerfraft  ü)n  überall  gleidjmäfjig 
augieljt,  fo  toäcijft  berfelbe  im  Sotb,  meiter,  entmeber  fenfretfjt  ab= 
foärtS  jur  ©rbc  Inn,  tuie  bie  SDSiirjcI,  ober  fcnfredjt  aufmärtS  bon 
ber  @rbe  fort  gen  §immel,  mie  bie  metften  ©tengel;  ober  er  ftetlt 
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fid)  foagredjt  im  rcdjtcn  SBiutet  gegen  ba§  Sotfj,  tute  bie  SBurjcU 
ftöcfe ;  mir  fbredjen  bann  tum  bofitibem,  bott  negatibcm,  bon  trotte 
berfalem  ©eotropiSmuS.  ©tefjt  ein  ^ftanjentfjcü  fdjief,  fo  baft 
beffen  Unterfette  ber  ©rbe  ctmaä  näfjcr  ift  aU  bic  Dberfeite,  fo 
frümmt  er  fiel)  an  trgenb  einer  ©teile,  bi§  feine  (Spitze  mieber  im 
Sott)  ftefjt,  attfmürtg  gebogen  bei  negatibem,  erbmärtS  gefrümmt 
bei  pofitioem  ©eotropi§mn§. 

SBenn  bie  ^fa^lmnr§el  fid)  möglidjft  Iott)rect)t  in  bie  @rbe 
einbohrt,  felbft  in  ba§  fernere  Quecffilber  fid)  einfenft  unb,  bom 
Reifen  gehemmt,  fict)  folange  an  ben  (Stein  anbrefjt,  bis>  fie  burd) 
eine  ©patte  mieber  abmärt<§  in  bie  Xiefe  oorbringen  fann,  fo  flüchtet 
fie  fid)  nidjt  blofc  bor  bem  Sickte,  fonbern  fie  getjordjt  aud)  in 
bofitibem  ©eotrobi§mu§  bem  3Reig  ber  ©djmerfraft.  ©tanb  bie 
SSurgel  fdjief,  fo  frümmt  fie  fid)  1—2  mm  üon  ifjrer  ©bitse,  big 
biefe  £ott)recX)t  abmärtg  gebogen  ift;  nun  mädjft  fie  erbmärt§  meiter 
unb  bofjrt  fid)  mit  gemaltiger  Straft  metertief  in  ben  ©rbboben  ein. 

©agegen  fe|t  ber  burd)  bie  ©djmerfraft  trangberfat  gerichtete 
2Bitr§eIftod  ber  Ouede  mit  foldier  Energie  fein  f)ori§ontate§  2Bad)§= 
tf)um  fort,  bafj,  menn  if)m  in  ber  ©rbe  ein  frember  Körper,  etrca 
eine  Shrtoffetfnofte  im  Sßege  ftefjt,  er  biefefbe  bttrd)bof)rt,  bi§  er 
am  gnbern  ©nbe  mieber  f)erau§fommt.  5Iber  burd)  bie  ©cfjmer* 
traft  merben  aud)  bie  ©tengef  unb  felbft  bie  SBIätter  fenlred)t  entbor* 
gerichtet ;  benn  laffen  mir  in  böHiger  ginfternifj  SSeigenförner  au§= 
feimen,  fo  fdjiefcen  bie  §atme  unb  glätter  fotf)red)t  in  bie  §öf)e; 
(äffen  mir  im  ©unfef  eine  £t)actntf)eitämiebef  austreiben,  fo  ergeben 
fid)  bie  Slätter  fteif  fenfredjt,  baraM  neben  einanber,  af§  feien  fie 
fämmtlid)  nad)  bem  Sott)  gerietet.  Segen  mir  ben  £obf  im  ©unfein 
auf  ben  Xifd),  fo  bafj  bie  glätter  ber  §tjacintf)e  fjori^ontaf  liegen, 
fo  frümmen  fie  fid)  unb  richten  if)r  Oberteil  binnen  menig  ©tunben 
auf,  unb  ^mar  biegen  fid)  §tterft  bie  ©bitten  fcntrcd)t  auftoftrtS; 
fcpefeltd)  finb  fämmttidje  ©tätter  bi§  ^um  ©runbc  int  Sotfj  entbor* 
gerichtet.  Säfet  man  nun  ba§  Sid)t  hinzutreten,  fo  finb  in  Student 
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atte  23iätter  Eor&arttg  auSeincmber  gebogen,  fo  bafs  Üjre  Dberfeiten 
betti  ßtctjt  [icfj  entgegenbreiten,  ©ogar  abgefctjntttene  ßroeige  öom 
^ottmtber,  tion  ber  ©eorgine,  ber  SScdfamtne  ober  einer  auberen 
frantigen  ^dan^c  frümmen  binnen  roenigen  ©tunben  ifjre  ©pijjen 
in  rccfjtem  SBinfel  aufroärtg,  toemt  man  fie  in  roagerecfjter  Sage 


Salfamine,  im  umgelegten  «Blumentopf  unter  bem  9tetg  ber  ©djmcrfraft  nc= 
gatib  geotroö  an  atoei  ©teilen  fiel)  aufwärts  frümmenb;  fd;liefelid)  luteber  foifi« 
redjt  aufgerichtet.   9iad)  einer  Pjotogro^ie  bon  ftruH. 

befeftigt;  bie  ©etreibe^alme,  bie  bnrcfj  ben  Stegen  auägetoafrfjett,  fiel) 
auf  bie  ßrbe  lagern,  richten  in  titrier  ßeit  it)r  Dberttjeil  mit  ber 
Stefre  lotfjrecfjt  embpr,  inbem  fie  an  einem  Stnotcn  ftd)  aufmärt^ 
frümmen. 

Offenbar  beftrebt  fiefj  in  jebem  Moment  bie  ©djmcrfraft,  bie 
Sßffanäenorgane  in  bie  Sorb/Ünie  Su  fteHett,  nnb  baS  Sicfjt  fudjt  fie  in 
ber  «Rötung  fetner  ©trafen  afiytfafet;  aitf  biefe.  SBetfe  mobeffireti 
ßtdji  nnb  ©djmerfraft  med)fe(feitig  am  Pcmäenför*)er,  biegen  bie 
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ßtoeige  auf  unb  ab,  rüden  bie  Stattet  tjin  unb  f;cr ;  je  nad)= 
bcm  bie  Sßftanje  bem  einen  ober  bem  anberti  (Sinflufc  boEftänbiger 
Unterliegt,  prägen  fie  jebem  Söaume,  jebem  ©traute  feine  eigen* 
njümtidje  5ß^fiognomie  auf.10)  SBenn  bie  Etjpreffe,  bie  (Sfjauffees 
pappet,  bie  Sßtyraimbeneidje  ifyre  ßlue'Öc  bem  ©tamm  anbrüefen  unb 
fie  fteif  emporreefen,  fo  gefjordjen  fie  bem  Steige  ber  Qsrbanjieljung, 
ofjne  fid)  buretj  ba§  Sicijt  ftören  31t  (äffen;  wenn  bie  Sucfjc  bagegen 
itjre  roeit  auSgeredten  SIefte  tote  Strme  Don  fiel)  ftreeft,  fo  galten  bie 
Steige  Don  Sidjt  unb  ©djrocrfraft  fiel)  faft  ba§  ©teidjgeroidjt.  SCßenn 
bei  ber  §ängeefcf)e  unb  öfjnlidjen  Säumen  (Fagus,  Sophora,  Cara- 
gana  deflexa)  bie  ßrocige,  ftatt  gen  Hümmel,  bielmeljr  abroärtS  $mn 
Söoben  ftreben,  fo  beroeift  ba§,  bafs  and)  im  9icid)  ber  «ßftanjen  bei 
einzelnen  Snbioibuen  eine  SSerle^rung  ber  Naturtriebe  ftattfinbet, 
unb  roenn  bei  ber  Xrauerrofe,  ber  Xrauerbirfc  ober  ber  SBeibc  Don 
Sabr/on  nur  bie  jüngften  <Spi$en  ber  triebe  fid)  §um  ßidjt  ergeben, 
balb  aber  in  fdjroädjlidjer  Sftadjgiebigfett  Don  ber  ©djrocre  31t  ©oben 
gebogen  werben,  fo  glcidjen  fie  jenen  fdjtaffen  gfjaraftcren ,  bie 
tro£  aller  befferen  9?orfäl^e  unb  SMäufe  immer  toteber  in  bie 
geroofjnte  ©djroädje  jurüdfaUen. 

Stuf  meldjen  Sinridjtungen  ber  gellen  bie  burd)  bie  <2d)roer= 
traft  au§getöften  Scroegungen  ber  spfCattgert  berufen,  Dcrmögen  mir 
cbenfo  roenig  anzugeben,  roie  für  bie  Dom  Sid)te  erregten,  fftux 
ba§  (Sine  teud)tet  ein,  baft  bie  Organe  ber  fßftanäen  unter  ber 
91et§toirfung  Don  Stdjt  unb  ©djroerfraft  jebe§mal  biejenigen  93e= 
megungen  ausführen  unb  baburef)  in  biejenige  (Stellung  gebradjt 
merben,  roctdjc  für  bie  2fu§übung  itjrcr  gunttionen  notb>enbtg  ober 
bod)  nüfcltdj  ift.  SBic  fönnte  bie  aBurjel  ifjrcr  Aufgabe  genügen, 
bie  ^fiauäc  mit  «Baffer  unb  9^är)rfat§ert  311  Derforgcn,  roenn  fic 
nidjt  Dom  Sidjte  fortgcfdjcudjt  unb  Don  ber  ©rbangie^ung  in  ben 
»oben  hineingezogen  roürbe?  2ßie  fönnte  ber  Stengel,  feiner  33c= 
ftimmung  gemä&,  bie  «Blätter  in  ßidjt  unb  Suft  emporheben,  roenn 
nidjt  ncgatiDcr  ©eorropiSmuS  unb  pofirioer  §eliotropi3muS  in 
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gleicfjftnntger  Steigung  tt)tt  bon  ber  (Srbe  fort,  unb  jut  Sonne 
Ansögen?  Safe  bic  Dom  Sickte  Oeeinffufsten  ©djlafbemegungen  ber 
«Blatter  biefe  bor  nädtjtti^er  ©rfältung  fctjü^en,  bafj  ba§  bom  Sidjtc 
abhängige  Deffnen  unb  ©crjlie&en  ber  Blumen  bem  Snfeftenbefud) 
unb  bamit  aud)  bem  grud&tanfafc  31t  ®ute  fommt,  Mafien  ttir  fdjon 
oben  angebeutet.  ©iner  medjauifdjcu  ©rffdrwig  aller  tiefer  23e= 
megnngen  finb  mir  freiließ  bitrd)  biefe  Betrachtung  mdjt  närjer 
gefotnmen. 

IV. 

ÜDotf)  nur  ein  Xbeil  be§  ßtdjtS,  mit  bem  bie  (sonne  bie 
fangen  bcftratjtt,  mirb  baju  bermenbet,  ben  Äambf  mit  ber  @rb= 
fernere  aufeunerjmen;  ein  anberer  Xtjcil  tmt  gan§  anbere,  nod; 
widrigere  Arbeiten  31t  berridjten,  über  bie  ba§  äftifroffob  allein  un§ 
Shtnbe  giebt. 

^elmtjolt;  fjat  baranf  aufmerffam  gemadjt,  bafj  itnfer  Sluge 
burd)au§  fein  fo  bollfommeneS  Snftruntent  fei,  mie  mir  anjuneljmen 
gemofjnt  finb;  bielmefjr  ift  felbft  ba§  gefunbe  Sluge  fo  fetjlerfjaft  ge= 
baut,  bafj  eben  nur  unfere  lange  ©eroolnifjett  bamit  au§§ufommen  ber= 
mag.  SMrbe,  anftatt  baf3  jeber  Sftenfd)  feine  3tugen  gleid)  bei  ber 
©cbnrt  mit  auf  bic  Sßclt  bringt,  bic  Siefcrnng  berfelben  einem  unferer 
großen  Dbtifer  übertragen,  biefe  §erren  mürben  un§  ofjnc  ßmcifel 
mit  ©eljorganen  bon  genauerer  Slonftruttion  unb  größerer  Sciftuug§= 
fätjtgfeit  auSftatten.  ©d)on  jetjt  müffen  mir  311  biefen  SMnnern 
unfere  ßufludjt  nehmen,  menu  mir  aEju  grobe  getjlcr  unferer  ©ef)= 
abbaratc  mit  £nlfe  bon  ©rillen  rorrigiren,  ober  menn  mir  uufer 
©cfid)t§felb  nad)  ber  9^id)tung  be§  Unenbltcr)==(£ntf  ernten  bermittetft 
bc§  JclcffopS,  °bcr  nad)  ber  9M)tung  bc§  Unenblicl)= kleinen  bcr= 
mittetft  be§  3Jfifroffob§  erweitern  motten. 

§ättc  unfer  3(nge  bicfelbc  SeiftungSfäljigfeit,  mie  ctma  ein 
fjnnbertfad)  bergröf3crnbc§  äftilroffob,  fo  mürbe  ba§  SBtatt  einer 
s^flan^e  wt3  nid)i  afö  eine  grüne  platte  crfdjcincn,  fonbern  al§  ein 
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ättauerfoerl,  auä  foalaenförmigen  ober  bie£ffäc§igen  ©aufteilten  jiu 
fammengefügt.  Stile  biefe  öaufteine  finb  ()of)(  unb  mit  ©aft  gefüllt ; 
bie  2Biffenfc£)aft  öegeit^nei  fie,  mic  mir  miffcn,  ate  ßetten.  Sic 
Sellen  au  bcr  D&erfeite  bcS  Söfattcö  fja&en  bie  ©eftalt  furjcr 
©tjftnber  ober  ©äuten,  bic  bidjt  tieften  emanber  gcfteUt  finb,  tuie 
bie  ^fä()le  in  einem  $Pfat)imerE ;  fie  bitbeu  bie  fogenanntc  ^3aüffaben= 
fcf)icfjt  Stuf  ber  Unterfeite  be§  SÖIatteS  bagegen  laufen  bie  Bellen  in 
Suchten  unb  ©trafen  aug,  finb  quer  geftreeft,  nur  locfer  mit -ein* 
anber  üerbunben  unb  bon  größeren  luftfüfjrcnben  3roifd)enräumen 


öuerjdjnitt  eines  fiaub  blatte,  ftarf  bergröjjert. 
a  ©rnbermiä  ber  Dberfcite.  b  <ßaUffabenfcr)id)t.  c  @d)roammfdjt(f)t.  d  ©JnbermiS 
ber  Unterfeite  mit  Spaltöffnungen  (ee);  in  ber  Wüte  ein  querburd)fd)ntttene§ 
Seitbünbel.   9?ad)  (Strasburger. 

unterbroeljen ;  ba§  ©eroebe,  ruefcIjeS  fie  bilben,  roirb  ©djmammfdjidjt 
genannt.  (Sine  einfache  Sage  bon  §autgemcbe,  bic  Oberhaut  ober 
(SbibermiS,  übergießt  ba§  gange  SÖIatt  auf  beiben  glädjen;  auf  ber 
Dbcrfeire  ift  biefelbe  in  ber  9tegel  unburdjbrodjcn ,  gteid)  einer  ge* 
fdjfoffenen  5DZauer;  bie  Unterfeite  bagegeu  geigt  feljr  gal^rcidtjc  runb* 
lidjc  Spaltöffnungen,  rocldje  nadj  Söebürfrti§  burdj  bie  beiben  ^lügel* 
ttjore  ber  ©djltcf^ellcn  gang  ober  nur  tfjctlraeifc  aufgetfjan  ober  aud) 
oöllig  gefdjloffcn  toerben  fönnen;  §inter  jeber  «Spaltöffnung  oefinbet 
fid)  ein  größerer  Suftraum,  bic  ?ltl)cml)öl)lc,  bie  mit  beu  lufthaltigen 
ßmifdjcuräumen  ber  ©djmammfdjidjt  in  SSerbinbung  ftcljt. 

Unter  bcr  (ebenben  ©djufmauer  ber  Oberhaut  fönnen,  toie 
mir  im  borigen  Vortrag  bereits  ausgeführt  haben,  bie  gellen  ber 
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^atiffoben-  itnb  @cl)mammfcl)id)t,  ixtetcfje  ba§  eigentliche  Slattfteifdj 
bilben,  ungeftört  an  Ltjre  Arbeit  treten;  bie  Dbetfjaut  befdjirmt  fie, 
fo  baf?  meber  bie  ©onne  fie  au^ubörren,  nod)  ber  Siegen  fie  31t 
berberben  bermag.  Sebe  Belle  im  Sötattffeifcl;  ift  ein  felbftftänbigeS 
fteineS  Moratorium;  infofern  ba§  Statt  au§  SOTionen  folcfjcr 
ßetlenlaboratorien  beftet)t,  crfd)eint  e§  unS  al§  eine  großartige 
gabrit,  in  roetdjer  @tärfemer)l  nnb  ßettftoff,  ßuder  unb  ©umnti, 
$ftanäenfäuren,  @ih>eijj  nnb  grüner  garbftoff  erzeugt  »erben,  roo= 
bei  rootjl  aud)  nod)  tjeilfräftige  ober  giftige  Straeten,  aromatifdjeS 
Del,  ©etoürj,  |>ar&,  Snbigo  ober  ©erbftoff  als  Diebenürobufte  mit 
abfallen. 

©infad)  ift  bie  StuSftattung  biefer  ßetlenlaboratorien ;  ftatt 
ber  SBIafen  unb  §elme,  ber  Silber  unb  SEBatjen  unferer  Gabrilen 
finben  mir  in  jeber  roeiter  nidjt§,  al<§  einen  au§  fdjleimigem 
$rototola§ma  gebildeten,  mit  farblofem  ober  rotfjem  (Safte  gefüllten 
Körper,  ben  (Stjtoülaftcn,  an  beffen  Sunenroanb  aufjer  einem  QeU* 
fern  aud)  nod)  gatjIretcStje  Keine  Äörbcrdjen  bon  ^ugel=,  ©d)eiben= 
ober  Sinfenform  unb  Don  lebfjaft  fmaragbgrüner  garbe  angeheftet 
finb.  9Sir  nennen  biefelben  93lattgrün=  ober  ßfjlorobf)t)Ufürücrd)en ; 
Don  ifjnen  ftammt  bie  grüne  $arbe  ber  Stätter  in  äfjnlidjer  SBetfc, 
roie  bie  farblofe  Stutftüffigfeit  burd)  bie  in  it)r  fdjroimmenben  rottjen 
Slutlörberdjen  gefärbt  erfdjeint.  ®anj  befonberS  reid)  an  95Iatt= 
grüntörberdjen  finb  bie  ^ßaUffaben^ellen,  baljer  aud)  bie  Dberfeite  ber 
Stätter  bunfelgrün  erfetjetnt;  bie  QeUm  ber  ©d)tüammfd)id)t  auf 
ber  Unterfeite  finb  ärmer  an  ©l)lorotol)l)II,  nnb  bafjcr  ift  biefe  bon 
blaffcrem  ©rün. 

3»uar  finb  bie  ßetten  ber  SBlätter  bon  gtaSljcIlen  SBänben  ring§ 
umfdjioffcn,  in  benen  roeber  Söjüren  nod)  genfter  fidjtbar  finb;  bod) 
burd)  unfidjtbare  Sßoren  füllen  fie  fid)  mit  SBaffer  unb  SOäneralftoffen, 
bie  au§  bem  (Srbboben  flammen.  Sic  ^Bürgeln  Ijattcn  biefe  (Stoffe, 
im  Söobentoaffer  gelöft,  aufgefaugt  unb  ben  grünen  SlattjeHen 
burd)  ein  9töf)renft)ftcm  zugeleitet,  meldjeä,  äl)ntid)  hrie  bic  2öaffer= 
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intb  ©aätettungen  in  unfern  SSofmungen,  ba§  ßettengemäuer  beS 
SÖIattffeifd^eS  burd),yet)t.  @§  ift  ba§  Slbcrncjj  be§  S3(atte<§,  mctdjc*, 
au§  «Strängen  unb  Sünbetu  Don  8löfjren,  ©cljlaiidjeu  unb  gafern 
beftebjeub,  mit  ben  Seitfträngen  be§  «Stammet  unb  ber  SBurjetn  in 
unmittelbarer  3krbinbung  ftefjt  unb  ben  grünen  ßetten  ffüffigc 
Sprung  aus  beut  ©rbboben  §ufüf)rt.  3n  jeber  biefer  3eüeu  finben 
mir  ein  SBaffcrtröpfdjen,  ba§  bieHeidjt  geftem  nod)  im  9D?cere  batjin* 
ftutfjete,  üon  ber  (Sonne  berbambft,  fief)  in  bie  Suft  hob,  burd) 
einen  SBinb,  ben  bie  Sonne  erregt,  knbeinraärtö  gerockt,  burd) 
einen  Siegen  auf  bie  (Srbe  niebergefctjlagen  unb  Oon  ben  SBurgctn 
eingefaugt  rourbe.  Sn  bem  SBaffer  gelöft  ift  ein  Äörndjen  ®ali, 
ba§  üon  einem  oerroitterten  ©ranitfelfen  im  ©ebirge  ftatnmt,  burd) 
ben  Stegen  abgefbült  unb  in  ben  $tujj  gefdjmemmt  mürbe,  ber  ba§ 
©rbreid)  ber  Söurjeln  beraäffern  £)itf t.  Sfjnt  gefeilt  ift  ein  Xröbfdjen 
9tmmoniaf,  ba§  au§  bem  üerroefenben  Harber  eines*  £fjiere§  in  ber 
§ftät)e  fid)  entroidett  t)at;  e§  ift  mit  ein  paar  Sttomen  P)o§bf)or= 
ober  ©crjroefetfäure  berbunben,  bie  bieHeidjt  -junädjft  bon  einem  ab= 
gebrannten  ©treid)^öl§d)eu  entftammen. 

2Bir  roiffen,  ba£  Suft,  SSaffer  unb  ©rbe  bie  SKaterialien  finb, 
au3  benen  bie  ^ßflange  itjr  ßeHettgebäube  aufrichtet ;  aber  bamit  ift 
eigentlich  nid)t§  roeiter  gefagt,  afö  bafc  &u  einem  Säumer!  ftatf, 
hörtet,  93atfen  unb  ©ifen  gehören;  bamit  au§  biefen  9bf)ftoffen 
ein  §au§  roerbe,  mufj  aud)  ein  Saumetfter  hinauf  ommen,  ber  eä 
berftetjt,  ba§  SRaterial  funftgeredjt  nad)  einem  borbebactjten  $tan 
äufammeuäitfügeu.  ®ie  ^flan^en  finb  Strdjtteften ,  toetdje  bie 
Shtnft  befreit,  au§  ben  Sauftoffen  ber  untebenbigen  Statur  ein 
lebenbigeS  BeCtengebäube  §u  errieten;  fie  leiften  aber  toeit  mcfjr 
al§  unfere  Saumeifter;  benn  biefe  begnügen  fid;  bamit,  ben  Sßtan 
be§  §aufe§  §u  entroerfen;  aber  bie  SSefdjaffung  ber  Materialien 
unb  bie  tedjnifdje  2Iu§füJ)rung  überlaffen  fie  Ruberen,  ©ic  ^[lan^c 
bagegen  ift  SOIeS  in  «Hem;  fie  gräbt  fetßfi  bie  ©rben,  aus  benen 
fie  i^re  »aufteilte  verfertigt,  fie  fügt  biefe  fctbft  anehtartber  unb 
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fteüt  fetöft  in  tfjren  8eEeti  bie  Apparate  auf,  bermitteift  bereit  bie 
»ertf)boHftcn  Sßrobuftc  angefertigt  »erben. 

2Ran  greift  bie  ©djätje  fotcüjcr  Sänber,  »elctje  Kohlengruben 
unb  @r§tager  befüum.  216er  biefer  3ietct)tt)wTn  tft  feine§»eg§  auf 
einzelne  ^roöinjeu  befdjränft;  unerfcfjöbflicrje  Kohlenlager,  nnermejV 
üdjc  ©räftätten  umgeben  un§  ü6eraE,  »o  immer  mir  un§  audj  be= 
ftnben.  ®cnn  bie  Mineralien,  bie  im  Stcferboben  angekauft  finb, 
finb  ebenfo  foftbar,  ja  »eit  »ertt)Uotter  atö  bie  Sager  bon  (Sifen 
unb  ßinf,  felbft  üon  (Mb  unb  ©Uber;  benn  bon  jenen  Metallen 
fann  ber  Menfd)  nid)t  leben:  aber  au§  ben  Mineralien  ber  5Xder= 
erbe,  au§  Kali,  Kalf,  Bittererbe,  (Sifen  unb  Sfmmoniaf,  au§  ©afyeter= 
fäure,  ©dj»efelfäure,  ^rjoSbrjorfäure,  Kofjlenfäure  unb  Sßaffer  ber- 
fertigt  ber  3e^enf*aat  oer  ^an3c  ong  Brot,  bon  beut  »ir  m§ 
ernähren,  ben  gtadjä,  ber  un§  rleibet,  ba§  §0%,  au<3  bem  »ir  unfere 
©erätljfcfjaften  madjen,  unb  bie  ^etlfäfte,  bie  un§  in  ber  Kranftjeit 
bie  berlorene  ©efunbtjctt  »ieberfjerfteHen. 

Sie  Qdkn  ber  SBurjetn  finb  e§,  »eldje  gleidj  Jauern  unb 
Bergleuten  in  ben  irjnen  §uge»tefenen  ©treefen  jatjltofe  ©crjäcrjte 
abteufen;  nadj  allen  ©tridjen  ber  SBinbrofe  treiben  fie  ©tollen  unb 
©äuge,  um  bie  Mineralfcfyätje  be<§  (SrbbobenS  ju  bredjen,  bon  un= 
fjaltigem  ©eftein  abzutrennen  unb  bie  görberungämafcrjinen  in  Bc= 
trieb  31t  fe|en;  Xag  unb  SRadjt  arbeiten  fie  mit  unermüblicrjem 
pfeift  in  tieffter  ginfiernife,  bäum  jebeS  Körnten  Kali,  Stmmontaf, 
$I»3bf)orfäure  ober  ©albeterfäure  ab  unb  förbern  e§  an  Sag. 
216er  bie  Sa3urje(n  berarbeiten  nidjt  felbft  baS  @r§,  ba§  fie  ge= 
förbert;  fie  bertrauen  eg  ben  ßeitfträngen  an,  um  baffelbe  in  einem 
©t)ftem  fräftiger  @aug=  unb  Srudbumben  t)maufoufc§affen  in  bie 
©tengel  unb  in  bie  Blätter.  2)ie  Blätter  finb  ßeUengemcinben, 
bie  ujr  £age»erf  in  freier  Suft  berrid)ten;  irjr  »irfjtigfteä  ®e= 
fdfjäft  ift,  bie  Kol)le  51t  ge»innen,  »eldje  ben  §autotbeftanbtr)ett  ber 
Pange  barfteHt.  ®ie  Sltmofbljäre  tft  ein  ungeheures  Stoltenberg^ 
»erf,  beffen  ^äcpgfett  biete  .leiten  tief  ift,  ba§  in  taufenb  Sal)r 
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taufenben  nidjt  erföötfi  Serben  Eann.  gretfief  fhtbet  fiel)  bte  fto$fe 
in  ber  ßuft  nidjt  rein  bor,  fo  toenig  tote  baS  Metall  in  ben  ®ra 
tagern ;  bte  ftoljlc  ift  in  ber  ^{tmofptjäre  mit  ©auerftoff  ber&unben 
als  ein  burtf)ftcf|tige8  ®aS,  als  ®o§tenfäure;  e§  bebarf  ba^er  nodj 
6efottberer  ®unft,  um  bic  reine  ftofjtc  aus  ber  to^tenfonre  ber 
Suft  ab(yifd)eiben. 

3n  Söergtoerföbtfirüien  finben  tote  neben  ber  ©rube  bte  öütte 
too  au§  unreinem  (£r§e  baS  ebte  SÄetalt  auSgef^moIgen  toirb.  Sie 
fangen  berbmben  bie  ftuitft  beS  SSergntannS  mit  ber  beS  glitten? 
monn§;  fie  berftc^en  eS,  aus  ber  SCtmofbfjäre  bic  ßoljle  in  ben 
grünen  Betten  t§rer  SÖIätter  an  Sag  gu  förbern  unb  ab^f  Reiben. 

2£oer,  toenn  mir  genauer  gufeüjen ,  fo  ftnb  cS  nidjt  eigentlich 
bie  grünen  gellen  fetter,  toetdje  fofcEje  SBunber  ber  33ergmannS=  unb 
©djeibefunft  berridjten;  fonbern  eS  ift  bie  ©onne,  meldje  fiel;  biefer 
gellen  babei  nur  als  SBerügeug  bebient;  bte  ©onne  ift  eS,  toeldjc 
bic  ®oI)le  au§  ber  Suft  unb  felbft  bte  Süftneralftoffe  aus  beut 
Söoben  förbert;  fie  ift  eS  and),  toetdje  biefe  einfachen  djemifdjen 
Sßerbtnbungen  §u  jenen  23attftoffen  jufanttnenfc^mtlgt,  aus  benen 
bte  ^SfCartge  itjr  eigenes  3eu*engebäube  aufrichtet,  unb  bie,  in  ben 
Mürber  beS  XtjierS  aufgenommen,  bon  öiefent  in  $Ieifcrj  unb  35iut 
bertoanbelt  toerben. 

©S  gtebt  ein  fjübfdjeS  SJctirdjen  bon  Sfrtberfen  bon  einem 
SJcxtnne,  ber  ba  ausging,  einen  ©onnenftratji  empfangen.  2)aS 
ift  feine  Icidjtc  Arbeit;  benn  befanntlict)  ift  ber  ©onnenftral)!  baS 
gcfdjtoinbeftc  Sing  in  ber  2Mt;  in  bem  geitraum  einer  ©efunbe 
fann  er  adjtmal  ringS  um  bie  ©rbe  berttmfafjrcn.  ®odj  giebt  eS 
SBcfcn,  tueldjc  bie  Shmft  berftefjen,  ben  ©onnenftral)!  empfangen; 
fobatb  fie  i|n  gefangen ,  fberren  fie  tt)tt  in  Heine  ®ämmerc§en ; 
bort  mufj  er  afö  ©tfabe  bienen  unb  arbeiten,  mufj  SUieljl  unb 
guefer,  ©rot  unb  SBein,  felbft  WM)  unb  g(eifd)  befct)affen,  ^»olg 
fjolen,  gtacfjS  fbinnen  unb  atteS  bereiten,  ums  3ftenfct)en  unb  Spiere 
Vi  be§  i'ebens  9?otf)burft  brausen,    ©iefe  Sßefen,  mcldic  ben 
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©onnenftrafjl  einfangen  unb  fiel)  bienftbar  machen,  finb  bie  grünen 
Bellen  ber  Blattei". 

©enn  im  ginftern  bermögen  bic  «pflanzen  ntdjt  ba*  ©eringfte 
bon  jener  Arbeit  ju  reiften,  bie  fie  im  Xage§lid)t  51t  ©taube  bringen; 
in  ber  9?ad)t  fönnen  fie  roeber  au§  ber  SM)lenfciurc  bic  tofjlc  ab* 
[Reiben,  nod)  am  Suft,  SBaffer  unb  ®rbe  bie  «Bauftoffe  beg  Sebens 
bereiten.  Sefanntliclj  genoffen  bie  Snfeln  be§  ^olarmeereS  bor 
bieten  Satjrtaufenben  ein  bei  roettem  mitbereä  Slima  als  f)eut= 
plage,  ©ic  maren  bamat§  mit  SBiefen  unb  SBäTbern  bcbecf't,  bereu 
berfope  Ueberrefte  in  ben  SSraunlo^Ientagern  bon  ©rönlanb  unb 
Sbi§6ergen  nod)  erhalten  finb.  SCbet  roätjrenb  ber  mcI)rmonar= 
lidjen  STCadjt  ber  Sßolarlänbcr  bermodjten  jene  bortoeltlidjcn  Zäunte 
nietjt,  unb  vermögen  e§  bic  atbinen  ^ftanjen  irjrer  heutigen  glora 
nocl)  jefct  nidjt,  aud)  nur  ein  Strom  SMjtenftoff  aus  ber  Slor/enfäurc 
ber  Suft  §u  fjeben,  nod)  aud)  ba§  minbeftc  (Siroetfj,  ©törfemcbl 
ober  .ßellftoff  &n  erzeugen;  nur  in  ber  ßeit,  roo  bie  ©onne  über 
bem  ^orijont  ftefjt,  ging  unb  gcfjt  biefe  Arbeit  in  ben  fangen 
bon  Statten.  5Denn  bic  SßjTangen  finb  9Jcafd)incn ,  roeldjc  burd) 
bie  ©onne  in  23croegung  gefegt  roerben ;  fo  roenig  in  einer  ©pinnerei 
bie  ©binbeln  allein  ba§  ©am  fbinnen,  roenn  fic  nidjt  burd)  bic 
£anb  be§  3J?cnfd)cn  ober  burd)  ben  ©amtof  gebreljt  roerben,  fo 
menig  bermögen  bie  ^ftangen  ifjre  munberbare  Strbeit  51t  berrtdjten, 
roenn  tfjre  grünen  gelten  nietjt  burd)  ba§  £id)t  ber  ©onne  in  %I)ätig= 
feit  berfetjt  roerben. 

£>ic  bon  ben  SBurgetn  aufgefaugten  SJaneralftoffe  fammt  bem 
SCßctffer  be3  83oben§  finb  burd)  bic  Scitbünbel  bc3  93(attabcrnc(.;ec- 
in  bie  mit  ©r)torob$l)Eförberd)en  erfüllten  Sßaliffabenjellen  be§  SQtatU 
fleifd)c§  gcfd)afft  morben;  aber  fic  liegen  bicr  regung§io3  neben 
cinanber,  ot)nc  in  5Ber6inbung  einzutreten.  Unb  nun  erfdjemt 
bic  ©onne  im  Dftcn;  itjrc  erften  ©trafen  treffen  bie  grünen 
Bellen  unfereg  Sölatteä.  Sn  biefem  Momente  ift  e§,  rote  roenn 
in  einer  gabrif  bei  £age§anürudj  bie  SfrbeitSgtotfe  geläutet  roirb, 


282 


Sidjt  unb  Seien. 


bor  Tmnpf  jifdjenb  in  bic  Stolben  tritt  unb  nun  mit  einem  ä)tol 
bie  Sftäber  fictj  breljen,  bic  Eriebroerfe  in  einanber  greifen  unb  ba8 
Sageroer!  6eginnt.  ©ie  ßuft,  meiere  ba§  Statt  rnnfbült,  beftetjt  6e= 
fanntlid)  au8  bi«  Ifjeiten  ©tidftoff  unb  einem  Xtjeil  ©auerftoff; 
aujjerbem  enthält  bicfcCOe  ctroa  ein  Saufenbtel  trjre§  ©eroicf)t§  Stollen* 
fönte,  bie  nämüdfje  ©aSart,  bie  au§  bem  Gfjambagner  unb  beut 
Selterroaffer  in  bricfelnben  Stufen  auffteigt,  über  bem  gäfjrenben 
SDtoft  fid)  lagert,  bitref)  ba§  geuer  ber  Defen  unb  burd)  bie  atf)= 
menben  Sungen  ber  aWenfdjen  unb  £f)tere  entroidett  tutrb.  Sn 
einem  mäßigen  SBofn^immer  Don  fünf  9J?eter  «Seite  unb  oier  SOictcr 
§öf)e,  roelcfje§  100  000  Sit«  ßuft  enthält,  finb  nidjt  met)r  at§  30 
big  40  ßiter  Stofjtenfäure  bortjanben;  aber  biefe  Stotjtcnfäure  mirb 
bou  ben  Stättern  gierig  cingefdjtürft,  fobalb  fie  bon  ber  ©onnc 
burdjtcucfjtet  roerben.  3)urd)  bie  offen  ftetjenben  Pforten  ber  ©^aft= 
Öffnungen  tritt  bie  Stotjtenfäure  in  ba§  innere  be§  3ettengebäube§ ! 
in  ben  Sufttanäten,  roeldje  ba^fetbe  nad)  atten  9iid)tungen  burd)* 
gießen,  Derbreitet  fie  ftdj;  bon  ben  grünen  QqUcw  mirb  fie  ein* 
gefaugt.  Stoum  ift  bie  ®ofjlenfäure  in§>  innere  biefer  ßelten  ein* 
getreten,  fo  unterliegt  fie  bem  bereinten  Angriff  ber  bom  ßidjt 
erregten  Stattgrünförberdjen;  fie  mirb  gefpatten  in  if)rc  beiben  Se= 
ftanbttjcite,  nämtictj  in  ©auerftoff,  ber  at§  ®a§  au§  ben  ßetten 
mieber  ausgetrieben  unb  fdjtiefjtid)  burd)  bie  ©baltöffnungen  in  bie 
SSCtmofbfjdre  üjtnauSgeftofjen  mirb,  unb  in  Stofjte,  bic  im  Snnern 
ber  gelten  gurücfbteibt. 20)  £)ie  eben  freigemachte  Storjte  aber  mirb 
augenbtidtid)  mieber  in  neuer  Serbinbung  gefeffett:  bier  SCfjeüe  Stofjlc 
bereinigen  fid)  mit  fünf  Reiten  SBaffer;  ba§  Snbergebnifj  biefer 
Sorgäuge,  bie  mir  f)ier  nietjt  in§  ©inline  berfotgen  fönucn,  ift  ein 
Äofjtenf)t)brat,  ein  ©toff,  ber  au§  Äorjtc  unb  SBaffer  Rammen* 
gefetzt  ift;  in  ber  Sieget  erfdjeiut  berfetbe  jitcrft  in  gorm  bon 
©tärfcmcfjf,  ba§  aber  burd)  leidjte  Umroanblungen  in  Sudfer, 
©ummt  ober  Bcttftoff  übergebt;  tritt  nodj  Stmtnoniaf  ober  ©ak 
peterfäurc,  ©djroefet*  unb  P)osbt)orfäure,  Mi  unb  äDtognefia 
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in  bie  Verarbeitung,  fo  entfielt  ©hueife  unb  «ßrotoplagma.  lobten* 
Abrate  unb  $roioj>Ia3ma  finb  bic  SSauftoffe  bcr  «ßfTaitaenaeHen,  bie 
Präger  be§  ScbenS;  toir  fönnen  fie  bafjer  audj  SebenSftoffe  nennen; 
tljre  erjcugung  in  ben  grünen  Betten  unter  ber  ©intoirfuttg  be§ 
Sicktes  be^eicljuen  toir  al§  Äffimtlatton. 

Unter  bem  üftifrofrop  fönnen  toir  getoöfjnHd)  bie  erften  «ßro* 
bufte  biefer  £f)ätigfeit  fofort  toaf)tttet)men ;  in  ben  grünen  Sfjtoro* 
pfjnflförpercljen  toerbcn  fdjon  nadj  fünf  Minuten  langer  Söefonnung 


Bellen  au3  ber  @äjh)amtnfd)id)t  eines  ©aucrf  teeblatteS. 
a  93ei  93efd)attuug ;  bie  fdjeibenförmigen  Eljloropljtju'förperdjeu  finb  ungefähr 
gfeidmtä^ig  auf  bie  ber  SÖIattftädje  paraMen  SBänbe  bert^eilt.  b  %m  ©onuen= 
lidjt  nehmen  fte  ^ßrofilfteffung  au  unb  toanbern  auf  bie  -jur  931attfläd)c  ]'cnf= 
rcdjtcn  SBauböartfjien  fjinüber.  c  Sei  längerer  33efonnuug  frieden  fie  an  ben 
Buertuäuben  in  Raufen  jufamnten.   9Jad)  ©taf)I. 

^eHglängenbe  farbtofe  @tärfeförnd)en  ficfjtbar;  if»re  ©röfje  unb  3afj[ 
roädjft,  je  länger  bie  Betten  im  Stdjte  arbeiten.  3Tu§  biefen  «Störte* 
förndjen  roerben  bann  in  ben  Bettenlaboratorien  unter  Verarbeitung 
mit  auberen  SRä^rftoffen  alle  übrigen  Vau=  unb  23itbitng§ftoffe  ber 
^ffanae  bereitet21). 

Um  bie  crregenben  Gräfte  be§  £age§ücf)te3  üoU  ausnutzen  gu 
rönnen,  [teilen  bie  ünfenförmigen  ßfjioroprjt)ttför£>erd)en  it)m  ifjre 
breite  gtädje  entgegen;  roenn  aber  bie  @onnenftral)ten,  bireft  ein* 
fattenb,  mit  übermäcfjttger  Dickung  fie  bebrotjen,  bann  menben  fie 
ficfj  um  unb  teuren  ber  Sonne  it)re  fdjmaten  Santen  ju,  ober  fte 
frieden  boit  ber  Dberfeite  be§  Vtatteä  fort  unb  flüchten  fid)  in 
ben  «Sdjatten  bcr  Scttenroänbe  it)rcr  Betten ;  erft  menu  bie  «Sonne 
üjre  ©lütt)  gemitbert,  fefjren  fie  toteber  an  bie  Dberfladje  ifjrer 


f 

BeHe  frittitcf.  Strs  uui von  fte  fefbftftänbtge  Sebenäwefett,  fo  fachen 
bte  (S§toro^t;IItörpertfjen  jcbeSmal  bicjenige  Sage  auf,  bic  itjvcr  ?Crbcit 
unb  Ujrcr  (Spaltung  am  gürtfttgften  ift. 

©o  lange  bic  (Sonne  mit  irjrem  Sickte  bic  gellen  burdjtrönft 
unb  bic  (St)IoroV^)Hförücrd)cii  tu  X§ättgfeit  üerfctjt,  fo  lange  wäfjrt 
ancf)  ba§  erzeugen  ber  Sebent  unb  ^eHbauftoffe ,  ober,  um  ben 
Wtffenfcr)aftUcf)en  tebrud  311  gebrauten,  ber  StffimUationgproaeft ; 
fobalb  fte  lintergegangen,  fo  ift  ba§  SageWerf  ber  grünen  gelten 
bcenbet;  e§  ift,  afö  fei  ber  Sampf  au§  ben  Sftafdjtnen  ber  gabrif 
entraffen  Worbett.  9cun  freiüd)  beginnt  bte  9cad)tarbeit ;  aber  biefc 
ift  Don  ganj  anberer  2trt;  jeijt  gilt  e§  rticl;t  mef)r,  neue  Sebent 
ftoffe  31t  bereiten,  fonbern  bie  bei  £ag  gewonnenen  gabrifate  gmed* 
ma'fjig  gu  nermenben.  3ßie  bie  SJtafdjincn  unferer  SBcrfftätten 
burd)  bte  Strbcit  felbft  leiben,  fo  finb  aud)  bie  gellen  burd)  tfjr 
Stagewerf  angegriffen  Worbett  unb  bebürfen  grünblidjer  3icparatur, 
wenn  fte  am  anberen  borgen  Wieber  arbeitsfähig  fein  foflen.  S)ie 
ßeHe  entlcbtgt  fidj  it)rer  unbraudjbar  geworbenen  Sfjetfe,  inbem  fte 
biefelben  einfad}  Oerbrennt;  b.  f).  fie  Oerbinbet  biefelben  mit  bem 
©auerftoff  ber  Suft,  ben  fte  §u  btefem  Qwtd  jetst  gierig  einfaugt;  ba§ 
^Srobuft  ber  Verbrennung  ift  SBafferbamOf  unb  Storjtenfäure,  Weldje 
in  bie  ?[tmofpf)äre  jurüdgetrieben  Werben.  SBefanntüdj  entfernt  auf 
biefelbe  Sßetfe  audj  ba§  jEfjter  bie  abgenutzten  23eftanbtI)eUc  feme§ 
Körpers,  inbem  e§  btefelben  mit  eingeatmetem  ©auerftoff  oerbinbet 
unb  bie  burd)  irjre  Verbrennung  eutftanbene  Slofjlenfäure  pglcid) 
mit  bem  SBafferbampf  beim  ?tu§atf)men  auSftö&t.  3)en  Verluft, 
ben  bie  gelle  üei  jjjrer  Reinigung  erlitten,  crfel^t  fie  fofort,  inbem 
fie  mit  ßeUftoff  iljre  SSänbc  auSbcffert,  gletd)3citig  and)  berftftrtt 
unb  üerbitft,  unb  inbem  fie  mit  neu  gebilbetem  (Simcifj  tt)r  Sßroto* 
üta§ma  unb  bie  (^)loropl)t)l(förperd)cn  luieber  auffrtfdjt.  ©er  lieber 
fct)tt§  ber  bei  Sag  probierten  2eben3ftoffc  wirb  in  befonberen 
gellen,  Wie  in  SSorratpfammcrn  für  fpäterc  SBerWert^ung  auf* 
gefpeidjert,  ober  er  wirb  fofort  31t  Neubauten  ocrbrattd)t.  ©enu 
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lote  in  einer  blüfjenben  gabrif  forümifjrenb  ©rroetterungen  nötljig 
toerben,  fo  finben  mir  and)  in  jeber  feb^aft  gebeifjenben  ^[fanje 
getoiffe  ©teilen  an  ben  SBuraclfti&en  unb  in  ben  ®no§öen,  too 
unabtäffig  neue  ßtttcu  unter 
Reifung  ber  alten  gebaut  toer* 
ben.  So  tauge  biefe  Kein  unb 
unfertig  finb,  tonnen  fte  fid) 
nidjt  felbft  erhalten  unb  muffen 
üou  ben  alten  gellen  gewiffer* 
majjen  gefüttert  toerben;  faum 
aber  finb  fie  ertoadjfen  unb 
bottftänbtg  eingerichtet,  fo  gefjcn 
fie  felbft  an  tt)r  £ageu>erf. 
(§§  ift  luie  in  einer  arbeite 
famen  gamilte,  too  bie  Slinber 
nur  fo  lange  Don  ben  (51= 
tern  ernährt  merben,  bi§  fte  er= 
ttiadjfen  finb;  bann  nerbienen 
fie  fid)  iljr  ©rot  burd)  eigene 
Arbeit  unb  tragen  §um  gemein* 
famen  SSotjtftanb  be§  £aufe§ 
bei.  gür  bie  (Srnäfjrung  ber 
jungen  ßeHenbrut  rcirb  ba§ 
Stärf  emel)l ,  meldjeg  luäfjrenb 
be§  £age§  in  ben  ßljtorobt)t)Il= 

förberdjen  ber  grünen  Slattgetlen  maffenljaft  fid)  gebilbet  blatte,  ber» 
flüfugt  unb  in  ben  Kanälen  be§  SeitgciuebeS ,  ba§  at§  §ierüd)e§ 
9tbernet$  bie  gange  Sßlattflädje  burcf»5icf)t ,  fortgeleitet;  fo  manbert 
cs>  au§  ben  ^Blättern  in  bie  (Stengel  unb  üESurgetn  unb  totrb  gu 
allen  ben  (Stetten  Eingeleitet,  tuo  ßetten  neu  gebitbet,  bergröfjert 
ober  gefeftigt  merben  füllen.  SCffe  Starte,  bie  bei  (Sonnenuntergang 
bie  23lattgcmebe  füllte,  ift  big  jum  näcfjftcn  borgen  boßftänbig 


Statt  be3  tjeitigen  g-eigenbannt§ 
(Kcus  religiosa)  oon  Dftinbicn,  geigt  ba§ 
feine  Stberne^,  ba§  bie  gange  iölattftädjc 
bnrd)äie^t.  9Jad)  einer  *ß!jotograpI)ie  Don 
ftruH. 


i 


2Sü 


üid)t  unb  SeBen. 


berfcrjrounben ;  fie  ift  erbortirt  unb  anberroärtä  311m  ßellcubau  ber= 
braucht  toorben.  <yür  bie  ©cfdjäfte  ber  Sftenobation  unb  für  ifjrc 
Neubauten,  ober,  um  ben  tDtffenfdtjafttic^en  StuSbruct  51t  gebrauchen, 
für  9Uf)mung  unb  ©rnätjrung,  für  SBadjättjum  unb  SBermeljrung 
iljrcr  3eüen,  roie  für  bie  taufenbfültigen  Vorgänge  be§  ©toffraedjfcfe, 
bebarf  bie  ^ftanje  ber  ©onne  nidjt;  fie  gehen  in  ber  ginfternife 
ebenfo  bon  ©tatten,  at§  hu  Sickte;  bafjcr  roadjfen  bie  fangen  bei 
9?acfjt  mie  bei  Sage ;  ja  ba§  2Bad)§tf)um  gefjt  im  S)unM  meift  nod) 
fcrjneUcr  bor  fid),  al§  im  Sicfjte ,  fo  lange  ber  Sßorratfj  bon  93au= 
ftoffen  ausreicht.  Um  aber  neue  £eben§ftoffe  ju  bereiten,  müffen 
bie  grünen  gellen  bom  Sidjt  in  £f)ätigfeit  berfetjt  werben;  bie  nidjt 
grünen  ßeltgemebe,  au§  beneu  ber  £)ot§förber,  bie  SSurjeln,  bie 
53Iütfjen,  $rüd)te  unb  ©amen  fid)  §ufammenfe^en,  finb  in  ihren 
9lrbeit§[ciftungen  bom  2id)te  unabhängig.  ©0  fammeln  bie  Lienen 
ifjre  ©chatte  nur  bei  ©ounenfdjein ,  aber  au§  ben  eingetragenen 
©toffen  bauen  fie  ttjre  ßellen,  nähren  fie  irjre  junge  93rut  aud) 
in  tiefer  ginfternife. 

©agegen  fann  bie  ^ffange  im  ©unrein  feine  neuen  £ebeu§ftoffc 
bereiten;  iuenn  ba§  Kapital,  ba§  fie  au3  früheren  Sid)t§eiten  an* 
gefammett,  für  ben  ©toffmedjfet  unb  bie  ßeHenernärjrung  berbraudjt 
ift,  fo  hat  fie  nid)t§  mehr  §u  leben  unb  mufj  berfd)madjten. -)  2Bir 
bürfen  un§  baher  nidjt  rounbern,  ba£  bie  ^fian^en,  bie  mir  in 
lichtarmer  ©tubengefangenfdjaft  hatten,  troij  aller  ihnen  gewollten 
Siebe,  bie  ©tengel  fo  taug  au§ftreden,  at§  Ejofften  fie  noch  ba§  er* 
fefjnte  ©önnenüdjt  511  erreidjen,  mährenb  bie  ©tättcr  berbteicfjen  unb 
berfümmern.  3)ie  blaffen  Sammcrgeftalten  gehen  am  £mngertobe 
früher  ober  fpäter  %a  ©runbc,  menn  nidjt  eine  mitleibige  §anb 
ihnen  fonnige  geiertage  gönnt,  inbem  fie  biefetben  an  ba§  Sidjt 
ftetft. 22) 
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V. 

SBtr  fjciben  bie  mit  bcn  ßörberdjen  bc§  SBfattgrüii  erfüllten 
gellen  al§  bte  Apparate  6egei(^net,  mit  bereit  griffe  ba§  ©onnenüd)t 
bte  Sofjtenfäure  in  StäfyU  unb  ©auerftoff  gerfe^t;  fic  entfpredjen 
alfo  gettnffermafcen  ben  galbanifdjen  3erfe|ung§äettett,  bermittetft 
beren  bte  ©leftricität  £f)onerbe  in  ©auerftoff  unb  Stfuminiummctall 
gehegt;  merben  biefe  al§  eIeftroIt)tifd)e,  fo  fönnen  bie  grünen  931att= 
5etlcn  al§  pf)otofytifd)e  ßeUen  bcgeidjnet  werben.  Stber  bic  ©fet= 
tricität  baut  fidj  mdjt  fctbft  itjre  Stotterten ;  bte  ©onne  aber  fertigt 
fid)  fctbft  bie  Separate,  mit  benen  fie  arbeitet.  Senn  nur  im 
Stdjt  enthricfelt  fid)  ba§  Blattgrün ;  wirb  eine  ^fTange  im  ©unfetn 
gebogen,  fo  bleiben  ibre  gellen  ungefärbt,  unb  meift  wirb  fetbft 
ba§  früher  Dorfjanbcne  ©Jjlorotorjrjll  attmäfjlicr)  gerftört. 

Saffen  mir  ©amen  im  ginftern  feinten,  Knollen  ober  ßlmcbeln 
im  ©unfet  austreiben,  f o  finb  bie  jungen  ©proffen  btafj  unb  bteid) ; 
in  ifjren  ßeflen  t)at  fid)  ber  grüne  garbftoff  nidjt  au§gebitbet; 
©oetlje  nannte  fie  abgetoeifjt;  geft)öl)iilid)  Werben  fie  als  etiofirt 
begcicfjnet.  ©ie  ©tengetgtieber  fjaben  fidj  übermäßig  bertä'ugcrt,  aber 
c§  fcfjtt  ifjnen  bie  nötige  $eftigfcit,  um  fid)  aufredet  31t  Ratten, 
fctjlaff  liegen  fie  am  SSobcn;  bie  gcbleidjtcn  SBIätter  Derfümmern. 
$ür  unferen  ©aumen  finb  freiließ  biefe  franffjaft  cntwid'elten  @e= 
ftaltcn  jitfagenber  aU  bie  gefunben,  gleid)  ben  $cttlcbcrn  unb  bcn 
©pedfeiten  gemäftetcr  Xljierc;  S3fumcnfof)l ,  ^opffalat,  ©pargcl= 
fproffen  erfeunt  ber  SBotanifer  at§  ^flan-jen,  bie  wegen  Sitfjtmangete 
etiottrt  finb.2:i) 

©0  ift  ba§  ©rün  ber  Söicfen  unb  SBälber  Don  ber  ©onnc 
felbft  gematt;  wie  ba§  23ilb  auf  ber  empfinblid)en  platte  bc§  «ßfjotos 
graptjen  bttrd)  ba§  ©onucnlidjt  fid)  fdjtofttftt,  fo  ergrünt  bic  ^fuin^e 
im  2id)t  be§  £age§.  Sic  ©onne  tjat  eben  nur  bic  eine  garbe  auf 
itjrer  Palette;  batjer  finb  alle  fangen  grün;  bie  «Begriffe  Don 
©rün  unb  Vegetation  finb  im3  faft  glctdjbcbciitcnb.    Hub  e§  ift 
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ein  ©riln  90113  eigener  SCrt,  biefeS  »lattflrttn  ober  (Sl)fototfj#I; 
benn  e§  cnttjält,  tote  bie  Mer  Hüffen,  aufcer  ©ritti  aitcr, 


3  1d ei  ©eorgtneu. 
l'idjte  normal  geroadjfen.    b  Qm  ©unfelsimmer  etiolirt,  bie  (Stengel 
jrfjtnff,  bleidfj,  bie  glätter  üerfümmert.    sJ?ad)  einer  *ßl)otogra}H)ie  öon  ffintD. 


a  3m 


Drange,  9xotf)  uctgcmifcfjt,  aber  bitrcfjauS  mdjt  ba§  fendjtenbe 
©djarlatfjrott),  [onbern  ba§  buntle  SJubinro tf);  bagcgcit  fefjtt  biefem 
©rütt  merftotttbtger  SBeife  jebe  ©pur  uon  Stau. 
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SBcifjrcnb  ba§  Saub  nur  in  ber  «Sonne  ergrünt,  finb  bie 
bunten  garten  ber  93Iumen,  bte  mir  boct)  uoqugiomeife  aU  Ätnber 
ber  (Sonne  betrachten,  oon  ihrem  Sickte  faft  unabhängig;  fie  ent= 
fielen  burclj  ben  Stoffroechfet  au§  bem  SebenSftoffOorratb,  ber  ßellen 
autf)  im  ®unM;  fäjgt  man  eine  ^rjacintfjenärotebel,  einen  ßrocuä  im 
ginfiern  treiben,  fo  merben  bie  Stätter  ttfeidE) ,  bie  Stützen  aber 
fcfjmücfen  fiel)  gleicfjtoofjt  mit  ihren  lichten  färben. 

lieber  bie  Gräfte,  mit  benen  bie  Sonne  in  ben  ^flan^en 
arbeitet,  haben  bie  gorfct)ungen  ber  9?eu§eit  merfroürbige  ^atfac^en 
feftgefteüt.    933ir  erfennen  in  ber  Sonne  einen  unerfcf)öüftichen  $or= 
ratf)  tebenbiger  ßraft,  bie  fiel)  gunäcr)ft  baburef)  äußert,  bafj  fie  bie 
Zfyüfym  ihrer  Sict)tf)üIIe  in  fchrctngenbe  Semegung  fetjt;  biefe 
Schwingungen  pflanzen  fiel)  buref)  ben  Steider  fort,  ber  ba§  gan^e 
Weltall  erfüllt  unb  alle  Körper  burcljbringt;  mie  ber  Sct)att  in  ben 
SchaHrcetlen,  fo  Oerbreitet  fiel)  auch  ba<§  ßidfjt  in  SBeltenf reifen,  bie 
fid)  in§  Unenbficfie  ausbreiten;  bie  9ticf)tung,  in  ber  biefe  Schrein* 
gungen  fortf freiten,  nennen  mir  Sicfjtftrahlen.  2)ie  Sonne  entfenbet 
in  jebem  Stugenbücfe  ga£)Uofe  Schmingungen  ber  oerfc^iebenften  ©e= 
fcrjminbigfeit,  längere  unb  fürgere  Sicrjtiuellen  in  allen  möglichen 
?tbftufungen  in  ben  Weltraum;  menn  biefe  gemeinfam  unb  gleich 
zeitig  unfer  Sluge  treffen,  rufen  fie  in  bemfelben  bie  ©mtofinbung 
be§  meinen  Sicf>t§  $«öor,  etma  fo,  mie  bie  öerf ergebenen  £öne, 
ftelcfje  ein  Drcfiefter  gleichseitig  bort  feinen  Snftrumenten  au^iclt,' 
im  Dbje  be§  £örer3  m  einer  gemeinfamen  Sonembftnbung  ber* 
fd)metäen.  2)a§  meifc  ßic^t  ift  bafcr  at§  ein  Wfforb  3u  betrachten 
aus  ber  gleichzeitigen  Wahrnehmung  begebener  Sichttöne  f;eruor-' 
gegangen;  unb  gleichroie  ber  SKufifer  feben  «fforb  in  feine  ©tnäel- 
töne  auftöfen  fann,  melche  ber  Saie  nur  als  einen  ©efammtton 
embfinbet,  fo  fann  ber  Sßfofifer  mit  pfe  dm  m,pi[8ma  hm 
©efammtton  beS  toeifecn  Sidgtt  in  gefonberte  Sichttöne  ober  garten 
auflöfen,  unter  benen  ber  ©rciflang  bon  Hotfc  ©etb  unb  »lau  als 
©runbtöne  beäeichnet  »erben  fann.    Wie  ber  höhere  £on  einer  Df= 
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taue  Dort  bem  tieferen  nur  buref)  bte  [^netter  auf  cinanber  fotgenben 
@c§tohtgungen,  ober  burd;  bie  füracren  ©djaUtoetlen  ftdCj  unterfdjeibet, 
fo  ftnb  auef)  bie  fielen  garben  be3  SRcgenbogcnS  ober  bc§  bttrd)  ein 
©IaSlmäma  enttoorfenen  ©onucitfpeftrum§  nur  burdj  bie  rafdjeren 
ober  langfameren  Vibrationen,  burd)  bie  größere  ober  geringere 
Sänge  ber  StdjttoeHen  oerfdjieben;  bie  rafdjeren  ©djtoingungen,  bte 
fiirjereit  Stdittoeu'en  empftnben  mir  att  Violett,  Snbigo,  Vfau,  bie 
langfamer  fdjnringenben  ober  längeren  StdjttoeHen  al§  ©rün,  ©elb, 
Drange  unb  füotf).  SBcr  am  ©eeftranbe  bie  ga^Kofen  großen  unb 
Keinen,  fjofjen  unb  niebrtgen,  ftd)  freujenben,  ftd)  oerftärfenben  ober 
abfd)toäd)enben  SBeHen  beobachtet  b>t,  in  benen  ber  Sßinb  gleid)= 
jeitig  bie  unermefjltdje  SBafferflädje  aufregt,  bem  mögen  fie  ein  an= 
näfjernbeS  Vtlb  geben  oon  ben  SicfjttoeHen,  in  benen  bie  Sonne  ben 
2Bettätt)er  erbittern  madjt. 

Vetoegen  fid)  bie  StdjttoeHen  au§  einem  burd)fid)ttgen  Körper 
in  einen  anbeten,  fo  »erben  fie  üon  ifjrer  SKtdjtung  abgeteuft  ober 
gebrochen,  unb  §toar  um  fo  ftärfer,  je  {ärger  fie  ftnb;  fRott;  toirb 
am  fdjtoädjften,  Violett  am  ftärfften  gebrochen;  fjierbei  geigt  ftd), 
bafs  oon  allen  garben  (Mb  bie  größte  Seudjtfraft  befi|t,  unb  baf? 
bie  §eHtgfeit  fotoofjl  nadj  bem  rotten  al§  audj  nadj  bem  üioletten 
©übe  be§  ©onnenfpeftrumg  fjin  rafd)  abnimmt. 

Sfber  faum  ein  ©rittet  ber  ©djtoingungen,  bie  oon  ber  ©onne 
au§get)en,  toirb  oon  unferem  ?Xuge  al§  Sidjt  empfunben;  bie  ©onne 
entfenbet  aud)  unfidjtbare  ©trauten,  toeldje  buret)  ein  @Ia§pri3ma 
nod)  ftärfer  abgelenft  unb  gebrodjen  toerben  unb  nod)  fürgerc  SBellcn 
fjaben  als  Violett;  ein  anberer  SHjetf  ber  unfidjtbaren  ©trafjlen  ift 
nod)  fd)toäd;er  bredjbar  unb  fjat  nod)  längere  SSetten  aU  tflotl). 
Sßäljrenb  biefe  letzteren  bemnadj  auf  bie  fidjtempftnbcnbe  ©djidjt 
unferer  üftetjljaut  feinen  ©inbrud"  madjen,  erzeugen  fie  in  unferen 
§autneroen  bie  Gümpfinbung  oon  Sßärmc,  fie  madjen  ben  Qued 
fdberfaben  be§  S£f)ermometer3  fteigen  unb  toerben  in  ber  £fjermo* 
jaule  in  Gclcftrtcität  unb  SWagncttSmuS  umgctoanbclt.  ©ic  SBätme 
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ber  ©onne  gefjt  borsugStueife  Don  biefen  bunften  Wärmeftrab/en 
au§;  bon  ben  fictjtbaren  (Straelen  ift  9?ot^  am  roärmften;  bic 
märmenbe  Äraft  nimmt  altmäEjüd)  ab  in  ben  fdjneller  fcEjtoingenben 
©trafen  unb  ifi  im  93fan  unb  Violett  faum  nocb,  bemerfbar.  ©a= 
gegen  geidmen  bie  letzteren  (Straelen  fidj  bor  ben  übrigen  au§  burd) 
bie  fräftigen  djemifdjcn  Wirfungen,  bie  [ie  auf  getoiffe  ©ubftangen 
au§üben;  inbem  ifjre  überaus  rafdjen  ©cfjnnngungen  auf  biefe  ®örber 
fidj  fortpflanzen,  betoirfen  fie  fjier  Trennung  djemifd)  berbunbener, 
bort  Bereinigung  getrennter  STtomc.  Süm  befannteften  ift  ifjre  ©in= 
mirfung  auf  ba§  bfjotograbfnfcfje  $abier,  beffen  ©at§e  unter  ben 
©djtomgungen  beS  rotten  ober  gelben  ßtdjtS  unberänbert  bleiben, 
mäEjrenb  fie  im  blauen  unb  bioletten  Sickte  ficfj  rafd)  §erfe|en  unb 
in  golge  beffen  fcfjtoaraen;  bie  unficfjtbaren  überbioletten  ©trafen 
beffen  noc£)  größere  cfjemifcfje  Shaft. 

©emnad)  orbnen  fid)  bie  bon  ber  ©onne  auSftrafjfenben 
©cfjtoingungen  in  brei  ©rubben  nadj  bem  ©rabe  üjrer  23red)bar= 
feit  unb  nacfj  ber  ©crjtoingung§5af)l  ober  Sänge  ifjrer  Wellen.  Bon 
ben  ©trafen  mit  geringfter  S3red)barfeit  unb  größter  Wellenlänge 
gefjt  bie  märmenbe  ®raft  ber  ©onne  au§.  Sie  ©trafen  bon 
mittlerer  Srecfjbarfeit  unb  Wellenlänge  jeicfjnen  ftd)  burd)  ifjre 
Seudjtfraft,  bie  ©trafen  bon  größer  $red)barfeit  unb  ben  fünften 
Wellen  burd)  ibre  bf>otod)emifd)en  Wirfungen  aus.  2)aS  ^ajtntum 
ber  Wärme  fommt  ben  überrollen,  bie  größte  §eHigfeit  ben  gelben 
unb  bie  größte  bf)otod)emifd)e  ©nergie  ben  blauen,  bioletren  unb 
überbioletten  ©trabten  p. 

©ucfjen  mir  nun  äu  ermitteln,  ob  bon  biefen  brei  ©rubben 
ber  ©onnenftrafilen  nicfjt  and)  berfctjiebene  Wirfungen  auf  baS 
^ffansenreben  auggefjen. 

3unäd)ft  molfcn  mir  eine  Sln3af)I  Widcnfamcn  ober  Wei3en= 
förner  unter  ©foden  bon  ro%m,  bon  gelbem,  bon  blauem  ober 
btotettem  ©fafe  auSfäen,  meldje  aus  bem  mäßen  Sonnenlicht  nur 
mögMjft  einfarbige  ©trafen  burcfjlaffen,  bie  übrigen  färben  aber 
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jurüctyaltcn.  ©djort  und)  roenig  klagen  jetgt  fid)  eine  $erfd)ieben* 
f)cit  in  ben  gefetmten  spftattgen :  bie  unter  bcr  rotfjen  ©torfe  fielen 
fteif  fenfredjt,  o§ne  bie  minbefte  2t6»etd)ung  üon  ber  Sotfjtime,  fie 
gefjordjcn  allein  bem  Ü^etg  ber  ©djtoerfraf t ;  unter  bem  Manen  ober 


b  a 

SE f  mit  Äetmpflanäen  ber  Söide  (Vicia  sativa). 
a  Unter  einer  rotten  ©Ictäglocfe  fteif  ctufredjt  gemactjfen.  b  Unter  einer  blauen 
®Ia§gIocfe  pofitiö  fjeliotrop  gefrümmt,  nacl)  bem  genfter  jum  Sickte  tjinhmdjfenb. 
9lacf)  einer  $I)otogra^I)ie  öon  ÄruH. 


üiotetten  @(afe  neigen  fie  fid)  in  fpit>em  Sßinfel  bem  genfter  §u, 
ai§>  feien  fie  gerablinig  üon  ben  Sidjtftrarjfen  angezogen.  9(udj  bie 
mifroffoüifdjen  ©crjrüimmfüorcn  ber  Sffgen  werben  nur  bu  rdj  bie 
ftärfer  bredjbaren  6(au=üioIettcn  Strafen  angeregt,  irjr  farblofcS, 
mit  ©cifeetn  unb  einem  rotten  Shtgcnüunft  berfeljeneg  SBorberenbe 
ber  Sicfjtquctle  juguhjenbett  unb  berfetben  in  gerablinigcr  ©djrauBen* 
brcrjung  ^ltftcuern;  im  rotten  Sidjte  fdjtuimmen  fie  orjne  kftimmte 
9iid)tung  bitrdj  einanber,  gcrabe  fo  roie  fie  e§  im  ©unfel  tfyun. 
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Söir  erfennen  bavauS,  bafc  bie  heliotrope  flraft  ber  ©onne, 
»elcf)e  bie  Bewegung  311m  Sidjtc  beftimmt,  gang  augfchfiefelich  in 
ben  ftärfer  brcdjbaren  Mau  violetten  ©trafen  ihren  ©tjj  t)at,  bie 
wir  al§  p^otodjemif^e  beaeidjnet  haben,  ba£  fte  bagegen  ben  rotten 
»armen  ©trafen  boUftänbig  abgefjt;  baljer  »acljfen  bie  $flan§en 
im  rotfjen  Sickte  genau  fo  »ie  in  ber  ginfternifj,  fte  »erben  allein 
toon  ber  ©d)»erfraft  nadj  bem  Sott)e  gerichtet,  ©urd)  bie  blauen 
unb  uioletten  Sid)tftral)len  bagegen  »erben  bie  Sßflanjen  in  bie  Sage 
gebradjt,  in  ber  it)re  2eoen3tf)ättgfeiten  am  günftigften  oon  Statten 
gehen;  unter  it)rer  ©rregung  [teilen  bie  Sßlätter  fiel)  red)t»infelig 
quer  gegen  ba§  etnfaHenbe  Sidjt,  fo  bafj  bie  ©trarjlen  ungebrochen 
in  bie  ctjlinbrifdjen  ^aliffabenjellen  eintreten  unb  bort  if)re  Sebent 
ftoff  erjeugenbc  Arbeit  Oerrtdjten  fönnen;  bie  SBurjeln  bagegen 
»erben  üon  ihnen  in  bie  SEiefe  ber  ©rbe  hinabgefcb,eud)t,  um  bort 
fid)  an  ihre  bunfle  93ergmann§arbeit  §u  madjen. 

SBährenb  bemnadj  ben  ö.hotod;emifchen  blau  *  oioletten  ©trafjlen 
be<§  Sonnenlichts  oor  allem  bie  Stufgabe  obliegt,  bie  Organe  ber 
^Sflanjen  in  bie  richtige  Sage  §u  fteßen  unb  in  berfelbcn  feft§u= 
halten,  arbeiten  in  ben  am  hetlften  leudjtenben  orange  unb  gelben 
©trahlen  jene  »unberbaren  Gräfte,  bie  ben  ©r)loropt)rjtla^parat  leben= 
ber  grüner  ^flansensellen  in  ©cl)»ingungen  üerfe^cn;  bie  leudjtenben 
©onnenftrahlen  finb  e§  aud),  bie  bann  mit  £ilfe  beS  (5rjlorobht)ll3 
bie  ®ol)fenfäurc  ber  Suft  gerföalten  unb  bie  aus  berfelben  abge= 
fdjiebene  S?ot)te  mit  SBaffer  &u  einer  neuen  SBerbinbung,  p  ©tärfe* 
mel)(  ober  ßuder,  äufannnenfdnnetäen,  »ährenb  fie  ben  ©auerftoff 
ber  Suft  gurüefgeben;  bie  leudjtenben  ©trahlen  finb  e§  ferner, 
»eld)e  biefe  «erbinbung,  nadjbem  fic  nod)  ge»iffe  Slemente,  ©tief* 
ftoff,  ©d)»efel  unb  *$jo3b$or  au8  bem  (Srbbobcn  aufgenommen,  mit 
ber  geheimni|öoIIen  traft  auäftatten,  als  organifirteS  SßrotoblaSma 
ben  «ßrojefe  beS  SebenS  §u  unterhalten  unb  bie  SBelt  ber  ^flanjen, 
Zfym  unb  SO^enfctjen  &it  geftalten;  fie  finb  eS  enblidj,  »eldjc  in 
ben  ßetten  baS  grüne  GblorophDlf  erzeugen,  oljite  »c(d)eS  felbft  ba§ 
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Stdjt  jene  SBunber  bc§  ©cE)affeti§  nicl)t  Staube  bringt.  3fo  93c- 
§ug  auf  ©rjeugung  Hon  ScbcnSftoffcn  leiftet  bagegen  ba§  blaue  unb 
öiolette  Stdjt  nidjt  biel  mehr  ate  bie  ginfterni^ ;  barjer  bleiben  bie 
Jansen  unter  ber  Hauen  ober  biotetten  ©toefe  Meid)  unb  fdjroädj* 
üdj,  üfjnUdj  betten,  bie  im  ©unfel  gcroadjfen;  beftitnmen  mir  bie 
StoMenfäure,  roeldje  iljre  ftdkn  eingebogen  unb  §ur  Bereitung  bon 
Sebenäftoffen  bcrbraudjt  tjaben,  fo  finben  mir,  baft  fie  nur  eine 
äufjerft  geringe  ÜDcenge  berfetben  ju  berarbeiten  im  Staube  roaren. 
Sn  ben  leudjtenben  gelben  Strahlen  bagegen  tjaben  bie  ^flanjen 
eine  grofce  9)cenge  ^oMenfäure  ber  Suft  entzogen,  Sauerftoff  au§= 
geatmet  unb  Seben3ftoffe  Bereitet,  in  golge  bereu  fie  fräftig  genährt 
unb  lebhaft  grün  erfdjeinen. 

Offenbar  ftnbet  im  (Sonnenlicht  eine  Stljeilung  ber  91rbeit  ftatt. 
3n  ben  am  fcfjnetfften  fdjroingenben  p^otoc^emifd^en  (StraMen,  §u 
benen  ölau  unb  Violett  gehören,  ift  bie  Sraft  enthalten,  ludere  bie 
(Sdjroerfraft  überroinbet  unb  bie  Organe  ber  ^flan^en,  je  netdj  ifjrer 
©eftimtnuitg ,  §ur  Sonne  anseht  ober  biefelben  üon  ifjr  abftöfet, 
roeldje  in  üjneit  bie  heliotropen  Setoegungen  unb  ba§  medjfetnbe 
Spiel  oon  Schlaf  unb  ©rtoadjen  erregt. 

3n  ben  leudjtenben  Stdjtfdjroingttngen  oon  mittlerer  ©c* 
fdjtüinbigfeit  bagegen,  bor  allem  im  ®elb,  tootjnt  bie  Straft, 
roeldje  bie  «Blätter  grün  färbt,  ben  ßl)loropf)t)llapparat  ty™  BeIIen 
pgleid)  erzeugt  unb  in  X|ätigteit  fetjt,  im  Snnern  ber  grünen 
ßetlen  bie  tobten  SRoljftoffe  affimilirt  unb  §u  lebensfähigen  SSer* 
binbungen  berarbeitet.  Seibe  Gräfte  ergänzen  ftdj  mit  3&ot1jtt>enbtg* 
fett;  benn  ba  bie  im  »oben  feftgeheftete  ^flanäe  fid)  nid)t  fort- 
beroegen  fann,  toie  ba§  £$ier,  fo  übernehmen  e§  bie  d)cmifd)cn 
Sonnenftrahlen,  bie  SSlätter  fo  &ur«$t  §u  rüden,  bafe  bie  leudjtenben 
Strahlen  fenfredjt  auf  biefelben  fallen  unb  mit  möglidjft  geringem 
ßraftberluft  ihre  Strbeit  berrichten  rönnen.  £aben  bie  Ijelt  Icncti 
tenben  gelben  Strahlen  in  ben  ölattjellen  eine  Operation  $u 
boa§iehen,  fo  finb  bie  blauen  Strahlen  gefttiffermafecn  bie  Äfft- 
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ftenten,  toetdje  bie  Slätter  in  bie  richtige  Sage  bringen  unb  barin 
feftfjalten. 

©en  märmenben  ©trauten  enbltcfj,  511  benen  aud)  ba§  3^otf) 
gehört,  bie  aber  jum  größten  Xljetf  unfid)tbar  finb,  mofmt  gar 
feine  heliotrope  unb  nur  eiue  geringe  affimitirenbe  Äraft  bei; 
bennocfj  [inb  aud)  fie  für  ba§  Seben  ber  ^ftange  üon  ber  fjöcrjften 
5kbeutung,  fo  bafj  mir  für  fie  eine  befonbere  ^Betrachtung  üor= 
behalten  motten.  9?ur  anbeuten  motten  mir  E)ier,  baft  bie  28ärme= 
fdjmingungen  e§  finb,  üon  metd)en  bie  Vorgänge  ber  Sttfpnung 
in  ben  ^ftangen  abfjängen,  beren  Stnfangg-  unb  (Snbftabien  in  ber 
©infaugung  Oon  ©auerftoff  unb  in  ber  STuSatfjmung  üon  $oljten= 
fäure  fid)  bemerf  lid)  madjen ;  ifjre  Stufgabe  ift  gteidjgeitig,  bie  taufenb= 
fältigen  d)emifd)en  «ßrogeffe  be§  ©toffmed)fet<§,  ba§  2Sad)§thum  unb 
bie  Vermehrung  ber  fetten  anzuregen. 

VI. 

Söetdje  Gräfte  nun  auefj  bie  ©onne  in  bie  ^ftan§en§etten  etn= 
ftrafjtt,  biefetben  üerfcfjrcinben  nicht  in  ben  üon  ifjr  erzeugten 
©Übungen,  fonbern  fie  finb  in  ifjnen  gemiff  ermaßen  firjrt  unb 
tonnen  füäter,  menn  aud)  oft  in  anberer  gorm,  mieber  freigemadjt 
merben.  ®teicf)mie  ber  2ftenfd)  fid)  nidjt  fdjeut,  ba§  2ßad)<ä  unb 
ben  £onig,  metd)en  bie  Lienen  für  ifjre  eigene  Srut  angefammett, 
ju  feinem  9tu£en  p  rauben,  fo  rjerfätjrt  er  aud)  mit  ben  ^ftan§en= 
gelten.  Sn  jebem  SBiffen  ©rot  Oer^ren  mir  ©ta'rfemerjt  unb  (Simeifc, 
metd)e§  bie  ßetten  be§  9?oggenforn<§  äur  @rnäf)rung  be§  jungen 
SMme§  im  Saufe  be§  @ommer§  aufgeföeid)ert  hatten,  ©djon 
Siebtg  hat  barauf  hingemiefen,  bafj  ba§  9foggenforn  faft  bie  näm= 
liehe  d)emifd)e  3ufammenfe|ung  hat,  tote  bie  grauenmitd);  fein 
SBimber,  baf3  bie  ©eftanbttjeite  begfetben  fid)  fo  teid)t  in  Wickln 
unb  ^erüen,  in  gteifd),  ©tut  unb  ©ehirn  umtoanbetn.  Sitte  Xf)iere 
ernähren  fid)  üon  ^fangen,  bie  einen  bireft,  bie  gteifd)freffer  aus 
Smeiter  £anb,  ba  fie  üon  ^ffanäenfreffern  leben;  in  feinem  £f)iere 
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finbct  fidj  nur  ein  Storni,  ba§  nid)t  in  einer  «ßflanäcnjelle  ju= 
bereitet  rcorben  märe;  bie  Spiere  fetten  fiel)  an  ben  gebedten  Xifd) 
ber  Sftatur,  fte  übertaffen  c§  ber  (Sonne,  ifnien  bie  ftoft  in  ben 
^ftanjcnjeltcn  gar  51t  fodjen. 

SBenn  tnir  baljer  im  ©ommer  un<3  oft  über  brücfenbe  §i$e 
befdjroeren ,  fo  fommt  uns  toenigftenS  bie  Arbeit  jener  (Sonnen* 
ftraf)tcn  im  S3rot  unb  im  gleifd),  baä  auf  unfere  Safet  gelangt, 
nacfjträglicrj  31t  ©ute.  Unb  menn  ber  SBein,  ben  bie  £erbftfonnc 
gereift  fjat,  au§gegof)ren  ift,  roerben  mir  bon  bem  geuer  iljrer 
©trauten  noef)  einmal  burdjglürjt.  SBenn  mir  bie  ßimmer  mit 
Del  beleuchten,  fo  mirb  ba§  ©onnenlicrjt,  baS  bie  gelten  oer  9Ra^§= 
forner  mit  brennbarem  ©toff  füllte,  noerj  einmal  auSgeftrarjft,  unb 
menn  mir  fte  mit  §olj  tiefen,  fo  genießen  mir  bie  SBärme,  rceldje 
bic  ©onnenftrarjten  mätjrenb  eines  fjalben  SarjrfjunbertS  in  ben 
Säumen  be§  2Batbe§  aufgehäuft  rjaben.  feigen  mir  bagegen  mit 
©teinfofjlen  unb  beteuerten  mir  mit  ©a<§,  fo  ermärmen  mir  un§ 
an  ber  ©onnengtutrj  unb  genießen  ba§  ©onnenlidjt,  ba§  in  ben 
©ommern  ber  formell  arbeitete  unb  bie  raunberfamen,  tängft  au§= 
geftorbenen  $flangengefd)Ied)ter  fjerborbracfjte ,  meldte  einft  in  un= 
cnblicfjer  gütte  bie  Snfetn  be§  llrmeerS  bebedten,  bis  tf)re  üerforjtten 
ßetlengeroebe  in  bergetiefen  Sagern  begraben  mürben. 24)  Sie  Sl'ofjle 
ift  berfteinteS  ©onnentid)t;  benn  raie  in  ber  ©d)mel§t)ütte  burd) 
beS  §euer§  (§5£utr)  baS  unreine  ®rg  bon  ben  fremben  93eimifd)ungen 
geläutert  unb  ba§  eble  üRetalt  abgefd)iebcn  mirb,  fo  ift  aus  ber 
Sobtenfäure  ber  Sttmofpfiäre  burd)  ba§  ©onnenlidjt  mit  §ilfe  ber 
$Pf langen  baS  fd)roar§e  ©otb  ber  tof)le  auSgefdjmoljen  morben. 
Verbrennen  mir  bie  So^te,  fo  geben  mir  ber  Suft  bie  Sobtenfäurc 
gurüd,  au§  meldjer  biefelbe  bor  Millionen  Satiren  genommen  roarb, 
unb  bereiten  baburd)  für  bie  ^flansengefdjtedjtcr  ber  Bufunft 
StrbeitSftoff  bor,  ben  fie  mit  <pilfe  ber  ©onne  bercinft  mieber  in 
lebenbigeS  ßellgemebe  umgeftalten  merben.  ©teidjjeitig  mirb  aber 
aud)  beim  Verbrennen  ber  Stowte  SBänue  frei,  bic  mir  burd)  SSer* 
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mittag  ber  £uimbfmafd)ine  gu  medjamfd&er  Arbeit  benutzen  föitnctt. 
Sie  Strbeitsitraft,  bie  in  ber  floate  ruf>t,  ift  fijirte  «tktöfraft  ber 
©onnenftrafiten;  man  §at' beredetet ,  baß  jebc§  ©tüd  tof)tc  kirn 
Verbrennen  fo  biet  traft  frei  madjt,  um  fein  eigenes  ©eroicfjt 
400  Keifen  f)od)  empor  gu  fdjteubern.  3m  Safjre  1892  mürbe 
allein  in  ©eutfdjtanb  ein  ©teintofjtenrcürfct  bon  71  372  Millionen 
Kilogramm  geförbert,  ber  an  9ttaffe  ba§  größte  menfd)ticf)e  «Bau* 
merf,  bie  G£)eob§bt)ramibe,  um  ba§  ßmangigfadje  übertrifft;  um  bie 
Arbeit  gu  ©tanbe  gu  bringen,  meiere  2)eutfd)tanb§  tofjtenbrobuttion 
biefe§  einen  3ab,re§  gu  triften  bermag,  mürben  216  Millionen  ^ferbe 
ein  ganzes  Satjr  lang,  300  Sage  im  Satire  nnb  ad)t  ©tunben  am 
Sage  arbeiten  muffen;  ober  e§  müßte  roäf)renb  berfelben  ßeit  bie 
SCrbeitSlraft  bon  1700  Millionen  SKenfcfyen  in  2tnfprud)  genommen 
»erben.  £)ie  tofjtenbrobuttion  (SngtanbS  ift  gegenmärtig  ctma  gmei 
ein  brittel  mal  größer  afö  bie  beutfdje,  unb  bie  traft,  rcetdje  in  ber 
im  Safjre  1892  geförberten  engtifdjen  totjle  rufjt,  mürbe  nur  burdj 
bie  SaJjreSarbeit  Don  4000  Millionen  9D?enfd)en  51t  erreichen  fein, 
beiläufig  breimal  fo  biet,  at§  bermutfjtid)  übertäubt  auf  ber  (Srbe 
leben.  ©0  geroiß  nun  biefe  ungeheure  in  ber  tofjte  feftgetegte  traft 
au§  ber  (Sonne  ftammt,  fo  gemiß  ift  e<§  aud)  bie  (Sonne,  raetdje 
bie  Leiber  ber  ßotomotibe  unb  bie  ©djraube  be§  SDampfbootS  treibt, 
metdje  ben  ©ifentjammer  fjebt  unb  bie  ©bitte  breit) t  unb  in  taufenbertei 
Verrichtungen  Raubet  unb  Snbuftrie  unb  bamit  bie  gange  ©inili 
fation  in  ©emegung  feijt.  ®ie  Arbeit  ber  Sfjiere  unb  ber  §D?enfd)cn 
ftammt  groar  gunädjft  bon  ber  Xf)ätigteit  itjrer  9Jht3tetn,  bie  3)?u§fet= 
traft  aber  au§  ber  9?af)ruug,  unb  ba  biefe  nur  in  ^ftangengeltcn 
gebitbet  ift,  fo  ift  rcieber  bie  ©onne  bie  cigcntlidje  traft*  unb 
ßcbenSquctte  unfereS  törberS.  Unb  wenn  bie  ©eetenttjätigfeit  atf 
Arbeit  unfereS  ©etjimS  aufgefaßt  merben  barf,  fo  tonnen  mir  biet* 
(cidjt  fagen,  baß  unfere  ©ebanfen  ©onnentidjt  finb  unb  baf?  ünfe're 
ßmbfinbungcn  bon  ber  ©tutt)  ber  ©onne  ermannt  roerben. 

9Bot)t  tonnte  fid)  baljer  ein  9?atitrforfdjcr  roie  Karmin  gu  bem 
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2tu3fpruclje  bermeffen:  gieß  mir  mir  eine  einzige  grüne  ^ f ( a n § e  11  = 
5 e t C e ,  unb  idj  mit!  bir  bie  (Srbc  fdjinüdcn  mit  SBcUbcrn,  SBicfen  unb 
gelbem  unb  miß  [ie  beleben  mit  ben  ©efdjledjtern  ber  X£)ierc  unb 
Weu)d)eu,  ein  jeglicljeS  nadj  [einer  5(rt.  £)enn  in  ber  grünen  gelte  mirb 
bie  ©nunc  au  bie  Arbeit  treten  unb  bie  tobten  Elemente  in  SebcwSftoff 
umfcrjme^en ;  für  ba§  ITebrige  mirb  bas>  grofse  ®efe{3  bei*  Enmncflung 
forgen,  meldjc  ba3  einfadjfte  SebenSraefen  in  unbegrei^ter  5krbotlfomm= 
nung  31t  immer  rjörjeren  unb  mannigfaltigeren  ©cftaltungen  fortbilbet. 

$lber  freilief)  bie  ©onne  allein  fann  foIct)e§  nidjt  leiften;  fie 
bebarf  baju  eine§  2Berf3euge§,  einer  grünen  ^ßftanäenjene.  9?un 
giebt  e§  aber  feine  grüne  3elle,  bie  nidjt  au§  $ßrotobla§ma,  Gfj(oro= 
bfjtjll  unb  ßellftoff  beftänbe;  ^rotoblaäma,  ßb/lorobfibil  unb  gell» 
ftoff  raerben  auäfdjtiefjtid)  in  ^ffanäenjellen  erzeugt;  felbft  menn  e§ 
ber  Sfjemie  einmal  gelingen  mürbe,  biefe  «Stoffe  fünftlicfj  Ijerjuftellen 
—  jene  innere  Drganifation,  an  bie  ba§  Seben  gebunben  ift,  bermag 
fie  irjnen  nidjt  mttjnttjeilen ;  bie  Statur  felber  ift  nidjt  im  ©tanbe,  un= 
lebenbigen  ©toff  §u  organifiren  unb  3U  lebenbem  ©ebdbe  neu  §u 
geftatten;  fie  arbeitet  überall  mit  gegebenen  (Stoffen  unb  gönnen; 
beim  jebe  ßelle  fet*t  eine  frühere  borau§,  in  ber  ifjre  2eben§ftoffc 
oorbereitet  unb  organifirt  toorben  finb.  So  befinben  mir  uns  in 
einem  Greife,  au§  bem  mir  nidjt  f)erau§  lönnen.  Smmer  bleibt  wt8 
bie  grage:  mie  entftanb  bie  erfte  gelle? 

"pier,  mie  überall,  mo  bie  9xaturmiffenfdjaft  in  ber  SBelt  bc§ 
Drganifdjen  au§  bem  Sereicf)  ber  Seobacljtungen  unb  Erfahrungen 
ljerau§tritt  unb  nadj  bem  Urgrunb  be§  Sebent  31t  forfdjeu  magt, 
bleibt  fie  unS  bie  Slntroort  fdjulbig;  fie  muft  fidj  befeljeiben,  bafs 
fie  ba§  Problem  be§  Sebent  nidjt  31t  töfen  bermag.  Unb  bodj  jieljt 
3,  mie  bie  ^flanje  3um  Öidjt,  fo  auclj  ben  9??enfdjengcift  untoiber* 
ftetjtidj,  bem  SBclträttjfcl  nadjsuforfdjen.  ©0  berlocft  ben  SGßanberer 
bie  ©etjnfttdjt  nadj  jenen  blauen  Berggipfeln ,  bie  Ijodj  in  ben 
£immc(  Ijincinragen.  $aft!o§  fteigt  er  31t  itjuen  empor;  ilju  ber» 
bricht  e§  nicljt ,  meun  Ijinter  jeber  ©bitie,  bie  er  erttommen,  fidj 
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anbcrc  nod)  |ö|ere  ergeben,  bte  er  tion  unten  gar  nicfjt  ti)af)r= 
genommen.  Stber  f)at  er  and)  ba§  tefetc  Biel  erreicht,  [o  ift  er 
bod)  ber  ©onne  ntdjt  nätjer  gefommen,  ber  Gimmel  bleibt  if)tn 
unenbltdj  entfernt  unb  ehng  unerreichbar.  Unb  bod)  bereut  er  bie 
Stnftrengung  nicfjt,  bte  tfjn  emtiorgefüfjrt.  Oben  atfjmet  er  eine 
reinere  Suft,  er  geniest  ein  f)ellere<§  Std)t.  Unb  erft  tion  ber  #öfje 
fernt  er  [eine  £>eimatf)  tierftefjen;  in  ftaren  Sinien  überfefjaut  er 
bie  ßüge  ber  ©ebirge,  bie  ifjm  unten  fo  tierroorren  erfdjienen;  er 
tierfolgt  bie  ©etoäffer  bi§  ju  iljren  Quellen.  Sftandje  §öfje  freilief), 
bie  if)tn  unten  einft  imtionirt,  erfdjeint  ü)m  nun  roinäig;  bie  ©renken, 
rcetcfje  Sänber  unb  SSölfer  fdjetben,  erfennt  er  al§  millfürlid)  unb 
nnnatürtid).  9Jtit  bem  freien  SBIicf  befreit  fidj  aud)  ber  ©eifi  tion 
ber  93efd)rän!tt)eit,  in  ber  ein  eingeengter  ©efid)t§frei§  if)n  ge= 
fangen  gehalten,  unb  roett  fu'nter  i£)m  bleiben  bie  fleinlid)en  Seiben= 
fdjaften,  metcfje  ben  $D?enfd)en  nur  in  nieberen  Dtegionen  belaften. 
(Sine  folcfje  befreienbe  Straft  rufjt  aud)  in  bem  $orfd)en  nad)  ber 
2Baf)rf)eit:  fie  burdjftrömt  ba§  Seben  be§  einzelnen  SKenfcfjen,  tüte 
bie  gange  ®efdjicf)te  ber  Hftenfcf)t)eit  mit  Sid)t  unb  Seben. 


(Erläuterungen. 


*)  (©.  254.)  ©Eitting. 

2)  (©.  256.)  $ie  SSergötterung  bon  8id)t  unb  ginfterntfj,  bon  «Sonne  unb 
SRaö)t  etil  9iepräfentanten  be§  guten  unb  böfen  $rincip3,  fcfjeint  and)  bem  tulruS 
ouberer  roeniger  befannter  t»oItjtt;eiftifc^er  Religionen  ju  ©runbe  liegen,  fo 
bem  ber  ©ermcmen,,  feiten,  ©laben  unb  felbft  ber  alten  Peruaner  unb  3ftcrjfaner. 

3)  (©.  257.)  ®afs  «Schafen  unb  SBadjen  ber  meiften  Spiere  an  beftimmte 
Sage^eiten  gebuuben  finb,  ift  toold  auf  eine  grüfjere  ober  geringere  gm« 
pfängKöifeit  gegen  beu  «Reia  be3  2i$tä  31t  begießen.  %n  allen  £ljierftaffen, 
felbft  unter  ben  «Säugettjieren  unb  SSögelu,  finben  roir  Gattungen  unb  Sitten, 
beren  roadje  guftänbe  in  bie  ^Dämmerung  unb  felbft  in  bie  9laä)t  fallen.  Unter 
ben  Slmtoljibicn  rennen  roir  eine  ©attung,  DIm,  Proteus,  rocIdE»e  alle  ®ntnndelung§= 
ftufen  itjrel  Sebent  in  ber  ginftcrnifj  unterirbifcrjer  ©rotten  burdjtäuft.  Sßon 
ben  nrirbettofen  Spieren  leben  in  ben  innersten  £>öl)Ieu  @d)iiedeu  au§  ber  ©attung 
Carychium,  foluie  i$at)Ircid)e  ©liebertljierc  au§  aßen  Staffen.  ©eroötmlid)  nimmt 
man  au,  bafi  bie  (Snturidelung  be3  §autpigmcnt3  bon  beut  ßicfjt  abljängt  unb 
bafc  unter  energifdjerent  Sickte  bie  SEtjiere  iutenfiüer  gefärbt  finb.  StHe  edjten 
©rottcntljiere  fjabeu  ba§  gemein,  bafj  fie  in  ber  3lt9c«b  faft  farbtol  finb;  im 
fpäteren  Sllter  färben  fie  fid)  gum  Streit  faffeebraun  unb  felbft  tief  fdjroaräbraun 
(Leptodirus  Hohenwartii,  Sphodrus  cavicola,  Ixodes  gracilipes).  SDer  DIm  löfjt 
fid)  längere  $eit  in  ber  ©efaugenfdjaft  felbft  bei  Stage§Iitf)t  Icbcub  erhalten  unb 
öeränbert  bann  feine  ftcifdjfarbenc  Sörberljaut  in§  fdjmufcig  ©d)loar-$brauue; 
bie  übrigen  ©rotteutfjiere  tjaben  fid)  bi§  je^t  nod)  nirfjt  in  ber  ©efaugenfdjaft 
aufsicljen  laffen.  Sind)  neueren  Unterfudmngeu  träfen  bie  berfdjiebenen  Sidjt» 
färben  bcrfd)icben  auf  gettbilbung  unb  aubere  Vorgänge  bei  ©toffiocdjfels  bei 
ben  Spieren.  SCud)  auf  bie  (Sutnudclung  ber  Stugen  ljat  ba§  Sidjt  ginflufj: 
beim  $rotcu3  unb  ben  in  ber  ©rbe  luolmenbeu  ©äugetljieren  finb  bie  Singen 
berfümmert;  ben  ftnfeften,  melcrje  im  Qnnern  ber  ©rotten  leben,  fehlen  bie  Slugen 
gan§;  bie  Strten  bagegeu,  loeld)e  bie  borbereu  ©rotteuräium  bewohnen,  Ijaben 
Singen  (Sphodrus  unb  CryptopthalmuB).    93ei  Machairites  spelaeus  befijjt  baS 
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aßänncficn  2Iugen,  nid)t  aber  ba3  jterli^ere,  auf  bie  Jjinterften  ©rotten  6c 
fcfjränftc  2Beibd)eu. 

Sie  llnterfud)uugen  be§  aßecreSgrunbeg  mit  §üfe  be§  ©ajleWmefreS  Robert 
gezeigt,  bog,  to8§tenb  «ßPanjcn  nur  in  flaueren  beeren  eEiftiren  fönnen,  eine 
reidje  Tfjietfauna  felbft  in  fefjr  Bebeutenber  Tiefe,  bi§  §u  ber  fein  Sidjt  mefjr 
fjinaBbringt,  lebt,  ebenfo  mannigfaltig,  toie  in  ber  9?äf)e  ber  Süften,  barunter 
aud)  9Irten  mit  leblmft  gefärbtem  törber.  2lu§  ber  fdpn  bon  früheren  gorfdjern 
ermittelten  Tfjatfadje,  bafs  niebere  Spiere  bei  einfeitiger  33eleud)tung  fid)  in  ber 
«Kegel  möglid)ft  gerabfinig  jum  Sicfjte  I)inberoegen,  ftäljrenb  einjefne  Iid)tfd)eue 
STrten  fid)  ebenfo  bireft  bom  Sicfjte  abtoenben  unb  in  ba3  SDuufet  pd)ten,  unb  baf? 
6ei  biefen  burd)  ben  Sidjtreis  auägetöften  brogreffiben  93etbegungen  ber  Spiere  bie 
rotten  fiictjtftrafjlen  gar  nidjt,  bie  blauen  bagegen  au3fd)fiepd)  ober  bod)  fjautot* 
fäd)lid)  loirffam  finb,  fjat  Soeb  bie  bößige  „Uebereinftimmung  be§  §efiotrobi§mu§ 
ber  Tfjiere  mit  bem  §eüotrotoi§mu§  ber  fangen"  nadjjuteeifen  gefud)t  (1890). 

4)  (@.  257.)  ©er  «u8brud  „@d)faf  ber  Sßflonsen"  rttljrt  bon  ßinnö  fjer, 
ber  im  Safjre  1755  eine  ©iffertation  „Somnus  plantarum"  beröffentlid)te ;  bod) 
ift  bie  Stefjnlidjfeit  mit  bem  @d)Iaf  ber  Tfjiere  rein  äufjerfid);  e§  fjanbelt  fid) 
bei  ben  «ßflanjen  um  ^Bewegungen  ber  £aub=  unb  581ütt)enblätter,  bie  burd)  ben 
Sidjtreis  auggeföft  werben;  baft  biefelBen  einem  9?uf)ebebürfnif3  biefer  Drgane 
bienen,  toie  bei  ben  Spieren,  ift  wenig  nmfjrfdjeinlidj.  SSergl.:  lieber  ben 
SBlumenfdjfaf:  Pfeffer,  lieber  Deffnen  unb  ©djtiefjeu  ber  SBfütfjen.  $f)t)fio= 
togifd)e  Unterfudmugen  1871;  DItmann«,  SBotan.  £eitg.  1895  I.  2.  ©afc  bie 
SBIumenufjr  nidjt  gatberlcifftg  ift,  ba  Temperatur  unb  33etoölfung  ba§  Deffnen 
unb  <Sd)fiefjen  ber  SBIütfjen  balb  berjögern,  balb  befd)feunigen,  ift  fefbftoerftänb* 
lief).  9Jlerftoürbig  ift  jebodj,  bafi  im  fjofjen  Horben  bie  33fumeu  fid)  nafjegu  jur 
felben  ©tunbe  öffnen  unb  fcfjliefjen,  rnie  bei  un§,  obtbofjf  bort  im  (Sommer  bie 
(Sonne  gar  nid)t  unter  ben  §orijont  finft.  SBödjting  (lieber  ben  (Sinffufj  be§ 
Sid)t§  auf  ®eftaltung  unb  Sfnlage  ber  SBIütfjen,  5ßring§f)eim§  Qaf)rbüd)er  XXV), 
f)at  gegeigt,  bafj  nid)t  nur  bie  SBifbung  bon  93lütf)en,  foubern  aud)  bie  gorm 
unb  ©röfje  ber  SBIumenfrone  bon  ber  §eßigfeit  ber  Söeleudjtung  aBfjängig  ift. 

6)  (<S.  258.)  Mesembrianthemum  neapolitanum,  Mes.  pomeridianum.  ®ie 
(Stunbcnangaben  finb  Sinnes  Horologium  Florae  (Philosophia  botanica  S.  275) 
entnommen.  ®a3  früfjere  ober  fbätere  Deffnen  ber  SSfütfjen  fjängt  offenbar 
mit  ber  größeren  ober  geringeren  Gcmbfänglidjfeit  für  ben  Sidjtrciä  unb  ber 
größeren  ober  geringeren  $eitbauer  jufammen,  bie  ber  Uebergaug  ber  9Jacf)t=  in 
bie  Tagfteßung  erforbert. 

°)  (<S.  260.)  %n  ber  gamifie  ber  9Zt)iubf)aeaceen,  ju  beneu  bie  £oto3bIume 
(Nyrapliaea  Lotus)  gef)ört,  giebt  e§  ebenfotoof)!  Strien,  locld)e  bei  Tag  geöffnet 
finb  unb  bc§  9kd)t3  fcf)Iafen,  als  foldjc ,  bie  bei  Wad)t  offen  ftefjen  unb  bei 
Tageäanbrudj  fid)  fcpefcen..  Ta§  9iämlid)c  ift  bei  ben  fafteen,  bereu  fd)öufte 
eben  bie  Königin  ber  9Jad)t  (Cereus  grandiflorus)  ift,  ber  goß. 
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')  (S.  260.)  ®er  alte  (Sonrab  (Sprengel  l)Ot  fdjou  bor  100  Safjrcn  bor» 
auf  fjingerotefen,  unb  ©arroin  Ijat  c§  in  neuerer  geh  jur  ©cunfjfjeit  gcbradjt, 
baf;  bei  ben  tnetjten  SPftcnjen  nur  bann  fiel)  grüßte  unb  Samen  enttoideln, 
toenn  UjreSBlumen  bon  3nfeften:  Däfern,  fliegen,  Schmetterlingen  oberSBienen 
befuetjt  rourben;  bie  SMumeu  fudjen  bie  Slufmerljamleit  ifjrer  ©ttnftttnge  bind) 
glünjenbe  färben  ober  burd)  tueitejin  reidjenben  2)uft  gu  erregen  unb  biefeX&en 
burdj  ben  $SIütI;cnftnub,  burd)  Jponig  ober  ^ieftar ,  ben  fie  in  iljren  fteldjen 
bieten,  au  fid)  gu  loden;  inbem  bie  Qufcftcn  fid)  au§  bem  ©runbc  ber  SBlumen 
§onig  ober  2Bacfi§  Ijolen,  führen  fie  gugleid)  ber  Sftarbe  ben  befrudjtcuben  SÖIüt^en« 
ftaub  su,  ben  fie  bei  tfjrem  Umljerfcbmärmen  bon  einer  9lacr)b arblüttje  abgeftreift 
Ratten,  ©ic  meiften  SBIumcn  roerben  bon  beftimmten  91rten  bon  ignfeften  be= 
fud)t,  unb  ba  beren  gluggeit  in  ber  Siegel  an  gcroiffe  SageSgcitcn  gefnübft 
ift,  fo  ift  angunefjmen,  bafj  aud)  bie  93Iunten  fid)  gerabe  in  ben  Stunben  cur* 
falten,  roo  fie  ben  23efud)  ifjrer  geflügelten  ®äfte  511  erwarten  fjaben.  Stag= 
blumen  ridjten  fid)  auf  ben  33cfud)  ber  im  Sotmenfdjcin  fliegenbcn  ;gnfeftcn  ein, 
Slbcnb*  unb  üftad)tblumen  erroarten  ®ämmerung§*  ober  9iad)tfalter. 

s)  (S.  262.)  S)ie  meiften  med)anifd)  ober  djemifd)  reigbaren  SSlätter  fiub 
aud)  gegen  ba§  ßidjt  embfinblidj;  bod)  giebt  e§  SluSnabmen,  tute  g.  58.  ber 
Sonnentau  (Drosera),  beffen  23Iötter,  burd)  ein  ^nfett  gercigt,  fid)  gufammeu* 
biegen,  aber  feine  Sd)lafberoegungen  geigen.  Sdjlafcnbe  SBIättcr  unb  Slütljcn 
roerben  burd)  ßamtoenlicbt  geroedt.  Safjt  man  ®rocn§  im  giuftern  aufblühen, 
fo  roerben  bie  331umen  in  gorm  unb  garbe  bollfommen  au^gebilbet,  aber  fie 
bleiben  gefd)loffen  unb  öffnen  fid)  erft,  roenu  fie  in  ba3  ßiebt  be§  SageS  ober 
ber  Samtoe  gelangen.  SDarroin  l)at  gegeigt,  bafj  ber  Sdjlaf  ben  blättern  bor= 
tljeilbaft  ift;  inbem  bie  SBIcitter  roäljrenb  be§  3laä)t§  nidjt  bie  breite  glädie, 
fonbern  bie  fdjarfe  Äante  beut  §immet  guferjren,  berminbern  fie  ben  SBärme* 
oerluft  burd)  9lu§ftraf)lung ,  roclcbe  in  Haren  Sßäcfjten  leiebt  ©rtaTten  unb  felbft 
Srfrieren  gur  fjolge  baben  fann. 

°)  (S.  262.)  Sßergleicbe  über  (Sltjtia  meinen  Stuffajj  im  3al)re§berid)t  ber 
Sd)Iefifd)en  ©efeüfdjaft  für  1867.  ®afe  ba§  heliotrop  ber  Sitten,  getrjör)ntid) 
aU  Heliotropium  europaeum  gebeutet,  SBcroeguugeu  geigt,  roeldje  gum  Sauf  ber 
Sonne  in  Segiebung  fielen,  ift  meines  3Biffen§  nid)t  beftätigt  roorben.  fcouS» 
ratfj  begießt  in  feinem  Vornan  ,,©tt)tia"  biefen  flaffifdjen  tarnen  auf  bie  blaue 
SBegroarte  (Cichorium  Intybus). 

l0)  (S.  263.)  35ergleid)e  bie  Unterfudjungen  bon  SBieSner:  Sie  t)c!iotro= 
bifeben  (Srfdjeimtngen  im  <ßflangenreid)e,  gtoci  Steile,  SBten  1879/80;  9iotl)ert: 
lieber  §etiotrobi§mu§ ;  gotynS  Seiträge  gur  Biologie  ber  ^flaugcu  VH.  1.  1894. 

u)  (S.  264.)  SSon  ciul)eimifd)cn  ©croädjfcn  ridjten  Sdjroertlüie  unb 
SUalmuS  (Iris,  Acorus  Calamus)  tljre  33Iätter  uid)t,  roie  getuöljulid),  mit  ber 
breiten  glädje,  fonbern  mit  ber  fdjarfen  taute  gegen  ben  Gimmel,  fie  nehmen 
bal)er  ^rofilftetluug  ein.    Staljl  in  ^cna  Ijat  beobachtet,  baf3  ber  an  SBegrfinbem, 
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Raunen  unb  @<$uttt>Ia&en  nic^t  fcltene  WÜbe  Sattid)  (Lactuca  scanola),  ein 
„aber  SBerWanbter  be3  ftopffalats,  bie  uad)  Oft  ober  Sßeft  fteöenben  »Ktter  mit 
ber  breiten  »c  uad,  oben  fet,rt,  bie  uad)  STCorb  ober  ©üb  gerichteten  aber 
mit  aufwärts  gewcnbcter  taute  in  5ßrofilftettung  trägt;  ba§felbe  ift  ber  galt  bei 
meieren  auberen  Storfibtuttjlern ,  unter  bcnen  Silphium  laciniatum  bem  tu 
ben  pfablofen  norbamerifanifdjen  Prärien  üerirrteu  %&Qtt  aß  ÄompafspftaW 
bient,  ba  fie  ihm  fdjon  burd)  bie  Stellung  itjrer  Stätter  bie  §immel§gegenben  Weift. 

12)  (S.  266.)  2)a§  (SJolbmooS  (Schistostega  osmundacea)  p^o§t>t)ori§cirt 
an  ben  getetofinben  Begatteter  ©rotten  mit  fmaragbgrünem  Sdjimmer ;  oou  ben 
ganten  finb  graueuf)aar  (Adiantum  Capillus  Veneris)  unb  §irfd)äitnge  (Scolo- 
pendrium  officinale)  ©rotteubetoo^ner.  $a§  birefte  Sottnenlid)t  wirft  auf  öiete 
Sßflanaen,  wie  ein  ®ift,  gerabep  töbtlid),  inbem  biefetben  ihre  Slätter  fallen 
raffen  unb  abfterbeu. 

13)  (©.  266.)  SBüber  SEßein,  Ampelopsis  quinquefolia ;  Cissus  discolor;  fpa= 
nifcfje  treffe,  Tropaeolum  majus;  bud)§btätterige  geige,  Eicus  stipulata. 

u)  (©.  266.)  Sind)  bie  Suftwurjeln  ber  tropifd)en  Drcfjibeen  unb  Stroibeen, 
ber  (Gummibäume  unb  ber  ©elagineHen  entwidctn  fidj  in  ber  feudjtwarmen  Suft 
uuferer  ®ewäd)§t)äufer  nur  an  ber  üom  genfter  abgewenbeten  Seite  be§  Stengel* 
unb  ftreben  wageredjt  ober  im  Sogen  abfteigenb  uad)  bem  Shtntet. 

13)  (S.  268.)  §nnftob,  Orobanche;  Sd)itppeitwurs,  Lathraea;  gid)tenfparget, 
Monotropa;  Stutfolben,  Cynomoriuni. 

1U)  (S.  268.)  Sie  wetd)e  SRoft  unb  Sranb  be§  ©etretbeS,  f  artoffel* 
franffjeit  unb  gasreiche  anbere  ^ftanjenfranffjeiten  oerantaffeu,  oegetiren  im 
Snnern  ifyrer  Sftäljrpftanaen,  bttrd)bred)en  aber  bereu  9tinbe  ober  Dberf)aut,  um 
irjrc  SeimgeHen  an§  Sicht  ju  bringen.  ®ie  Sdjimmel,  weldje  bie  Seiben*  unb 
anbere  Staupen,  SDcüden  ober  fliegen  im  §erbft  töbten,  oerbreitcn  fid)  im  Sölutc 
bicfer  $5iifeften  unb  fangen  baSfelbe  auf;  beim  $rud)ttragcn  fpreugen  fie  bereu 
SörperJjaut  unb  ftreuen  bie  Sporen  am  Sidjte  au§  (Empusa,  Entomophthora, 
Isaria).  SDaffelbe  ttjut  ber  teutenpitj  (Claviceps),  ber  fid)  in  ben  Staupen  unb 
puppen  üieler  Sdjmcttcrlinge  entwidett.  ®er  Sd)Wamm  (Polyporus,  Merulius, 
Agaricus  melleus  u.  a.)  breitet  fein  parafitifdjeä  gabengefled)t,  ba§  SJJnccI,  in  ben 
Jpotäfafern  unb  9JcarfftraI)Ien  be§  S3aumftamme§  au3,  ben  er  burd)  Senuobcrung 
unb  Serrottuug  jerftört;  ben  fporenerjeugenbeu  §ut  aber  bilbet  er  crft,  wenn  er 
burd)  ein  5tfttod)  ober  einen  Siinbenrifj  an  Suft  unb  Sid)t  gcbrungcn.  SRut 
bie  Srüffel  unb  tierwaubte  plje  (Fungi  hypogaei)  reifen  il)rc  grudjt  int  buiiflni 
Sd)oofj  ber  (grbe. 

17)  (S.  268.)  ©rbmanbct,  Arachis  bypogaea;  unterirbifd)cr  tlee,  Trifolium 
subterraneurn ;  weifje  SBaffcrrofe,  Nymphaea  alba.  Sgl.  Theopbr.  Hist.  plant.  IV.  10. 

1S)  (S.  270.)  $ricfttci),  ber  ©ntbcder  be§  ©auerftoffg,  t)atte  fdjon  1774 
bie  Sitbung  ber  grünen  gärbuug  an  ber  beut  Sidjte  iugefefjrten  SBanb  einer 
SBaffcrflafdje  beobachtet  unb  aud)  gcfunbeu,  bafs  biefelbc  im  ©ouncufcbeiu  ®a§* 
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lilä'M)cn  öon  SebenSluft  ober  ©auerftoff  abreibet;  bcsl)alb  werben  biefe  Sin» 
famtnlungen  öon  attgenfetmen  nodj  jetjt  oft  als  Sßrieftle^fd£)e  Sötoterie  begeid)uct. 
SSiele  mittoffopifdje  S3etoob>er  ber  Scidjc,  (Seen  unb  fetbft  beS  9Kcere3  aus 
bor  Stoffe  ber  2ügen  fteigen  im  ©onnenfdjein  au§  ber  Sticfe  nn  bic  Dbcrflädjc ; 
fie '  erfüllen  biefelbc  oft  fo  bidjt,  baß  baS  SBaffer  feine  natürliche  SWarljeit, 
©urdjftcf)ttgleit  unb  garbloftgfeit  öcrliert,  trübgrün,  bläulid),  braun  ober  rot!)  ge- 
färbt  erfdjeint;  man  bcgcicljnct  biefe  (Srfdjcinung  all  2Baffcrblütl)e. 

'")  (@.  274.)  (Sin  anfdjaulicfjeS  Sciföict  für  bie  3lrt  unb  SBcife,  wie  bie 
Sötjiefjung  ber  @rbe  bic  Söad)Stl)umSfräfte  ber  «ßflanjcu  beeinflußt,  giebt  uns 
jeber  gmeig  ber  Stoßfaftante ;  er  trägt  an  jebem  Änoten  ein  $aar  lang  geftiette 
SBIätter,  bie  einer  fiebenfiugerigeu  §anb  gleiten;  je  gwei  über  einanber  fteljenbe 
Slattyaare  finb  gefreugt.  Siegt,  Wie  gewölmüd),  ber  gum  Sid)t  ftrebenbe  gweig 
wagercdjt,  fo  finb  an  bem  einen  knoten  bie  SBIätter  rcd)tS  unb  linfö,  am  barauf 
f olgenben  aber  baS  eine  nad)  oben,  baS  anbere  nad)  unten  gertcfjtct ;  baS  teuere 
erreicht  bann  unter  bem  Sinfluß  ber  Sd)Werfraft  attemat  ein  bei  weitem  größeres 
SSacfjStfjum ,  als  baS  nad)  oben  gerichtete,  roäfjrenb  bie  beibeu  red)tS  unb  Iin!§ 
fteljcnbeu  Stätter,  bie  für  bie  (Srbangieljung  gleidje  Stellung  t)aben,  feine  ®rößen= 
tierfd)iebeuf)eitcn  geigen.  £>ofmeifter,  SBieSner  unb  graut  haben  gefunben,  baß 
unter  gleichen  SSertjaltniffen  baS  ©ewidjt  ber  glätter  um  fo  geringer  ift,  je  meljr 
fie  fid)  öertit'al  aufrüsten,  unb  um  fo  größer,  je  meljr  fie  ber  öertifal  abwärts 
gerichteten  Stellung  fid)  nähern;  bie  ber  Gerbe  gugefel)rten  SSIätter  fjaben  aud) 
längere,  biefere  (Stiele  unb  größere  (Spreiten ;  ferner  ift  felbft  in  jebem  Statt  bie 
nad)  ber  (Srbe  geteerte  33Iattt)älfte  fdjwerer  all  bie  obere;  ebenfo  finb  bie  erbwärts 
gerid)teten  gweige  fdjwerer,  als  bie  aufred)ten.  Singet  l)at  fdjon  am  SInfaug 
biefeS  ;3al)rl)unbert§  burd)  Serfudje  nadjgcwiefen ,  baß  bie  Sdjwungfraft  einer 
rotirenben  ©djeibe  auf  bie  an  berfelbcn  befeftigten  Äeimöflaugen  in  äl)nlid)er 
SSetfe  al§  9tog  einwirft  unb  bie  2Bad)Stf)umSfräfte  ber  gellen  in  gang  beftimmter 
SRidjtung  arbeiten  läßt,  wie  bie  Sdjwerfraft;  alle  Gurgeln  wadjfen  centrifugal  in 
ber  9tid)tung  beS  .'palbmefferS  nad)  außen  fort,  alle  Stengel  rid)tcn  fid)  centri* 
öetal  nad)  bem  Sfttttetöunft  ber  Scheibe. 

20)  (@.  282.)  Dbige  21nfd)auiingen  ftüfcen  fid)  im  SSefentlicBien  auf  folgenbe 
Sfiatfadjen:  3m  Safjre  1758  tjatte  (£l)arleS  Sonnet  in  OJeuf  gefunben,  baß  an  blät- 
tern, bie  in  eine  mit  SBaffer  gefüllte  ®la§flafd)e  getrau  »erben,  eine  große  äßenge 
©aSblafen  erfdjeinen,  fobalb  fie  öon  ber  Sonne  befdjienen  werben.  Sic  ©aSblafcn 
öerfdjwinben,  fowie  bie  SSIätter  nidjt  mel)r  öon  ben  ©onnenftral)len  getroffen  werben. 

Um  bie  SJMtte  ber  fiebgiger  Safjre  beS  öorigen  SaljrbunbertS  bcfd)äftigte 
fid)  Sofcpf)  Srieftleü,  @eiftlid)cr  an  einer  englifdjen  SMffcntergcmcinbc  unb  Stifter 
ber  Unitarier,  ber  föäter,  öon  ber  StaatSfirdje  öcrfolgt,  bic  §cimatl)  öertaffen 
mußte  unb  1794  gu  $l)ilabelöf)i<t  (SKorbamerifa)  im  61.  SebenSjaljre  ftarb,  mit 
ber  Unterfndjung  ber  atmof#järifdjen  ßuft;  er  beobachtete,  baß  Sljierc  in  einem 
gefd)loffcnen  Staunte  bic  finft  öerberBen,  fo  baß  eine  Serge  barin  erlifdjt;  bagegen 
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reinigen  Sßffenäen  faic  toerboroene  Suft,  fo  baß  nad)  einiger  Seit  £I)iere  wieber 
barin  311  atf)inen  bermögen.  ©ieS  beftritt  aber  ein  in  <3todf)oIm  Icbenbcr 
beutje^cr  ©Ijemifer  (Scheele,  inbem  er  fanb,  baß  ^flan^en  bie  Suft  ganj  ebenfo 
oerfd)lecf)teru,  tote  bie  Spiere,  fo  bafs  ^ßrieftiel)  felbft  an  feinen  23eobad)htngen 
irre  würbe,  ©rft  ein  Belgtfdjer ,  in  ßonbtm  öraftigirenber  Sfrjt,  ^ngenfjouß, 
löfte  burd)  eine  9?eif)e  bortrefflid)  ausgeführter  SBcrfudje  ben  SBiberfbrud),  inbem 
er  1779  uad)Wic§,  baß  nur  im  ©onnenftcfjte  bie  ^flaugen  bie  burd)  Stf)iere 
berborbeuc  Suft  reinigen,  baß  fie  biefetbe  aber  im  ®unfei,  bei  9?ad)t  gauj  ebenfo 
berfd)lerf)tern  wie  bie  Spiere;  in  einem  gefct)Ioffcncu  SRaumc,  in  bem  biet  ^fianjen 
fteljeu,  fann  bic  Suft  wärjrenb  ber  9Jad)t  fo  berborbcu  werben,  baß  Spiere 
barin  fterben;  fobalb  aber  bie  ©onue  ben  9kum  burd)leud)tet,  Wirb  bie  Suft 
fdjon  in  wenig  ©tuuben  wieber  rein  unb  gefuub.  Unb  gwar  finb  eg  nur  bie 
grünen  Sßflan§ent^eile,  SBIättcr  unb  $weige,  bie  feite  Suftberbefferung  im  Sonnen* 
licfjte  bewirten;  ^Bürgeln,  23Iütr)en  unb  grüdjte  (mit  2Iu§nal)me  ber  grünen 
©rbfen  unb  33o()ncnt)ütfen)  erzeugen  aud)  im  ©onneitfdjein  bie  giftige  Suftart; 
t§  ift  ba§  Sid)t  unb  nicfjt  bie  SSarme,  ba§  ben  grünen  $ßflau3entf)eileu  bie 
.traft  berleüjt,  bie  Suft  ju  reinigen. 

Um  bie  nämlidje  Qeit  war  iitäWifcfjen  aud)  bie  djentifdje  Sfjeorie  biefer 
wunberbareu  Sljatfadjen  gewonnen  worbeu;  1774  tjatte  ^rieftlet)  burd)  @rf)i|3eu 
bon  rotfjem  £luedfiIberoft)b  eine  Suftart  bargefteüt,  in  ber  eine  glimmenbe 
toljle  aufflammte ;  er  nannte  fie  ScbeusHuft  unb  geigte,  baß  wenn  bic  ^ftanjeu  bie 
bon  Spieren  au3gcatf)mete  giftige,  fije  Suft  ju  reinigen  bermögen,  bieg  barauf 
beruhe,  baß  fie  ebenfalls  SebenSluft  erzeugen;  bie  bon  Sonnet  1758  au  blättern 
im  SSaffer  beobadjtctcn  ®a§btäM)cu  feien  eben  ScbeuSluft.  ®urd)  ben  1794  im 
51.  SebeuSiatjrc  ju  $ari3  t)iugerid)tcten  Saooifier  fanben  bie  58erfud)e  bon 
3ugeuf)ouß  i^re  boliftänbige  ©rHärung;  bie  grünen  ^fianjen  cntwidelu  im 
Sonnenlicht  ©auerftoff,  im  Sunfelu  tob/tenfäurc;  £I)iere  unb  nid)tgrüne 
^flansentbeile  erzeugen  tobjenfäure  im  Sickte  Wie  im  ©unfein.  2)er  ®enfer 
Sennebier  berbollftänbigte  enbtid)  biefe  Sel)re,  inbem  er  1788  nicfjt  bloß  bie 
Angabe  bon  Sugcnrjouß  über  bie  SBejieljungen  be§  Sid)te§  gum  ©agwecfjfet  bc= 
ftätigte,  fonbern  auef)  uad)Wie§,  baß  ber  bon  ben  grünen  ^flanacu  cntwideltc 
Sauerftoff  au§  ber  Berfcfeung  ber  torjfenfäure  ftamme,  bic  in  ber  2ItmoftoI)äre 
enthalten  ift;  baß  bie  grünen  fangen  im  Sid)te  SoI)tenfäure  au§  ber  Suft  ein- 
fangen  unb  jerfefeen;  baß  fie  ben  Sauerftoff  wieber  auäfdjetben,  wäljrcnb  bic 
Äoljle  in  ibrem  ffiöröer  jurüdBIeibt;  baß  folglid)  bie  tobje,  weldje  bic  §älfte 
be§  £rodengewid)tS  einer  ^fTanje  au§mad)t,  bon  ber  SM)Ieufciure  t)errüt)rt,  bie 
burd)  bie  grünen  SÖIättcr  in  ber  (Sonne  jerlegt  worben  ift. 

«ßringS^eim  I)at  1874-87  für  ben  et)IorobI)t;IIfarbftoff  nod)  bie  befonbere 
3-unftiou  uaebgewiefeu,  baß  berfelbc  burd)  3üt§töfd)ung  ber  bIau»biolettcu  Somten- 
jtra^Ien  bon  cucrgifd)fter  bI)otod)cntifd)cr  traft  bie  berbreuuenbe  SBirfung  beg 
Sonnculiri)«  auf  bag  für  bag  Sebeu  beS  <ßrotobiagnm  juttä'glicr;e  Woß  berabfefet 
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-')  <§.  283.)  ©ad)3  (SBürgburg)  tjat  juerft  auSgefprodjen,  baft  bic  getoötjn* 
lidj  in  bcu  e^oropljDilfiH-pcnlHni  auftretenben  ©tärfelörner  ba§  erfte  fid)tbare 
Sßrobult  ber  Limitation  finb;  ©djimper  (S3onn)  Ijat  es  tualjrfcfieinUtf)  gemadjt, 
bafj  biefe  ©titele,  bic  fictj  übrigens  nid)t  in  allen  grünen  Betten  finbet,  erft  naef)* 
träglid)  au3  SranoenpcEer  gebilbet  luerbe,  unb  bofj  biefer  gitder  al§  ba§  ur» 
ipviiuglidie  primäre  tol)lenl)t)brat  angujcficn  ift ;  53at)er  (9Jiünd)en)  unb  Steinte 
i. stiel)  Ijaben  barauf  Ijingennefen,  bafj  bermutljlicf)  bon  ben  grünen  «ßflanjenacllcn 
au§  ber  Moblenfäure  gitcrft  $ormalbel)t)b  (bergt.  Gcrl.  7  ©.  68)  unb  erft  au§ 
biefent  Sraiibeuäiicfer  uub  ©tärfe  gebitbet  teerbe;  bagegen  fjat  @ad)fe  (Seidig  i 
ben  (5l)Ioropl)t)Itfarbftoff  uub  «ßringStjerm  (Serlin)  ein  bon  iljm  in  ben  efiloro* 
p^öttförperdjen  nad)gennefene§  Set  (§t)pod)lorin)  at§  ba§  erftc  nachweisbare 
^Jrobitft  ber  Slffimilation  bejeid)net. 

--)  (©.  286.)  SStete  fogeuannte  ^Blattpflanzen  fönnen  lange  in  bunften 
ober  bod)  nur  fd)ted)t  beteud)teteu  Zimmern  aushalten,  otjne  itjr  @rüu  511  üer= 
tiereu  ober  in  itjrer  ©eftaltung  ju  leiben..  2tm  jä^eften  ift  bte  befannte  58Iatt= 
pflanje  Stfpibiftra  au3  Stopau,  oeren  gro^e  lanäetflidje  93tätter  am  ungünfttgfteu 
©tanbort  fid)  frtfd)  grün  erbatten.  2lud)  biete  ©etaginetten,  Koniferen,  Jahnen, 
©unimibäuiue  begnügen  fid)  mit  wenig  Sid)t  unb  bleiben  batjer  tauge  im  Limmer 
tebenbig;  ber  ©runb  liegt  Ijauptfädjltd)  in  itjrer  tangfamen  ©nttoidetung ,  in 
$olge  beren  fie  mit  ifirem  Sa^itat  an  SebenSftoffen  lange  igaus  fjatten  unb  e§  . 
nur  fetjr  attmäfjlicf)  tierbraudjen.  gättt  e3  einem  ©ummtbaum  einmal  ein,  im 
Iid)ttofen  Limmer  neue  2/rtebe  p  bitben,  fo  geigt  bte  oertrü^ette  ©eftalt  ber 
jungen  58tätter,  Wie  fd)ted)t  genätjrt  biefetben  ftnb. 

2S)  (@.  287.)  SSenn  man  ^Sftauäcnfameu  im  fünften  jum  Neimen  bringt, 
fo  entttndetn  fid)  bie  aBurjeln  ganj  normal,  fie  finb  ja  baran  getoölmt,  in 
tieffter  ginfternife  ttjre  2lrbeit  51t  üerrtd)teu;  aber  bie  ©tengel  fd)iefjen  geit  au§ 
unb  bleiben  babei  fcfjtanf  unb  jart,  bie  einäctueu  ©teugetglieber  Serben  loeit 
länger  aU  am  Sickte,  it)re  fetten  finb  geftredter,  boef)  öerbolscn  fie  nid)t;  ba= 
fjer  bleiben  bie  ©etnebe  fd)Iaff,  fo  bafe  fie  fid)  nidjt  aufredjt  galten  fönnen  uub 
Ieid)t  umfallen.  ®ie  glätter  bagegen  bertmtten  fid)  bei  tierfebtebenen  ^flanjen 
tierfd)ieben;  bei  33ofiuen  unb  grbfen,  Wie  überhaupt  bei  ben  meiften  ^flan^en 
entroideln  fie  fid)  ofjne  2id)t  nur  fümmertid);  bie  banbförmigen  Siätter  ba* 
gegen  bon  §bacintt)cn,  ©räfern  unb  ifjren  SBcrwanbtcn  werben  im  ginftern 
oft  ebenfo  lang  at§  im  £id)te.  Qmmer  aber  bleiben  fie  bleidjgelb  uub  gart,  unb 
cntwideln  bie  befonberen  ©äfte  nidjt,  welche  ba§  @onnenlid)t  in  ibren  Betten 
auSfodjt.  Slber  uuferem  ©aumeu  munben  fold)e  gebläßte  ^flan^cn  beffer,  wie 
ber  ©atat  beweift,  ber  ungeniefjbar  »oirb,  fobalb  feine  »Ifitter  längere  Seit  ber 
Sonne  auSgefefet  waren.  Uu3  fdjmeden  bic  ©}mrgelfteugcl  nur,  fo  lange  fie  in 
ber  ßrbc  geborgen  unb  bem  Sid)teinfluf3  entsogen  finb;  ber  fttattenet  genießt 
fie  lieber,  wenn  bie  ©pt^en  bereits  über  bcu  Söobcn  fid)  crt)obcn  uub  am  Siebte 
ergrünt  'finb;  fie  l)nbcu  bann  in  it)rcn  3ettcu  ein  Sltom  gebilbet,  baS  bon  ge 
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bleirbtcn  ©proffen  fcT;It.  Sie  ftirdje  betiorpgt  bic  gebleichten  Störtet  ber  Sattel 
paluu-,  beren  meifje  gieberwebcf  'fic  al§  (Srnnbol  ber  9tcinbeit  ifjren  geften 
weibt;  be^ntb  werben  iu  SSorbigtjeva ,  ba§  feit  alter  £eit  in  feinen  «ßalmen» 
gärten  ber  römiföen  firdje  bic  ^alnteiiäWcige  liefert,  bie  jungen  (Stoffe  ber 
SauBIcone  mit  Südjern  eingefüllt,  um  fie  ber  Sonne  311  entsieljen;  bei  bem 
jübifebeu  Snubljüttcnfefte  bagegeu  werben  bie  grünen  931ätrer  ber  $alme  benujjr. 
35er  üblidie  ?(n5brucf  „SßalmäWeige"  für  bic  mrirl)tigen  g-ieberblätter  ber  Sattel* 
palme  ift  botanifd)  nnrid)tig,  ba  biefe  Saline  ü6crt)nupt  feine  gweige  bilbet.  $n 
neuerer  geit  werben  übrigens  bei  93ecrbigungen  unb  äfjnlidjen  geierlidjfeiteu 
ftatt  ber  Blätter  üon  ber  edjtcu  orientalifcbeu  Sattelpalmc  (Phoenix  daetylifera) 
bie  jierlidjeren  unb  bancrljnfteu  gieberblätter  ber  iu  uuferen  ®ewM)§f)äufevu 
gezogenen,  japanifdjen  Cjcas  revolnta  al§  „^almengweige"  öerwenbet.  Safj  bic 
Schillinge  ber  üftabelljötäcr  aud)  im  ginftern  ergrüuen,  f;at  fdjon  ©oettje  in  9?om 
beobachtet,  als  er  ^iuienfntncu  jum  Seimen  anfejjte.    (SBergl.  S.  100.) 

zl)  (<S.  296.)  2tud)  Srnuuf'ofjle  unb  Sorf  ftnb  ber  ipauütfadje  nad)  ait§ 
ber  Sohle  gebilbet,  meldte  iu  ber  SSorgeit  all  SBeftaubtljcil  organifdjer  SSer= 
binbnngen  in  grünen  ^flangcngellcn  burd)  ba§  <3onneuIid;t  fijirt  mar;  nur 
gehörten  jene  ^flanjen  jüngeren  fjeitaltern  an;  mäljrenb  bie  Steiufofjle  bic 
9icfte  ber  ältefteu  (fcalcioäoifdjcii)  (Srbcpodje  enthält,  entftanunt  bie  23raunfoI)Ie 
ber  glora  ber  Sertiärgeit;  ber  Sorf  gehört  ber  jüngftcu  s^eriobe  (Siluhium 
unb  21Iluöium)  an  unb  wirb  uod)  fjeutgutage  neu  gebilbet.  1892  Würben  in 
Seutfdjlanb  71372193  Sonnen  <5tcinfol)len  gegen  21171857  Sonnen  93raun= 
fofjlen,  in  Dcfterreid) -Ungarn  9  241126  Sonnen  (Steinfobleu  gegen  16190  274 
Sonnen  33raunfol;lcn  geförbert,  auf  ber  (Srbe  im  (Sangen  im  nämlid)en  Saljrc 
über  500  SMionen  Sonnen  Sol)le,  bie,  auf  einem  Staum  gehäuft,  einen  Sßürfcl 
oon  brei  Silometern  Seite  weit  überragen  würben. 
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er  lange  $ampf  be§  2Binter§  mit  bem  grüMing  ift  enb(icl) 
entfdjieben;  ber  grüfjling  rjat  ben  Sieg  baüongetragen. 


®er  Gimmel  ift  raieber  Mau;  er  erfctjetnt  um  fo  ftrarjlcnber ,  je 
(änger  ba§  ?Cuge  raärjrcnb  ber  trüben  3Sinternebel  feinen  lidjtcn 
(Man§  entbehren  mufjte.  ®ie  (Sonne,  tjötjer  über  ben  §ori§ont 
aufftcigcnb  unb  genau  im  Dften  fiel)  crljcbcub,  genau  im  SSeftcn 
untergctjcnb,  oerlcifjt  bem  5£age  eine  cigcntfjümlittje ,  belebcnbe  S8e= 
leud)tung,  bie  allein  fdjon  ben  grüMing  auet)  uor  ben  fcfjönftcn 
3Sintcrtagen  beoorjugt,  obgleicl)  bie  Suft  uocl)  raub,  unb  bie  Söäume 
nod)  b(att(o§  finb.    £>ic  reine  SCtmofoljäte  läjjt  bie  Entfernungen 
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ftirger  erflehten,  bn  bic  23claubung  nocf)  nidjt  bcn  .^ori^out  ber« 
engt  unb  bn«?  Slugenmafc  täufdjt.  ©er  borgen  ift  nteift  minber 
fdjön,  oft  burdj  9icbct  getrübt,  er  erinnert  burd)  [eine  Stühle  aü,^ii 
entpfinblicf)  an  bcn  eben  überftanbenen  SBinter;  befto  bradjtboücr 
erglütjcn  bic  reinen  feurigen  hinten  be§  Stbenbg,  bie  in  ber  langen 
Tämmcrnng  in  brennenbem  $arbenfbicl  berfdjnnmmen,  bi§  enb(id) 
im  SBeften  ber  lrtctfse  ©djimmer  be§  ßobiafadidjtg  fjcraufleucljtet  unb 
Orion,  ©iriu§  unb  all'  bie  fdjönen  ©eftirne  be§  ©übfjimmelS  früt) 
aufgefjcnb  am  girmamente  funfein. 

Xfjauroinb  unb  (Sonne  nagen  in  bereintem  93eftreben  an  ber 
U)eif3en  ®ede,  roeldje  ©djnee  unb  (£t§  über  Sanb  unb  SSaffer  au§= 
gebreitet;  ber  <3dmee  berliert  feine  blenbenbe  5Reinf)eit ;  er  wirb  gelb= 
lid)  unb  fcrjmutsig,  fnirfdjt  unter  ben  $üf?en  unb  ftnft  ^ufammen. 
Äaum  ift  er  bon  beut  burftigen  93oben  aufgefogen,  fo  leudjtet 
gmifdjen  ben  fd)lt)ar§en  ßrbfdjoHen  ba§  junge  ©rün  ber  ^tan^en* 
melt  fjerbor.  @§  finb  bic  ©räfer,  rceldje  auf  f  urgent  £alme  itjrc 
banbförmigen  SBlättdjen  fjerborftreden,  jebeg  gefrönt  bon  einer  £l)au= 
perle  ober  einem  gefrorenen  9ieiffrbjtalle ,  fo  bafs  bie  SSiefen  im 
©onnenfdjein  funfein,  als  feien  fie  mit  Sbelfteinen  befät.  STbcr 
biefe§  leudjtenbe  ©rüri  ift  eigentlid)  fein  Sfinb  ber  grüfjlingäfonne. 
Sie  ©räfer  berftefjen  e§,  bei  ber  größten  tältc  ifjr  ßeben  §u  er* 
galten  unb  bei  ber  geringften  SSärme  fid)  fortäuentmidcln ;  fie  ge= 
fjören  unter  bie  leine  ©djaar  jener  ©etoädjfe,  tneldje  am  fteiteften 
bi§  ben  ©iSfelbern  ber  «ßofargegenben  borbringen,  am  l)ödjften 
big  gum  einigen  ©dmee  ber  Silben  fjinauffteigen ;  fie  madjen  ben 
93efd)luB  ber  blütfjentragenben  ©emädjfe;  bie  blütfjcnlofen  tuagen 
fid)  nod)  etroaS  meiter.  ©ie  grünen  £almfbroffen,  bjeld)c  im  testen 
£erbfte  getrieben  hmren,  fjaben  fiel)  luäfjrenb  be§  2Binter§  erfjaltcn, 
of)ne  roeiter  51t  tnadjfen,  fteifgefroren ,  bod)  unbcrleiit,  gtetd)fam 
fd)tafenb;  fie  galten  fid)  jeben  91ugenblid  bereit,  aufgemerft  bon 
milberer  ßuft,  ben  ©ntroicfelungSfrciS  fortäitfcljcn,  bcn  ber  groft 
bor  Monaten  unterbrodjen  f>atte.    2)al)cr  fommt  c8,  bafj,  toettfl 
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bcr  ©djnee  nod)  ntdjt  uöttig  öom  ©oben  l)imucggefd)molgen  ifi,  ber 
Stofen  ber  SBiefen  unb  bie  überminterten  ©aatfelber  fdjon  jenes 
lichte  @rün  geigen,  ba§  gleidj  fuij  gefrorenem  ©ammer,  toie  burdj 
ßauber  au§  ber  ©rbe  IjcrOorgefprofet  fetjemt. ])  2ln  bie  ©pitjen  ber 
®ra3l)älmd)cn  Ijeftet  bie  Spinne,  metdje  ben  „fliegenben  ©ommer" 
toebt,  it)rc  unmefjbar  bünnen  gäben  unb  läfjt  fid)  an  ifmen  öom 
SBtnbe  über  weite  ©treden  fjmmegfüfjren;  ungefüge  ©ginnen  neben 
einanber  nadj  gleicher  9M)tung  in  luftiger  Steife  begriffen,  gießen 
parallel  gaben  an  gaben  über  SBiefen  unb  gelber  unb  überfpinnen 
biefe  mit  feibenem  @ct)teier ,  ber  in  ber  Entfernung  bei  neigenber 
©onnenbclcudjtung  in  perlmutterfarbenem  ©lange  fdjimmert. 

Söatb  geigen  fid)  aller  Orten  bie  ©puren  be<§  neuen  SebenS. 
Sm  grüf)ling  refjrt  fid)  bie  fonftige  Drbnung  um,  roonad)  bie 
Sßflangc  guerft  ba§  einfadjere  Saubfleib  anlegt,  et)e  fie  mit  bem 
©dmtude  ber  95lütt)en  prangt.  SBIumcn  begrüben  at§  bie  ©rften 
bie  5luferfteljung  ber  üftatur,  unb  faft  alle  ©ehmcrjfe,  loeldje  im 
erften  grüt)ling  gur  ©ntmid'elung  fommen,  ftetjen  in  üoHer  23lütljc, 
ef)e  nod)  eine  ©pur  bau  blättern  fid)  geigt. 2)  Sltlerbingl  finb  aud) 
biefe  SBlütljen  ttidjt  mirflidje  ©d)öpfungen  be§  neuen  grüt)ling3; 
ferjon  im  §crbft  üorfjer  waren  biefelben  in  allen  iljren  feilen 
üollftänbig  angelegt,  aber  Don  ber  üorforglidjen  SDhttterpflange  in 
bie  fdjütjenbcn  füllen  bcr  ^nofpenbeden  eingefdjtoffen  morben.  Sic 
grüfjlingäfonne  t)at  bafjer  leiste  Arbeit;  fie  boflenbet  nur  ba§  an- 
gefangene Äunftfterf  be§  testen  §erbfte§,  folorirt  e§  mit  frtfdjen 
garben  unb  ftettt  e§  gur  allgemeinen  Jöetounberung  öffentlich  au§. 

©ie  erften  Sölumen,  meldje  un§  auf  be§  grürjlmgä  „fcfjaffenbe 
SBerbctuft"  oorbereiten,  geigen  fid)  fdjon  im  gebruar;  in  ben  Söälbem 
ber  (Sbene  öffnen  fid)  nod)  graifdjen  ben  ©djncemaffen,  blenbenb 
roeif3  mic  biefe,  bie  fjängenben  S8ed)er  be<3  ©d)neeglödd)cn§ ; 8)  man 
fjat  biefe  garten  SSIumcn,  mic  nod)  mandje  anbere  be§  erften  grül)= 
lingg,  fclbft  ba§  ©änfeblümcljcu,  unter  bem  ©djucc  mic  unter  einer 
ßätftallgfode  btül)cnb  angetroffen.  SBcnig  fptitcr  blitzen  bie  buftigen 
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Seldje  i[)vcr  größeren,  bic  Saubtoälber  be3  ©ebtrgeg  6euoräugenben 
©cfjmcfter,  meldje  bie  ©otantfer  nacrj  bem  SöeifJpiel  ber  alten  ©riefen 
at§  toeifce  aStote4)  bqcidjucn ;  um  biefelbe  ßeit  offnen  fidj  in  beti 
Sßätbern  am  9trjein  itnb  in  ben  Sttpcn  bic  fahlgelben  SJtärjbecfjer, 
bic  golbenen  ©ternc  bcS  SSinterlmg 6;  unb  bic  rötljftcf)  angekauften 
©ttberjglocfen  ber  fcb>ar§en  üßiefchmrj,  bie  im  SSotfäntunbe  9Seif|= 
nadjtärofc 6)  Reifet. 

s?luf  ben  gelbern  fpricjjen  bic  nadten  ©lütljenftcngcl  be§  £uf= 
lattid)7)  unb  be§  @f  acrjtetfjatmä;8)  in  ben  ©arten  fdjauen  bic 
-iridjter  be3  Srofu§  au§  bem  ©oben  fjerüor,  mit  aerfdjliljten,  fafran* 
farbenen  Farben ;  nur  ben  golbenen  ober  blauen  ©aum  itjrer  Strone 
breiten  fie  in  ber  grül)ling§fonnc  au§,  bie  lange  ©lumenrörjre  ba= 
gegen  oerfteden  fie  tief  in  ber  (Srbe,  al3  trauten  fie  nod)  uidjt  unb 
magten  nid)t,  böttig  tjeroor^ufommen;  fo  ofjne  Statt  unb  Stiel 
fjerauöfdjauenb ,  möcrjte  man  fie  für  abgefdjnittcne  unb  Don  eine§ 
©cirtnerä  Jpanb  in  ben  ©oben  geftedte  ©turnen  fjalten. 

9Utd)  unter  ben  ©träuetjern  be3  2öalbc3  ift  einer,  beffen  ©lütfjen 
fdjon  nou  ben  erften  ©trafjlen  ber  grürjling§fonne  fid)  öffnen;  an 
ben  btatttofen  3tocigen  oe§  ©eibelbaft,9)  bem  Sinne  ben  Dcamen 
©apljne  beilegte,  raeldjer  eigentlid)  bem  füblidjeren  ©etter,  bem 
Sorbeer  gebüfjrt,  quillt  eine  reidje  gülle  rofenfarbener,  in  gorm 
unb  ffiuft  an  ben  ^lieber10)  erinnernber  SBtüttjcn  Ijerüor.  (SttoaS 
fpätcr  flimmern  bie  £eden  ber  Sornelfirfdje u)  in  golbigem  ©lanjc, 
unb  ifjrc  nadten  ßtoeige  finb  böllig  oerftedt  in  ben  bidjten  (gcfjirmen 
irjrer  gelben  üierblättcrigen  ©lüttjeu. 

SnatDiff  en  finb  oon  £ag  gu  Sag  neue  ©turnen  fjerborgebrorfjen, 
alle  bon  sierüetjem  ©au,  bon  lebhafter,  bod)  »$t  brennender  gär* 
bung;  Diele  Dom  reinen  himmelblau,  toie  ba3  eble  ßcbcrblümdjen 12) 
ber  ©ergmälber,  ba§  im  Ueberflufe  ber  ©arten  311  unfdjöncrcr,  tila* 
farbener  güHnng  augartet,  ober  toie  bie  blauen  Sterne  ber  ^ei* 
blättrigen  Scilla  ;18)  anbere  getauft  in  buntes  ©iolctt,  mic  bic 
aufregten  ober  rjängenben  ©löddjeu  ber  grü^lingäanemonen, u)  bic 
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#o§fomrä, 15)  ba§  ßungent'raut lü)  unb  ba§  füfe  buftenbc  SScifdjcn ; 1 7 1 
anberc  toieber  ttcife,  toie  ba§  £mngcrbtümd)en,  ba§  SBicfenfdjaum* 
rraut,18)  ba3  SöufdjröSdjen 10)  unb  ba§  5D?agte6,20)  ober  gelb,  tote 
ber  ^itmmetf djffiff d  ,21)  ber  (Mbftern22)  unb  bie  grofje  ©djaar  ber 
Sianmtfclit. 

Stucf)  bei  ben  Säumen  beginnt  mit  ben  erften  Xagen  be§ 
$rüf)iing§  bie  ßeit  ber  SÖIütfjen;  ungebutbig,  üorfdjuell  treiben  fte 
v  fjerbor,  efje  bie  SSipfet  fid)  Qtit  genommen,  iljr  Saub  ju  entfalten, 
unb  [innig  bejeidjnet  [ie  ber  SBotanifer  al§  üoreiüg  (flores  praecoces). 
2T6er  biefe  ©rftlinge  fdjetnen  nur  Sßrobeftücfe,  in  benen  bie  fdnoacije 
Straft  ber  Sonnenftrarjlen  fid)  berfudjt;  nod)  fef)tt  ber  (Sonne  ba§ 
geuer,  um  jene  fdjönen,  morjtriecijenben  ©lüttjen  ^eröorjuIocEen,  mit 
benen  eine  fpätere  SatjreSjeit  aud)  ben  fproberen  Stamm  be§  93aume§ 
überfdjüttet.  2)ie  öaumblütrjen  beg  erften  grüfjlingg  geigen  nur  ein= 
fatfje  Sdjüppdjen,  grün  ober  mtftfarbtg;  fie  ftnb  nur  notdürftig 
auggeftattet,  um  ifjrer  SSefttmmung  51t  genügen,  aber  nod)  nid)t 
beftrebt,  ben  gerjeimuifeboHen  ^rojefj  ber  gortpflan^ung  in  ber 
Sttannigfattigfett  fdjöner,  glän§enber  formen  §u  berrjütlen  unb  burd) 
garbe  unb  ®uft  Snfeften  auflüden.  ®iefe  unfebeinbaren  5kum= 
blühen,  mie  bie  Sonne  beg  9J?är§  fte  fjerbortreibt,  ftnb  getrennten 
®efd)ted)t§  unb  meift  in  fd)tan!e  Sä&djen  §ufammengebrängt,  gfeidj* 
fam  atg  fud)te  fid)  eine  rjtnter  ber  anberen  §u  Oerbergen,  unb  als 
magte  bie  SRatur  nod)  nidjt,  fie  einzeln  feiert  51t  laffen,  toie  fie  bie 
eble  Silic  ober  bie  untabclige  9?ofe  mit  Stot§  einzeln  fjerüortreten 
(afjr.  ©ic  £)aferfträud)er  unb  bie  (Srlen  ftnb  bie  erften,  au  bereit 
blatttofen  feigen,  oft  fd)on  im  Februar,  bie  fjängenben  SMüi$en* 
fäjjdjen  fid)  öffnen,  um  Oont  SBinbc  gefdjaufett,  ben  hiebet  beg 
SBtumenftaubS  au^ufrreuen,  ber,  Don  ben  Suftftrömungen  baf)in= 
getragen,  bie  Farben  ber  mcibtid)en  93tütf)en  befruchtet;  etroag  fpätcr 
ftäuben  bie  ®£i&d)en  ber  »irren  unb  bie  jterltd)  gebauten  ^nttjeren* 
£öpfd)en  beg  immergrünen  £arug.  Sfud)  Rappeln  unb  Reiben 
geigen  fd)ou  auf  ben  laugen  SfittSenjtoeigen  bie  gotbgclbcn  ober 
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butburroujen  ^Uit()enfa>1)en,  bie  in  bidjtem  «ße^e  behaarten  «Raupen 
gleiten. 

9htn  6eginnt  e§  and)  in  ben  SauBtnofben  lebenbig  511  merben ; 
ber  fjartc,  bunfelgefürbte  ©djupbenbanser,  foeterjer  ben  garten  «Spron 
roäjjrenb  bc§  2Binterfd)lofe3  umfdjtoffen  unb  bor  ben  Eingriffen  be§ 
grofteS  beroatpt  f)atte,  roirb  511  eng  für  ba§  toac^fenbe  Seben,  bas 
fid)  unter  if)nt  31t  regen  unb  51t  ftreden  beginnt;  feine  ©djicnen 
meidjen  au§  eiuanber  unb  Inffen  lichte  fJhuge  gmifdjen  fid)  Verbots 
treten,  2)ie  Slnofpcu  fctjtoettcn  bon  ©tunbe  §u  ©tunbe;  tf)r  rointer* 
lid)eS  ©raun  toanbett  fid)  in  baS  ®rün  be§  grüfjlütgS;  enblid) 
brechen  fie,  unb  bie  cingefdjtoffcne  SaubfüIIe  quillt  bem  Sidjte  ent= 
gegen,  SDie  ©tadjelbeerftrcutdjer  finb  bie  erften,  toefdjc  ifjrc  fein 
gelappten  SBlättdjen  entfalten  unb  in  freubigem  ©rün  gu  fraufen 
öüfdjen  fid)  fdjüefjen;  balb  folgen  itjnen  aud)  bie  SoIjanntf>= 
beeren.23)  2Bäf)renb  bie  biden  ©pinbelfnofpen  ber  Sfofjfaftanie  ge= 
mattig  fdjmelten  unb  bon  glängenbem,  batfamifdjem  §arge  triefen, 
finb  bie  fpiljcn,  nad)  bitteren  Sftanbcln  fdjmedenben  iTnofpcn  ber  ?tf)t= 
firfdje  unb  bie  eiförmigen  be§  $(ieber§  fd)on  aufgebrod)en,  unb  bie 
grünen  ©pit;cn  bc§  Saube§  bliden  au§  ber  Bräunlichen  ©djuppenl)üüe. 
S§  fdjeint,  al§  feien  auf  ben  ftXDtiQzn  sarjltofe  grüne  glämmdjen  ent= 
günbet,  unb  bon  meitem  fd)on  geigt  fid)  ein  grünlidjer  ©djimmer 
über  bie  bunffen  Stefte  unb  3föeiÖe  ^tngegoffen. 

Se^t  bereiten  fid)  in  allmäf)ücf)em  gortfdjritte  aud)  in  ben 
Söänmen  bie  öoQf ömmeneren  formen  ber  Stützen  bor,  tteldje  batb 
ben  fd)önften  @d)muct  be§  grfipigS  Bilben  foüen.  S)en  erften 
&xerfud)  madjen  bie  Lüftern,  aber  nod)  mit  unfdjeinbarcr  gärbung 
unb  einfacherem  93au;  guerft  bie  au§  bem  faxten  ©tomin  nur 
fd)üd)tern  fid)  fjerbortoagenben  93IütI)enbüfd)et  ber  geprüfter;  balb 
borauf  auf  längeren,  fjängenben  ©tiefen  bie  gart  georbneten  2)oIben 
ber  gtatterrüfter.-1)  9hm  gelangt  aud)  berStymt  jür  Stütfje,  ein 
ebics,  attenreic$e3  ^ansengefdjledjt:  am  frütjefteu  ber  s?U)orn  mit 
gottigen  grüdjtcn,36)  beffen  Eü$n  gefdjnmngene  STefte  mit  bräuntid)= 
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rotten  «8Iütf)eit  bebedt  finb;  ftnb  btefe  berblüf)t,  fo  erlernen  bic 
grüngolbcnen  ©olben  be3  @toi£aforn§  unb  be§  SergatjornS,88)  jene 
aufregt,  btefe  fjängenb.  (Snblid)  6redjen  au§  ben  großen,  braunen 
Änofoen  bcr  (Sfctjc  bic  fjängenben  Süfdjel  it;rer  unfdjetnfiaten 
©lütten  fjerbor,  roäijrenb  eine  füblidjere  2Trt,27)  au§  bereit  ber* 
routtbeten  (Stämmen  baö  äRaima  tropft,  bollfommenere  SMumen 
fjerborbringt. 

Sefct  fjaben  fdjon  biefe  Säume  ifjr  Saubfleib  ootlftänbig  ent= 
faltet;  am  frütjeften  §at  ber  £ottttnber 2S)  feine  bunfefgrünen ,  ge= 
fieberten  Slätter  auggebreitet ;  bie  garten  Stauten  be§  SBirfenfaubeS 
legen  fid)  au3  einanber;  2lf|lfirfd)e,  ^lieber,  ©berefdje  unb  £ageborn 
(eudjten  in  burdjfdjeinenbem  ©rün.  (Snblid)  fcfjlagen  fid)  aud)  an 
ben  SRofjfaftanicn  bie  fdjtoeren  ®nofbenfcl)itbben  gurüd  unb  bredjen 
ab;  bic  grauen,  roie  in  Söollc  forgfältig  eingebauten  Slättcfjen  gießen 
fid),  ein§  nadj  beut  anberen,  au§  ber  Änofbe  fjerbor  unb  fjängen 
gufammengefaltet  Ijcrab,  roie  träumenb  unb  als>  fänben  fie  fid)  nod) 
nidjt  gurecfjt  in  ber  SBelt  be§  £id)t§;  aber  batb  gefräftigt  in  ber 
©onne  be§  grüljlingS,  geroörjnen  fie  fid)  an  bie  freie  Suft,  roerfen 
ben  rointerlicfjen  §aarbetg  Oon  fid)  unb  ftreden  irjre  grünen  £)änbe 
bent  Gimmel  entgegen,  üftur  Sinbc  unb  ©ierje,  Robinie  unb  ^latane 
geigen  fid)  nod)  roenig  berührt  bom  §aucfje  be§  $rüfjttng§;  mitten 
in  all  beut  brängenbeu  treiben  ftefjen  fie  bürr  unb  fafjl;  aud)  bie 
üftabelrjötger  tragen  nod)  ba§  brongefarbige  ©croanb  be§  SßinterS; 
balb  jebod)  geigen  bie  fcfjtoettenben  Änofben,  bafe  aud)  in  iljnen  ba<§ 
neue  Seben  rege  geroorben. 

5Dte  guriicfgefeljrte  Sftadjtigall  fdjmcttert  auf  ben  grünenben 
ßroeigen  i^r  l)ot)c§  Sieb  unb  oerfünbet  ben  Stnbrudj  ber  fd)önften  ßeit 
be§  Safjre§,  in  rocldjer  fid)  aud)  auf  ben  Säumen  jene  glängenbcn 
unb  ootlcnbeten  formen  bcr  Stützen  entfalten,  bie  ba§  Soft  allein 
al§  Saumblütljc  anerrennt,  roäfjrenb  Oor  feinen  3tugeit  bie  un= 
fd)cinbaren  ftäfccfjen  bcr  ©rle  unb  §afel,  ber  Sirfe  unb  bcr  Sßabbel 
unbeachtet  roieber  bcrblüljt  finb.  ßuerft  entfalten  fid)  bie  Dbftbäumc 
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unb  6ebecfen  fiel)  fd;on  mit  ber  blcnbcnbeu  gütle  ber  SStütfjen,  el;e 
und)  itjre  üölfitter  &um  33orfctjein  Eouvmen;  bic  Bmeige  E)cibcit  nicl;t 
9uiitm  genug,  um  bic  Ucberfülte  git  tragen,  bie  in  ben  erften  Stögen 
beä  äßai  fiel;  au§  ben  Slnofpen  l;crüorbrängt. 

<Sdjon  fefjr  fn'tf)  finb  bie  raeifjen,  rofig  angeflogenen  33lütt)cn 
ber  9ttahbel,  etroa§  fbtitcr  bic  Ijelltourburnen  Sötumentetdje  ber  $fir= 
ftdje,  bie  roeifjen  ber  9lprifofc  aufgebrodjeu ;  balb  finb  bie  §ed'cn 
eiugel;üllt  in  ben  buftigen  ©d;nce  ber  ©cf;lcl;cnMürr)e ;  in  ben  ®ärten 
lcucl;ten  bie  meinen  93lütl;enbolbcn  ber  ®irfct;en=,  3tDCt^en==/  ^Gflau* 
men*  unb  Sßirnbäume;  gleichzeitig  mit  t>eraufd;enbcm  $trom  bie 
Strauben  ber  9lt;(tirfd;e;  bie  in  ben  Änofpcn  rofenfarbene,  bann 
abbleidjenbe  5tpfelblütl;e  mad;t  ben  Sefdjlufe.20)    SSenn  aud;  biefe 

mieber  uerbtüljt  finb,  bann  bredjen  5ttrifd;en 
ben  grünen  33lattfäd;ern  ber  Stofrfaftanie  bie 
aufredeten  meinen  93lütf)enfträu§e  auf,  unb  ba§ 
grüne  ©eroölbc  il;rer  Saubfrone  gleicht  einem 
rief  igen  2Sei§nad)t§baum,  an  bem  auf  grünen 
Büfetten  bie  meinen  bergen  angejünbet  finb.30)  ©teid^eitig  bebeeft 
fid;  ber  ^lieber31)  mit  bem  lilafarbenen  ©d;mud'e  feiner  l;errlicl; 
buftenben  23lütl)enfträuf$e,  unb  bie  (Skrefdje32)  entfaltet  ifirc  meißelt 
Slütl;cufd)irme.  ©etbft  an  ben  ftarren  Äiefergmeigen,  beren  büftere 
Sradjt  aud;  ber  grürjling  nur  menig  51t  änbern  bermag,  rieten 
fiel;  lid;tgrüne  ©djöfetittße  in  bie  £öl;e,  roäfjrenb  an  $id;te  unb 
Staune  bie  t;ellfd;immernben  Xriebe  magered;t  fid;  ftreden.33)  ®ic 
männlid;en  £ä£d)en  ber  tiefern  ftreuen  bicfjte  Söolfen  gelben 
$Blütl)enftaut>e§  au§,  ber  üom  SBmfre  in  bie  entfernteften  ^läjje 
fortgeführt  unb  bon  9iegengüffen  toteber  als  fogenannter  ©djtoefel* 
regen  niebcrgefdjlagen  wirb.  Um  biefe  £eit  geigt  ba§  SRifroftoü 
in  allem  SBaffcr  bic  Icicl;t  erfennbaren  Äörperdjat  bicfcS  S3tütf;cn= 
ftaubes,  bie  burcl;  ein  $aar  Suftfäde  fd;mcbcnb  erhalten  toerben, 
felbft  an  Orten,  too  in  mcilenmeitem  Umtreifc  feine  tiefem 
blül;cu. 
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Slucrj  unter  ben  Sßlumen  erfreuten  bon  Sag  Sag  eblere, 
gtängenbere  ©eftalten,,  faft  alle  burcl)  lieblidjeu  SDuft  ausgezeichnet. 
Sn  ben  ©arten  finb  eS  gunädjft  gmiebet*  ober  Änollengetoädjfe 
aus  f üblicher  ober  orientalifdjer  §eimat;  bie  frauSlodigen  23lüt£)en= 
trauBen  ber  Jpljactntfje  roetteifern  in  ber  Reinheit  unb  bem  ©lause 
ber  garben  mit  beut  Regenbogen;  bie  Sulbe  ergebt  irjren  fto^en 
Slütrjenbecfjer,  rocifjrenb  bie  Sfaiferfrone  üjre  SSIumenboIbe  §n  ©oben 
neigt;  halb  folgen  bie  roeifsen,  golbumränberten  fronen  ber  boetifcfjcn 
üftarjiffe;  enblid)  entfalten  fid)  mitten  auS  ben  groetretljtg  georbneteu 
©djroertcrblättern  bie  ariftofratifdjen  SMcfje  ber  SriS  in  burburnem 
ober  oiolcttem  ©ammet.  Sm  Sßatbe  f)aben  bie  ©olbbotben  beS 
^imme(fd)lüffelS  ben  Reigen  eröffnet;  nidjt  lange,  fo  geigt  ber 
Söärlauctj  feine  glänjenb  weisen  ©olben;  an  ben  ml)rtenä£)nttd)en 
©üfdjen  ber  §eibel=  unb  ^reifelbeeren  Rängen  grünliche  ober  röt|= 
üdje  SBlürrjen;  bie  roeijgen  ©lötfcfjen  beS  äMblümdjenS Si)  fbringen 
auf,  unb  ba§  ©alomonSfiegel 35)  ergebt  fein  Siüenfcebter  unter 
ben  jetjt  üottbelaubten  ©aumroipfeln,  too  and)  Drdjibeen  if»re  bt)an= 
taftifdjen  S3tütf)enät)ren  entroidefn  unb  §roifd)en  bem  buntlen  $öfatt= 
roerf  ber  ^afetraurg3'1)  beS  SBatbmeifterS  mei§e  ©terne  flimmern,37) 
beftimmt,  ben  buftigen  Sranl  beS  grüfjtingS  p  mürben. 

Sefjt  f)äuft  fid)  93lüt|e  an  $(ütl)e  auf  Säumen  unb  ©träudjern, 
in  Söiefen  unb  in  ©arten;  baS  Stuge  üermag  faum  bie  gülle  ber 
gönnen  unb  färben  p  faffen,  bie  bon  Sage  %a.  Sage  fid)  i|m 
entgegenbrängt : 

Sie  2Bett  wirb  fdjöner  mit  jebent  Sag, 
Ttan  roeifc  nidjt,  >t>a§  nodj  roerben  mag, 
®a§  SSIüfjcn  ixtitt  niefit  enbett  .  .  . 

2Cn  ben  ©erberiäenfträucfjern  f)ängen  in  fdjtaffen  Steden  bie  gelben, 
ftarf  riecfjenben  «Bfüt^cn  fjerab,  bereu  ©taubfäben  mit  feltfamer 
@mpfinblidjfeit  begabt  finb ;  Hon  einer  9?abetfm>  berührt,  fdjtagen 
fie  augenblid(id)  auf  bie  Rarbe  jurüd  SBon  ben  blür)enben  (Sgttfug. 
fträudjern38)  fdjeint  fid)  ein  ©otbregen  Ijerabpgtelen ;  mit  betäuben* 


320 


35er  SPflangentalettber. 


bem  ©ufte  öffnet  bev  iüitbe  3a8mut80)  feine  mt)rteuäf)nftd)en  Blumen, 
toäfjtenb  au§  ben  buntTcn  ^ottunberejeefen  l0)  bie  tueifjen  ©djitm» 
bolben  l)cvuovbrcd)cn,  unb  §roifd)en  bem  jartgefieberten  burdjficfjtigen 
Üftunofentaube  ber  norbamerifanifdjen  Robinien11)  bie  meinen  buf= 
ttgen  Sölütcjentrauben  §erabfjängen. 

©nblid)  erfdjeint,  umgeben  üon  itjrem  gliinjenbcn  §offtaate, 
aber  fdjöner  al§  alle,  bie  Königin  ber  Sölumen,  bie  9lofc ;  in  jarter 
Färbung  unb  leifem  ©ufte  fdjimmern  ifjre  fünfblätterigen  fronen 
auf  ben  grünen  ©ornenbüfd)en  am  gelbratn  unb  am  2öalbe3faume ; 
fjunbertblättrig  mit  teudjtenben  garben  unb  beraufdjenbem  Strom 
prangen  fte  forgfam  gepflegt  in  ben  ©arten.  3n  bie  Qtit,  roo  bie 
SRofe  Müfjt,  brängt  fid)  Sittel  gufammen,  tt>a§  bie  Sftatur  an  ©cfjönem 
unb  (Sblem  in  ber  sßflanjentoelt  rjerborjubringen  üermag.  Sie 
meiften  ©eroäd)fe  gelangen  jetjt  §ur  SMütfje,  afö  beeilten  fie  fid), 
nod)  bie  9tofe  §u  fdjauen.  Sftun  gleiten  bie  SBiefen  Steppicfjen, 
meld)e  mit  teudjtenben  färben  geftidt  finb,  fo  bafj  ber  grüne  ©runb 
faft  nerf djroinbet :  „2ttle§  toill  fid)  in  garben  uerrtären."  SSenn 
bie  9?ofen§eit  ju  (Snbe  gegangen,  iuenn  bie  Sinbe  mit  ber  Ueber* 
fülle  ifjrer  golbig  fdjimmernben  ©olben  bie  Suft  burdjröürgt,  roenn 
bie  blütjenbe  Siebe  bie  grünen  SSIättdjen  üjrer  ©tumenfronen  tute 
eine  tappe  abgeworfen,  bann  finb  bie  fdjönftcn  ©djöpfungen  ber 
Sßatur  vorüber;  tta§  bann  folgt,  bietet  nod)  mand)e§  pradjtöotte, 
farbenbunte  S3itb;  aber  jene  garte  «ßoefte,  jener  licbtidjc  ©uft,  ber 
in  ben  ©turnen  be§  grü^tingS  raofjnt,  ift  faum  nod)  in  einzelnen 
gu  finben.  ©ie  Säume  unb  ©trftudjer  finb  fämmttid)  üerbfüfjt; 
nur  ©tauben  unb  Kräuter  entfalten  tljre  grofjen,  lebhaft  gefärbten 
Stützen,  bie  ba§  SBolf  geraofjnlid)  au§fd)liefcUd)  afö  Slumen  be* 
5etd)net.  ©te  Saubfronen  t)aben  fid)  gefd)toffcn;  bie  »Idtter  f)abcn 
aufgehört  §u  madjfen  unb  nehmen  ein  bunflereS,  unbnrdjftdjttgcg 
©rün  an;  #otf$at  ü>en  brängen  fid)  fdjrocttcnb  bie  reifenben 
grüdjte  f>crüor.  ©ic  blauen  ©roden  ber  Sampanula  geben  bem 
grüfjlmg  ba§  ©rabgetäutc;  bie  fteifen,  Hon  rotten  ©Iumengutetanben 
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umnmnbenen  Stäbe  ber  ^abbelrofe  erteilten  tute  bie  ©renalen 
be§  gerbfteä;*2)  §ute|i  gefjört  ber  Blumenflor  größtenteils  ber 
gatntlie  ber  forbbtüttjigen  ©emädjfe  an,  bei  benen  jat)trci^c  Btütl)* 
djen,  eingebt  Hein  unb  unfdjemöar,  aber  bidjt  gefjäuft  unb  bon  ge= 
metnfä)aftltcf)em  Stelle  umfd)loffen,  ben  trügenden  Slnfdjcin  ein* 
fadjer  grofser  Blumen  rjerborrufen.  Seine  anbere  ^flanjenfamilie 
§etgt  retdjere  gärbung,  mannigfaltigere  formen:  idj  braudje  nur 
an  Alfter  unb  ©eorgine  gu  erinnern ;  aber  e§  febjlt  Ujnen  bod)  jener 
©uft  unb  jene  Stnmutfj,  bie  ber  einfadjften  grüfjlingSblume  baö 
§er§  genannt. 

Sie  lebenbige  Statur  begießt  fid)  nun  aHmäljltdj  §ur  SRulje; 
bod)  f)at  fie,  einer  guten  £)au§mutter  gteidj,  alles  borfjer  beforgt, 
auf  bafj  fie  ber  Sen§  ntdjt  überrafdje.  ?t(Ie  Säume  §aben  2Sinter= 
oorratf)  eingetragen,  (Stärfemef)!,  (Siroetfeftoffe ,  bie  fie  im  (Stamm 
unb  in  ber  Sftinbe  auffbeidjern;  bie  Stauben  bagegen  legen  fid) 
5D?aga§ine  unter  ber  (Srbe  an,  mo  fie  in  ben  ©eloeben  ber  unter* 
irbifdjen  SBurjelftöde ,  ber  Knollen  unb  ßroiebeln  Borrätfje  an* 
fammeln.  ?fud)  bie  Saubfnofben  für  baS  näcfjfte  Safjr  finb  bereits 
bollftänbig  angelegt  unb  burd)  bie  bon  §ar§  burdjtränften  füllen 
ber  Änofbenfdjubben  forgfältig  berroaljrt;  in  ben  Blütfjenfnofpen 
beS  nädjfteh  grüf)jaf)rS  finb  fdjon  Seid},  Blumentrone,  (Staub* 
gefäße  unb  Stempel  borfjanben,  felbft  ber  Blütfjenftaub  ift  bereits 
in  ben  ©taubbeuteln  auSgebübet.  Söenn  bie  Stage  tufjler,  bie 
SJlädjte  länger  merben,  menn  ber  Segen  beS  gelbes  geborgen,  bie 
Baumfrüdjtc  rotf)  unb  fd)roer  bon  ben  B^eigen  fjerabljäugen,  bann 
berbrettet  fid)  über  bie  Statur  ber  büftere  ©Ratten  beS  StobeS; 
baS  Saub  berfärbt  fid):  oft  in  ben  brädjtigen  Stinten  beS  ©olbeS, 
mic  bei  ber  SSirfc ,  ber  Bud)e,  ber  (Sfdje  ober  bem  Sßcinftod  mit 
grüngolbnen  Strauben,  oft  in  flammenbem  Dlott),  mie  bei  ber  Sßein* 
rebc  mit  blauen  Strauben,  bei  ber  Berberitze,  ber  ©djarladjetdjc  unb 
bem  ©ffigbaum ;  nod)  t)äuftgcr  bertrodnen  bie  Blätter  mit  fdmuüug 
fafjler  gärbung,  mie  bei  ber  ßinbe,  ber  taftanie  unb  ber  ©tdje. 
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Tie  ßarjt  ber  SStumeii  berrmgert  fid)  bon  %ag  51t  Sag,  unb  meint 
bor  $roft  Jjmgufommt,  finbet  er  nur  nocl)  raenige,  bte  er  jerftören 
foimte.  3)te  Jpetfjftgeitlofe,48)  bie  it)rcn  biotetten  £rid)tcr  nur 
yiv  §ä"tfte  über  ben  Sobcn  ber  ©umbfroiefen  erljebt,  bcfrfjftc^t 
bte  bunte  SBett  ber  93(umcn  mit  einer  gang  ätjnüdjcn  ^orm,  tote 
Der  Shofit§  be3  grüt)ling§  fie  eröffnet  rjatte.  ©0  ift  e§  nidjt  bie 
abncrmienbc  333ärmc,  lucldje  ber  Qtit  ber  Sßfütfjcit  ein  ßiel  fetjt; 
fonbern  bie  Statur  Ijat  fid)  erfdjöbft,  fie  tjat  alle  if)re  Sdjälje  be= 
reit§  ausgegeben,  bie  fie  unter  unferem  Rummel  überljaubt  ljcrbor= 
bringen  rann,  unb  berntag  nidjtg  Weites  ntefjr  ju  fdjaffen.  SBcnn 
ein  tjeiterer  §erbft  bie  SDauer  be§  ©ommerS  wtgcroörjnlicrj  uer= 
lungert,  fo  f)at  er  nur  §ur  $o!ge,  bafj  ber  eben  burdjtattfene  ®rei§ 
ber  ©ntrotdelung  oon  neuem  beginnt,  orjnc  bom  SSinterfdjIaf ,  roie 
gcroötmlid),  unterbrodjen  %u  roerben.  Tie  für  ba§  nädjfte  Saljr 
beftimmten  Änofben  fdjroetlen  unb  bredjen;  bie  Säume,  bie  eben 
tfrre  Sölätter  berloren,  belauben  ftd)  unb  blühen  pm  gtoeiten  9)Me; 
bie  SBIwnen  be§  grütjüngS  fommen  roieber  §um  Vorfdjeiu.  Salb 
fretüd)  finbet  biefer  ^roeite,  irantrjafte  grüf)Ung  fein  ©rab  in  ben 
prüften  be§  enbüd)  bod)  jur  §errfd)aft  getangenben  SBinterg,  ber 
mit  ben  borstig  aufgebrochenen  blättern  unb  93lütf)eu  äuglcid) 
bie  Hoffnung  für  ba§  nädjfte  Safjr  jerftört. 

IL 

TieS  ift  in  grofjen  ßügen  ber  (£ntroidetung§gang  ber  "fangen* 
roett,  roie  er  Satjr  au§  3al)r  ein  ftd)  bor  unferen  Lütgen  roiebertjoft, 
immer  berfelbe  unb  bod)  immer  neu,  immer  gteid)  überrafdjenb  unb 
gleid)  erfreuenb.  2öa§  al§  ba§  Beidien  einer  Haffifdjcn  Shntft* 
fdjöbfung  gilt,  bafe  fie  um  fo  größeren  ©cnufj  gemährt,  je  Öfter 
unb  je  inniger  man  fid)  mit  itjr  befd)äftigt,  ba§  gilt  im  atterboKften 
9Jcaf5e  bon  beut  bonenbetften,  götttterjen  tafttoerfe:  ber  Statur.  3ti 
ber  Xfjat  ift  bie  (Sutmiddung  ber  Vegetation  einem  großen  ©rama 
bergieidjbar,  beffen  Verlauf  tmr  mit  ©panmtnö  berfolgert,  fo  oft 
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eg  audj  fiel;  fetyon  bor  unferen  Stugen  abgetrieft  t)at;  bei  jeber 
Söiebertyoüing  erfetyemt  e§  ung  mieber  neu  unb  offenbart  ung  jebeg* 
mal  anbere,  bigtyer  überfeine  ©ctyöntyeiten.  9tud)  tonnen  mir  leidet 
bag  gange  ©djaufbiel  in  Stfte  unb  ©cenen  abheilen;  bie  eingehen 
©cenen  tyabcn  in  betriebenen  Satiren  betriebene  ©auer,  raerben 
halb  in  rafdjerem,  halb  in  langf  innerem  £embo  abgefbielt;  bie 
Slufeinanberfolge  ber  ©cenen  aber  bleibt  immer  bie  nämftctye,  unb 
mit  jeber  neuen  ©cene  mirb  bie  gange  ©eloration  gemedjfelt.  Unter 
ber  gütte  ber  ©emädjfe  treten  eine  3tngat)I  bon  ßtyararterbflangen 
tyerbor,  bereu  Betäubung,  ©lüttye  ober  grudjtreife  in  jeber  btefer 
©cenen  eine  §auOtrolte  fbtelt;  befonberg  bie  erfte  Stütze  einer 
foldjen  (Styaraiterbflange  ift  gemiffermaken  bag  ©tietymort,  melctyeg 
eine  neue  ©cene  einleitet. 

©urd)  biefe  Q}etrad)tung  mirb  nun  and)  bie  Söfung  einer  2luf= 
gäbe  borbereitet,  meld)e  fetyon  um  bie  SJätte  beg  borigen  Satyr* 
tyunbertg  Sinne  ber  2ßiffenfd)aft  fteHte;  idj  meine  ben  $f  langen* 
fatenber,  ber  fiety  bon  bem  bürgeriidjen  baburety  unterfctyeibet,  baf? 
er  feine  ©inttyeitung  nietyt  bon  ben  ©eftirnen,  fonbern  bon  ben 
^flangen  herleitet. 

Um  ben  ftetigen  ©trom  ber  Qtit  *n  Keine,  fdjarf  begrenzte, 
unter  einanber  bergleidjbare  SCbfdjnitte  gu  gerttyeiten,  benutzt  ber 
üöienfd)  feit  unbenftidjer  ßeit  bie  ^mnmefgförber.  ©enau  an  ber= 
felben  ©teile  beg  §imme(g,  mo  mir  tyeut  bie  ©onne  am  $D?ittag 
leudjten  fetyen,  erfdjeint  fie  erft  mieber  nad)  einem  längeren  Qät= 
räum;  einen  fotdjen  ßeitraum  nennen  mir  ein  Satyr;  mir  ttjetlen 
bag  Satyr  in  9J?onate,  bie  burd)  ben  SSanbel  ber  ©onne  aug  einem 
Xtyicrfrciggeictyen  in  bag  anbere  ober  burd)  ben  Umlauf  beg  Sftoubcg 
begrengt  finb;  ber  9J?onat  gerfäHt  in  Sßodjen,  bie  ber  Sauer  einer 
ÜUfoubbtyafe  cntfbrcdjen;  atg  Xag  enbtidj  begeietynen  mir  ben 
räum,  ben  bie  ©rbe  gu  einer  einmaligen  Umbretyung  bebarf.  ©o 
ift  bag  £imme(ggemöibe  bem  SDfcnfctyen  ein  gigantifetycg  (Styrono* 
meter,  bag  mit  työdjftcr  ©(cictyförmigreit  itym  bie  ßeit  abttycilt,  bag 
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triebet  gefteÜt  noc()  aufgewogen  ju  werben  braucht,  ba  e3  ats  toaljteg 
perpetuum  mobile  burdj  bie  ©Wigfcit  feinen  fteten  ©ong  beibehält; 
©onuc  unb  äftonb  finb  bic  3etger.  an  ber  gtojjen  2Beltemu;r,  an 
ber  Wir  bic  ßett  ablcfen,  cntfprcdjeub  ben  äSortcn  ber  ®enefi3: 
„@8  Werben  Siebter  an  ber  gefte  be§  gtmmefö,  bic  ba  [Reiben 
Sag  unb  Stactjt,  unb  feien  ßeidjen  für  bic  ßeiteu,  Sage  unb 
Satn-e." 

Sie  Statur  bietet  un§  aber  nocl)  ein  gipetteg  ßfjronomcter,  ba<§ 
^war  ebenfo  ewig  unb  ftetig,  aber  nidjt  mit  berfetben  ©tcid)= 
förmigfeit  unb  9?egelmäf3igteit  bie  ßeit  anzeigt,  ba§  bafjer  für  ge^ 
nauc  geitabtfjeihingen  unbraudjbar  ift,  beffen  Momente  aber  teidjter 
in§  9Cuge  fliringen  unb  in  biclfadjer  Segietjung  anregenber  unb  be= 
tefjrcnber  finb,  al§  bie  aftronomifdjen.  3d)  meine  bie  nad)  längerem 
3wifdjenraum  regelmäßig  Wieberfeb,renbeu,  fogenannten  ^eriobifcfjen 
(£rfct)einungen ,  Weldje  bie  ©ntraidelung  be§  Sebent  auf  ber  (Srbe, 
üor  $(üem  bie  ^Pflanzenwelt,  barbietet.  3Bir  fönnen  al§  Safjr  ben 
ßeitraum  bqeidjnen,  ber  ba  uerfftefet  äWifdjen  bem  erften  ©dmee* 
gtöddjen,  ber  erften  9Rofe  ober  Silie  im  gegenmärtigen  grütjüng 
unb  ber  Entfaltung  biefer  SStumen  im  nädjftfolgenben ;  §rotfc£)en  ber 
erften  reifen  föirfctje,  Sbrnäfjre,  Staube  unb  beren  SSiebererfdjeinen 
im  nädjftfolgenben  ©ommer  u.  f.  f.  ©inen  foldjen,  nidjt  burd) 
ben  Sauf  ber  (Sonne,  fonbern  burd)  bie  ©ntwidclung  ber  ^ffanjen 
abgegrenzten  ßeitraum  fönnen  mir  ein  33egctation3=3at)r  nennen, 
©enau  genommen  freuten  ftd)  fdjon  im  gemeinen  Sebcn  bei  ber 
93eäeid)nung  ber  einzelnen  Saf)rcg§citen  unb  Monate  bie  Vor* 
ftetlungen,  melctje  au§  ben  aftronomifdjen  Skftimmungeu  flammen, 
mit  benen,  §u  melcfjen  bie  ^ftanjenwett  anregt.  SSenn  mir  bom 
grüb/ling  fpred;en,  benfen  mir  meniger  an  bie  ßeit,  wo  bic  ©onne 
in§  ßeidjcn  beS  2öibber§  tritt,  als  an  ba§  2BiebererWad)cn  ber 
Vegetation ;  unb  ebenfo  erinnert  un§  (Sommer,  £crbft  unb  hinter 
nidjt  fowofjt  an  bicfc3  ober  jenes  ßeidjcn  bc§  Stjterfoeifeg,  afö  an 
(irnte,  3ßeinlefe,  (£iö  unb  ©djnee.   ?lu3  einem  ätjntictjen  ©ebanren 
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f;at  ber  grofje  Reformator  ber  beulen  Sanbe,  Äarl  ber  ©rojje, 
bie  altrömtfdjcn  9D?onatSnamen  burdj  fofdje  etfefcen  motten,  bic 
bem  ptatiäenleBeit  entlehnt  ftnb;  eine  }metifd)e  sßatutatifdjauitng 
tyrtcrjt  fiel)  au§,  roatn  er  bat  9Jcär§  Scnjinonb,  bat  9#ai  2Sonne= 
monb,  bat  Sunt  ©radjmonb,  bat  SuTt  §eumonb,  ben  Stuguft 
©rntemonb,  ben  ©ctdember  Sätemonb,  ben  Dftober  Sßeinlefemonb, 
ben  üftobanbcr  Jperbftmonb  benannte.  Slber  and)  bie  erfte  fran$ö= 
ftfcfje  Republif  bezeichnete  in  tfjrem  SMenber  bie  Monate  nacf)  ben 
SegetationSepodjat  unb  ben  fonftigen  Sftaturerfdjetnungen,  fie  fennt 
einen  ßnofpenmonat  (Germinal,  21.  WIclx%  big  21.  Styril),  S3Iüt|en= 
monat  (Floreal),  ^euntonat  (Prairial),  §t£emonat  (Thermidor) 
©rntemonat  (Messidor),  Dbftmonat  (Fructidor)  u.  f.  f. 

Von  roelctjer  ^flan^e  mir  bat  Seginn  beS  SSegetattonS*  Satire* 
anfangen  motten,  ift  ebettfo  roitlfürlid)  unb  gleichgültig ,  als  bet- 
rag, mit  bem  roir  unfer  bürgerliches  Satjr  §u  beginnen  Pflegen. 
®ie  bttrd)  bie  ^ffan^aientmicfelung  beftimmten  Satjre  merben  aüer= 
bingS  nicf)t  überall  unb  allemal  gleich  lang  fein;  roottten  roir  j.  58. 
bie  erfte  Stütze  ber  Stofefaftante  als  ben  StitfaitgSpuntt,  gerotffermafcen 
alg  ben  erften  Sanuar  eines  33egetationS=Saf)reS  bezeichnen,  fo  mürbe 
baSfelbe  in  SßrcStau  roährenb  ber  ^eriobe  1855/56  351,  1856/57 
369,  1857/58  366,  1858/59  unb  1859/60  368,  1860/61  372, 
1861/62  347,  1854/55  bagegen  387  ttnferer  geroöhnlicf)en  ©onnen= 
tage  enthalten  haben,  ©er  jtoMfj[ä§rige  fcurdjfdjnitt  (1851/62)  beS 
®aftanienjaf)reS  hingegen  giebt  für  baSfelbe,  faft  genau  ebenfo  mie 
für  unfer  bürgerliches,  im  Littel  365  Va  ^age. 

SaS  SegetationS=Sat)r  zerfällt  in  ttnferer  ßone  in  groet  QaupU 
jahre§zeiten,  bie  ber  rub>nben  Segetation  ober  ben  SBinter  unb  bie 
ber  thätigen  Vegetation  ober  ben  Sommer.  Sie  SDauer  beS  le|teren 
ift  in  oerfdjiebenen  Sahrat  unb  an  berfdjiebencn  Orten  oerfdjieben; 
je  meiter  nadj  ©üben,  befto  für&er  ift  ber  ßettraum,  bat  mir  als 
ben  botanifdjeu  hinter  bezeichnen  fönnen,  unb  in  ber  Ijeifjen  £one 
fehlt  er  gän§lid). 
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©enau  genommen  ruljt  aud)  bei  un3  bie  Vegetation  nie  ober 
boefj  toeit  fürgereßeit,  afö  ber  Saic  an^une^men  pflegt;  beim  tucitu 
bie  festen  Säume  if;r  ßaub  abgcfdjüttcft ,  fdjafft  nod)  ba<§  Sebcn 
in  ben  ©räfern,  unb  mattdjeS  ßraut  geigt  ©Iftttcr  nnb  33(ütf)en 
fcift  ben  gangen  SBinter  f)inburcf).  gür  bie  ^Sitge  beginnt  bie  ©aifon 
gerabe  ba,  too  fie  für  bie  übrigen  ©emädjfe  aufbort;  benn  ba  fie 
ifjre  Sftatjrung  metfi  au§  ben  öertoefenben  9tcften  ber  abgeworbenen 
Vegetation  begießen,  fo  füroffen  fie  am  üppigften,  menn  ber  aftober* 
gerud)  ber  §erbftnebel  bie  ßeit  ber  Vermefung  anfünbet;  gerabe 
unfer  Jperbft  ifi  bafjer  ber  grüb/ting  ber^ßdge;  toemt  im  STtoril  ba§ 
neue  Saub  treibt,  ift  für  bie  ^ßilge  bie  ßeit  be§  2lbfterben§  ge= 
fommen,  unb  bie  Xrod'enfjeit  unferer  ©ommer  bringt  itjre  @nt= 
midelung  meift  gang  gum  (Srlöfcrjen.  3lud)  SDroosS  unb  gtedjte 
fproffen  luftig  in  ber  SKMntergeit  unb  geigen  oft  gerabe  bann  ifjre 
giertidjen  grücfjte.  Unb  wenn  aud)  bie  ©tämme  ber  Säume  nur 
im  ©ommer  burd)  SSitbung  neuer  §oIgfd)id)ten  fid)  berbtden  unb 
gnnfdjen  ^)erbft  unb  grüf)ling  ein  böttiger  ©tittftanb  in  ifjrem 
9Bad)§tf)um  eintritt,  fo  fetjen  bie  unterirbifdjen  SBurgcln  aud) 
mäfjrenb  be§  Sßinterg  it)r  SßadjSttjum  fort,  ba  bie  Mite  nur  fefjr 
(angfam  in  bie  tieferen  (Srbfdjidjten  einbringt,  ®aum  ber  ftrengfte 
$roft  üermag  ben  testen  Sßuföfdjlag  ber  glora  gum  ©tittftanb  gu 
bringen. 

Snbefc  befdjränfcn  mir  un§  £)ier  auf  jene  Safjreggeit,  mo  bie 
©djöpfungen  be§  ^f(angenleben§  nid)t  blofe  bem  geübten  Slide  be§ 
9(aturforfd)er§ ,  fonbern  jebem  offenen  2(uge  in  tnofben,  Saub, 
Stützen  unb  grüßten  fid)  funb  geben.  SSir  tb>tfen  fie  in  gerieben 
ober  Monate,  bie  burd)  baS  Uebertoicgcn  eingelner  Vegetation^* 
guftänbe  fid)  teid)t  fenntlid)  machen,  äßet  au§  gröllerer  Snifernuttg, 
etma  bon  einem  Serge  t)etab,  feinen  Süd  auf  eine  SBiefe  ober  auf 
einen  ©arten  richtet,  toirb  bie  ©runbfarbc  berfetben  in  biefen  Oer* 
fduebenen  Monaten  fid)  foanbetn  fetjen;  im  Söeginn  beS  grüfjtingS 
iüirb  ba3  reine  ©rün  übermiegeu;  bann  gur  ßeit  ber  Stützen  baS 
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äßeifj,  ©etb,  9?otf),  93tau  ber  ©turnen;  enbHdj  gegen  ben  £erbft  mirb 
ba§  (Mb,  9btf)  ober  ©raun  ber  abfterbenben  Stätter  unb  ber  grüdjte 
ba§  tjerrfdjenbe  5Morit  merben.  SBir  fönnen  bie  tfjätige  £ätfte 
unfereS  $egctattouS=3af)re§  jtDccfmäfjig  in  §efjn  Sßerioben  ober  Monate 
feilen,  bie  mir  at§  Sfaidjtotitter;  Vorfrühling,  grüfjüng,  §odjfrüfjfing; 
Vorfommer,  (Sommer,  §ocf)fommer;  Vorfjerbft,  §er6ft  unb  (Spät* 
fjerbft  begeidjuen  rooflen,  roo  bie  gange  Dcatur  burd)  bie  ©ntroidelung 
ber  SBtätter,  ber  Stützen,  ber  grüßte,  burd)  bie  £>erbftfärbung  ober 
ben  Saubfalt  eine  beftimmte  ^rjbjiognomie  aufgeprägt  erhält. 44) 

©iefe  SSegetation§=5D?onate  verfallen  roieber  in  ffeinere  Hb- 
fdjnitte,  5ßegetationg=9Bod)en,  rjetdje  atlerbing§  nidjt  gerabe  fieben 
Sage  umfaffen;  tuir  berftefjen  barunter  ben  ßeitraum,  ber  graifdjen 
bem  ©intrttt  graeier  auf  einanber  fotgcnber,  befonberS  roidjtiger  unb 
in  bie  klugen  fallenber  Vegetation§erfcrjeinungen  liegt.  ©S  finb  bie 
allgemein  verbreiteten  gro^btütjenben  ©trändjer  unb  Söäume,  bereu 
©ntmidetung  fict)  am  beften  gur  Segren^ung  ber  S3egetatton§=9Bod)en 
eignet,  ba  fid)  bei  biefeu  ein  unb  berfelbe  <Stod  burd;  biete  Safjre 
beobachten  täfji.  Snbem  mir  bie  ßaubentfattung,  bie  ßeit  ber  erften 
unb  ber  Dollen  Stütfje  ober  bie  $rnd)treife  bei  einer  §medmä^igen 
?tu§raaf)l  unter  biefen  (Sfiarafterüftangen  ermitteln,  erhalten  mir  ben 
^ftangentatenber. 

®er  ^3flan§enfalenber  ift  für  jeben  Drt  ein  anberer,  ba  in 
berf  ergebenen  ©cgenben  bie  (Sntmidelung  ber  Vegetation  §u  ber* 
fdnebenen  ßeiten  eintritt.  Sa  felbft  bie  ^Beobachtung  eines  einzigen 
Sa^re§  genügt  nidjt,  um  benfelben  feftäuftctlcn ;  benn  mir  miffen, 
mie  fcf>r  fid)  ba§  Vctauben,  ba3  93rür)en  ber  Säume,  ber  9Biefen= 
unb  ©artenbtuiuen  in  einzelnen  Satiren  berfrütjen  ober  berf bäten 
fann.  Veobad)ten  mir  aber  bie  ©ntmidetung  ber  (^araf'terbftan^u 
burd)  eine  größere  9^eit;e  bon  Safjren  unb  bcrcdjnen  mir  ben  2)urd)= 
fd)nitt  au§  ben  einzelnen  3af)rgängcn,  fo  merben  mir  bie  normale 
ober  mittlere  ©ntmidelung^eit  biefer  ^ftan^cn  erhatten  unb  barauf 
ben  normalen  ^ftanaenralenber  bc§  DrteS  begrünben  fönnen.  $ür 
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[ebe  einzelne  Spflanje  toerben  mir  bann  einen  %ag  finben,  mo  ftc 
im  ®urdjfd>mtt  fiel)  belaubt,  aufblüht  ober  ^rudjt  trägt;  ton 
toerben  baljer  in  unferem  ^aujenialenber  bic  einzelnen  Xage  nidjt 
nacl)  bem  Hainen  eine*  ^eiligen,  fonbern  nadj  bem  eines  ©etoädjfeS 
begeidjncn  tonnen,  toeterjeä  an  bemfetben  juerft  in  Stütze  tritt  u.  f.  f. 
Sit  2BirHirfjfeit  toirb  btefeS  ©ctoäd)§  natürtid)  nidjt  attjät)rlid)  an 
bem  bezeichneten  Sage  aufblühen,  fonbern  oicftcidjt  ein  paar  Sage 
frnfjcr  ober  fpäter;  bei  ben  im  erften  grürjling  gur  ötüt^c  fom= 
menben  ^langen  fann  ber  toiriKdje  eintritt  14  £age  oor  ober 
nad)  bem  beregneten  Littel  fallen;  toeit  geringer  tft  bie  2(bu>eid)ung 
für  bie  fangen  be§  £>od)f  ommerS. 45) 

©ag  ©emälbe,  toefdjeS  toir  öon  ber  (Sntmid'elnng  ber  fangen* 
toclt  hn  Verlaufe  eines  Sarjreä  entmorfen  fjaben ,  madjt  e§  un§ 
Ieid)t,  bie  einzelnen  Monate  be§  $f(angenfalenberi§  abgugrengen. 
SBir  fafjen,  bafe,  toenn  im  gebruar  an  fonnigen  SEagen  bie  £em= 
peratur  fiefj  nur  roenige  ©rabe  über  üftutt  fje£>t ,  eine  fteine  3a^ 
Oon  ^ftangen  bereits  ifjre  93Uttt)en  öffnet,  bie  fte  fdjon  im  oer= 
gangenen  §erbft  angelegt  fjatten;  e§  finb  meift  2Balbbetoob,ner. 

SSorboten  be§  fommenben  grücjfingg  begrüben  mir  frenbig  bie 
beiben  ©dmeegtöddjen,  bie  um  irjren  3lft  gefd)miegten  rofigen  93üitrjen= 
äfjren  be§  ©eibelbafte§  unb  bie  in  gottigen  ^aarpefg  gefüllten 
Äätjdjen  ber  Sßaftntoeiben ;  alle  übrigen  SÜnofpen  geigen  nodj  feine 
©pur  be§  Sebent,  felbft  ba§  ©ra§  be§  9ftafen§  berfjarrt  in  SBtnter* 
rufjc.  SSir  fönnen  bafjer  biefe  Sßeriobe  nur  atö  S-ftadjminter  be= 
trauten,  beffen  fpärticfje  £eben§geid)en  burd)  nadjfolgenbe  längere 
ober  fürgere  groftperioben  gar  oft  unterbrodjen  merben. 

liefern  Prolog  be§  ©djaufpielS  folgt  ber  mirfüdje  beginn  bc§ 
grürjüngg,  fobatb  bie  fjöfjer  ftcigenbe  ©onne  bie  Suft  um  Wittag 
über  15°  ermärmt;  bie  erfte  ©cene  begfelbcn,  ber  fiel)  fortan  in 
ber  SReget  otjne  längere  Raufen  entfaltet,  mirb  eingeleitet  burd)  baä 
2ctjmcncn,  bann  bitrdj  ba3  S3red)cn  ber  Saubfnofpcu,  oon  benen,  toie 
fd)on  bemertt,  bie  ber  ©tadjetbecren  fid)  am  frü^eften  offnen;  eS  gc= 
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fd)iel)t  in  SreSlau  im  «Wittel  am  22.  9JMr3,  fo  bafe  ber  botanifd)c 
unb  afrronomtfc$e  grfipng  in  «Breslau  nat)eäu  auf  benfeinen  Sag 
fallen;  bic  ©ta^clbccren  finb  aud)  bic  erften,  bie  U)rc  «Blätter  auä 
ber  Änoftenplle  nöüig  befreien,  in  «Breslau  am  6.  Styrit;  fbäter 
folgt  ba<S  Saub  beä  ©ei^btatt,  ber  ©üiräen,  be§  §oOunber§,  ber 
?(f)«trfd)e,  be§  güeberS,  ber  (Skrefdje, 
ber  «Rofsfaftanie  unb  ber  anberen  Säume. 
«Iber  aud)  Stötten  finben  fid)  bereits  im 
©efjölä;  am  5.  «Ibrit  beginnt  ber  |>art= 
riegel  feine  golbgelben  Kolben  aufju= 
brechen;  bie  meiften  SSalbbäume  öffnen 
ifjrc  unfdjeinbaren  Slütljentäljdjen  unb 
ftreuen  ifjren  SSIfitfjenftaub  in  bie  Suft ; 
am  früljften  bie  £afelfträud)er ,  bann  bie 
Srlcn,  bie  SBeiben,  bie  «Pappeln,  bie  S3ir= 
fen;  iüjnen  folgen  bie  «Jtüftern,  jü  allerletzt 
Sudjen  unb  ©idjen.  «Iber  bie  Ijerrfdjenbe 
garbe  biefer  «ßertobe  ift  ba§  frtfdje  ©am= 
metgrün  ber  SSiefen,  ba  ifjr  (SanebaS  nod) 
nidjt  üon  ©turnen  burdjmebt  ift;  aud) 
bie  Säume  nnb  §eden  füllen  fid)  meljr 
unb  meljr  in  bie  grüne  £rad)t.  SBir 
mödjtcn  biefe  «ßeriobe  al§  ben  Sor= 
früljling  begeidjnen. 

®er  eigentliche  grüb,Iiug,  bie  3e^  ocr  Saumblütlje,  toirb 
eingeleitet  buret)  bie  Slumcn  ber  föaiferfrone,  bie  am  21.  SCpril  fid) 
öffnen;  gleidjjcitig  blüfjt  ber  ©piijaljorn ;  bann  folgen  in  immer 
fteigenber  güllc  alle  bie  cblen  3$erroanbten  au3  ber  klaffe  ber 
«Jvofenblütlicr,  bon  ber  «Ocaubel,  ber  «ßfirfid)  unb  ber  Iprifofc,  bic 
ben  9icigen  eröffnen,  bi§  jum  Apfelbaum  unb  §ageborn,  bie  itjn 
befdjliefjen.  ?11§  Sfiarafterpflanse  für  bie  )cl)önc  3cit  ber  Saum= 
6tütf>e  roäfjten  mir  un§  aber  nid)t  einen  Obftbanm,  med  biefe  narii 
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Sorte  unb  ^Stanbort  nllju  biet  S8erfc£)teben^eit  geigen,  fembern  einen 
emrjetmifdjen,  in  Sßälbern  roie  in  Anlagen  tuett  uerbreiteten  93aum, 
bie  Stfjls  ober  £raußenttrfdje ,  bic  am  28.  Slpril  auf§ub£üt)cn  be= 
ginnt.  Um  btefetbe  ßeit  ftetjen  aud)  bic  9vap3felber  in  23lütl)c; 
unfere  ©arten  fjaben  fidj  mit  ©olblad  nnb  Seugorj,  mit  Xulpen, 
^rjacinttjen  nnb  üftatctffen  gefdjmüdt;  and)  in  ben  2Bä(bern  tjat 
fiel)  ein  freunblidjet  ^Blumenflor  entfaltet. 

Sie  23iefen  bagegen  beginnen  ben  grünen  Sammct  it)re§  9tafen§ 
mit  bem  Sßeifj,  ©etb,  9tott)  unb  Violett  ber  SBlumen  erft  §u  burd)* 
mirfen,  roenn  ber  ^lieber  unb  bie  9tof3taftanie  in  SBlüttje  treten, 
roie  e§  in  SBreSlau  am  12.  SD?at  ftattfinbet.  Ilm  tiefe  ßeir,  roeldjer 
ber  üftame  be§  §od)früI)ling§  mit  9?edjt  gebührt,  ift  ba§  junge 
Saub  augigeroadjfen,  unb  bie  Söaumfroncn  beginnen  fidj  511  fdjliefjen, 
ba  aud)  bie  (Spätlinge  unter  ben  Säumen,  roeldje  ben  SBerlodungcn 
ber  erften  grüljlingStage  üorfidjtig  roiberftanben,  Sinbe,  Söudje,  (£idje, 
(Sfdje  unb  Robinie,  enblid)  auggefdjlagen  fütb;  ba£  nadte  Stftgerüft  ift 
je|t  unter  ber  frifdjen  güKe  be§  faftigen  Sfatttoerfö  berfdjtounben, 
ba§  §u  ber  vielfarbigen  23lütljenprad)t  ben  rootjltfjuenben  §intergrunb 
abgiebt.  (Sine  SBodje  fpäter,  unb  groar  ebenfalls  gteidjjeitig,  erfdjetnt 
neben  jaf)lreid)cit  anberen  buftigen  unb  farbenreidjett  Stützen  in 
§eden  unb  ©artenanlagen  bie  «Btütfje  ber  §Ser6eri|e  unb  be§  ©olb= 
regenS,  jene  in  Breslau  am  20.,  biefe  am  21.  ÜJtoi. 

90?it  ber  Sftütfje  ber  norbamertfanifdjen  Slfajie  ober  Robinie 
am  30.  2M  unb  be§  fdjroarjbecrigen  £otlunber§  am  1.  Suni 
beginnen  mir  eine  neue  ^eriobe  be§  Sa|re§,  bie  mir  atS  2Sor= 
fommer  bejeidjnen  teoHen.  3n  biefer  Seit  treten  bic  Joggen* 
felber  in  Stütze;  bie  fdjmanten  Stiften  ber  SBiefengräfer  üer= 
ftreuen  ben  befrudjtcnben  «Blumenftattb  unb  geben  ba§  Seidjen  für 
bie  erfte  <peuernte;  nidjt  lange,  fo  fallen  unter  ber  Siegel  all 
bie  bunten  «Blumen,  bie  ben  Seppid)  ber  liefen  fdmtücften;  ton 
ben  SKa^bcn  ftrömt  ber  müßige  ®uft  bc§  frifdjen  £eue3:  Sie 
ßeit  ber  9tofen=,  ber  9iebeu=  unb  ber  Sinbcnbtütljc  bejetdjitct  ben 
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©ipfetpunft  beS  Serres,  »°  bie  ß*^  ^attnigfairigfeit  unb 
<Sd;ön£)eit  Der  Blumen  bic  (Srbe  bi§  in  bie  üerftedteften  SBinlet 
au8fdjmü<ft  «08  Sag  bcr  ©entifoüenblü^e  tfi  für  Sreätau  ber 
8.  Sunt,  für  bie  großblätterige  Sinbe  ber  23.  Sunt  ermittelt;  bie 
«einblätterige  6lüf)t  ctma§  —  metft  eine  SSodje  -  ftoäter.  £ie 
SMtf)e  bcr  9iebe  fällt  atotfd&at  9iofe  unb  ßtnbe,  balb  nad)  bem 
S3erbtüt)en  be8  Joggen!. 

ÜJftt  bcr  Slütfje  ber  toeifeen  ßilie  beginnt,  ettua  am  Sage 
sßetrt  unb  Sßauti  (29.  Sunt)  ber 
Anfang  einer  neuen  ©üodje,  be§ 
<Sommer§,  bon  roo  an  ebenfo 
ber  Sauf  ber  «Sonne,  ttrie  bie 
glitte  ber  Vegetation  fid)  mieber 
abmärtS  neigt.  Sie  tjötjeren  _^ 
©äume  unb  ©träudjer  finb  nun 
fämmtlid)  abgeblüht;  ba§  Saub 
nimmt  eine  bunfelgrüne  gärbung 
an,  metdje  bemeift,  baß  fein  frtfdje8 
SöadjSrfjum  worüber  ift;  uttrocfe* 
uen  Sagten  beginnen  bereits  jetjt 
an  ben  Säumen  einzelne  SBIätter 
fid)  ju  oerfärbeu  unb  abzufallen. 

Sn  biefer  fjetßeftcn  $eit  be§  Sat)re8  äußert  fid)  bie  Xfjättgfett  ber 
Segetation  borzugSmeife  in  ber  ShtSbitbung  ber  SßtnterTnoftoen  unb 
im  9ieifen  ber  $rüdjte,  Don  benen  bie  Seeren:  (5rb=,  Sol)anni8*, 
©tadjcl«  unb  Himbeeren  bie  SReiEjc  eröffnen;  üjnett  folgen  balb  bie 
Kirfdjen  unb  bie  9lprifofen.  ©er  eigentliche  ©omni er  entfbrtdjt 
ettoa  unferem  Suli;  er  ruft  auf  ben  SOBtefen  nad)  ber  erften  §eu* 
ernte  nod)  einen  ^netten  fflov  fjerbor,  ber  metft  au8  toeifjen  ober 
gelben  ©olbcn*  nnb  Korbblütlern  beftcljt,  gcmtfcfjt  mit  golbenem 
Sofjannt8traut,  purpurnen  ©ifteln  uub  blauen  ©tocfenbltjnten.  £>ic 
gelber,  bie  nod)  bor  menig  Sagen,  bon  ferne  gefetjen,  einer  in  ben 


332 


S>er  ^flan jenMenfaer. 


färben  beS  ©maragb,  ©f;rt)fopra§  ober  beö  9J?a(ad)it  abgetönten 
©ammetftädje  glidjen,  beginnen  vafcl)  abgubteidjen,  juerft  bic  nicf'en= 
ben  Wehren,  bann  erbtoärtS  fortfcfjrcitenb  and)  Saline  nnb  53bätter, 
bt§  fic  in  ber  SSottreife  ein  golbig  fdjimmernbeS  ©trofjbfonb  geigen. 

£>aun  beginnt  ©übe  Sult  ber  §od)f ommer,  bie  $eit  ber 
Ernte,  §uerft  beim  Joggen,  bann  beim  Sßeigen;  ©erftc  unb  §afer 
ber^ögera  je  nacl)  ber  ©orte  if)re  SReifejett  nod)  länger.  3)a3  un= 
fruchtbare  Deblanb  aber  geigt  fid)  jettf  in  ungetr>ob,ntcm  $-arben= 


ßeit  ber  Dbftreife,  namentüd)  ber  kirnen  unb  Slebfel,  ber  <ßfirfid)en 
unb  ^Satlnüffe ;  bie  ©etreibefetber  finb  abgeerntet;  ber  SBinb  toeljt 
über  bie  (Steubeln;  nur  Diüben  unb  ^artoffeIü[(anäen  bereiten  nod)  in 
ifjrem  grünen  Saube  giof^uder  unb  ©tärtemefji,  um  fie  in  SBurgeln 
unb  toücn  aufäufbeidjern.  3m  Dftober  treten  ürir  in  ben  cigent* 
üdjen  £erbft,  bie  ßeit  ber  Söeinlefe;  ba§  Saub  ber  Säume  unb 
©träudjer  berfärbt  fid)  jet^t  gang  unb  gar;  ber  Öaublualb  bcrroanbdt 
fein  grüne§  ©etnanb  in  feuriges  ©elb  unb  3Rotf);  auf  ben  gelbem 
bagegen  grünt  bereits  bic  junge  SBinterfaat.  ©egen  ©nbe  Dftober 
ift  ber  ©üätfjcrbft  Ijerangefommcn,  lücldjcr  bic  erfteu  gröfte  bringt 
unb  bureb  ben  Stbfatt  ber  abgeftorbenen  ©rättcr  in  fcbrocrnuittjigcv 
Söcifc  fief)  antiinbigt.    Um  bic  äßitte  beS  SKobember  ftelien  bic 


fdmiud;  benn  am  §eibc= 
fraut  erfdjeineu  nunmefjr 
an  ben  ©bitjen  feiner  furg= 
benabeltcn  ßrueige  ungärjüge 
fjeHburburne  $Iütb,entrau= 
ben,  fo  bafe  bie  voeiten  §eibe= 
flädjen  unb  bie  trodenen 
25erggef)änge  roftg  ergtängen. 


$)a§  2tufblüf)cn  ber  £erbft= 
geitlofe  um  ben  Anfang  ©eb= 
tember  befunbet  ben  Söeginn 
beS  2Sorf)erbfte§;  e§  ift  bic 
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«Bäume  fafjt,  bie  Siefen  unb  ®örten  btumenteer;  nun  beginnt  bie 
lange,  toenn  and),  tote  mir  gefehlt,  nur  fd&erobare  «Kuweit  ber 
»egeiatton,  ber  Sinter;  mir  tonnen  Um  einteilen  in  ben  Vor* 
tointer,  lucldjer  bie  SBur= 
geln  nodj  auftreiben  tä|t, 
Sföoofc  unb  ^tfge  in  reidjer 
grudjtenttoicMung  geigt 
unb  fo  bie  leisten  gunfen 
be§  uertöfdjenben  ^flangen* 
tebenS  behütet,  in  ben  ei= 
genttidjen  hinter,  too 
atte§  Seben  in  ©i§  unb  ©djnee  rut)t,  unb  in  ben  91  ad) tointer, 
mo  bie  ftäubenben  $ä£d)en  ber  £afelftaube  unb  bie  @d)neegtöd'd)en 
un§  bie  erften  ßeidjen  ber  roieberertoadjenben  Vegetation  bringen. 
%n\  btefe  Seife  toürbe  aud)  ba3  $egetation§=3ar)r  in  gtoölf  Monate 
gerf  allen,  bie  freiltdj  auf  gang  anbere  ©rfdjeinungen  begrünbet  ftnb 
unb  511m  X^eit  aud)  anbere  ©auer  tjaben  at§  bie  bürgerlichen. 

III. 

@g  ift  teid)t  §u  erfennen,  bafc  bie  «Sonne  bie  Urheberin  aller 
biefer  Srfdjeinungen  ift,  üon  benen  ber  ^flangenfalenber  un§  ®unbe 
giebt.  ©enn  ntdjt  burd)  ba§  Sid)t  allein  ift  bie  ©onne  ber  Spiritus 
rector  ber  ^flangenluelt ;  fie  erzeugt  in  ifjren  langfamer  fdjtoingenben 
©trafjlen  aud)  Särme,  bie  gtoeite  ber  Seben  fdjaffenben  9taturfrnftc. 
$)amit  bie  ^flanäengeHen  ttjre  lebenbige  Arbeit  üerridjten,  muffen 
irjre  Xljetfdjen  in  2Särmefd)toingungen  Don  getoiffer  Seite  fid)  be* 
ftnben,  bebürfen  fie  eines  getoiffen  SärmegrabcS;  ift  biefer  nidjt 
oorfjanben,  fo  fterjt  ba§  Seben  ber  QcUcn  füll.  (Srreidjcn  jebocl) 
bie  Särmefdjtoiugungcn  eine  Sntenfität,  bafe  fie  ben  Qucdfilber= 
faben  im  Xfjermometer  auf  40—45°  C.  fteigen  mad)en,  fo  treten 
in  ben  gellen  SSeräuberuugcn  unb  fcpefjlidj  Berfctjungcn  ein,  bei 
benen  ebenfalls  baS  Seben  üernidjtet  toirb;  {ebc  ^flanjenäctle  unb 
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barjer  audj  jcbc  ^ffatt^c  mirb  getöbtet,  wenn  fie  eine  ßeit  fang 
einer  Temperatur  bon  45°  auSgefe^t  ift;  nur  bie  mifroffopifdjeu 
Sftgen,  toefdje  beu  ©prubellorb  unb  bie  SC6fXu|rtnneti  ber  ftaile- 
baber  unb  äljuticljer  Rennen  mit  [pangrünen  Rauten  unb  $ßol= 
ftern  auätletben,  bermügen  in  einer  immer  gleichmäßigen  Tem* 
beratur  bon  meljr  al§  55°  au^uljaltcn.  SSenn  aud)  bie  meiften 
Ratterten  unb  ^cfepiije  fdjon  burd)  ©rnmrmung  auf  50°  getöbtet, 
unb  3öcin,  83ier  unb  anbere  ©toffe  fdjou  burd)  fo  geringe  ©r* 
fjitmng  bor  biefen  unfidjtbaren  ©djäbigern  gefdjütjt  werben  tonnen, 
fo  giebt  e§  unter  iljnen  bod)  anbere  Birten,  weldje  faunt  burd)  bie 
©iebeljiije  bcrnidjtet  Werben.    21ud)  bie  bunten  Ueber^ügc  be§  Sfatf= 


st  t  g  e  b  c  §  r  o  1 1)  e  n  ©  ä)  n  e  c.      raffen  ober  f orallenar tig  rairuf tirten 


gen  gebilbet,  bie  in  einer  Temperatur  leben,  Weldje  öom  Äodjpunf't 
bc§  2Baffer§  nidjt  febjr  Weit  entfernt  ift. 4G)  Sic  braunen  unb  grünen 
tilgen  bagegen,  meiere  beu  ©d)lamm  in  ben  Quellen  be§  £od)gebirge3 
unb  in  ben  Tiefen  be§  9Keere8grunbe§  in  unsäfytiger  Spenge  bc= 
Wormen,  ftiften  tf)r  ganjeS  Seben  in  einer  gtetdjförmtgen  Temperatur, 
bie  ben  ©efrierpunft  nur  um  ein  Sßaar  ©rabe  überfteigt;  bie  Äuget» 
gellen  be§  Haematococcus  nivalis  entwideln  fid)  fogar  im  ewigen 
©djnee  ber  §od)alpcn  unb  ber  ^olarlänbcr  in  foldjer  Ueppigfeit, 
bafc  fie  Weite  ©djneefelber  farminrotf)  färben.17) 

©oldje  Vorgänge  ber  SßflanäenentWtcfelung-,  meldje  nur  burd) 
bie  Strödt  bieter  auf  cinanber  folgenber  ßeltenge.nerattonen  51t  ©taube 
fommen,  wo  bie  ©toffc,  Weldje  jur  Verarbeitung  gelangen,  erft  in 
einem  längeren  Bettraum  aufgesammelt  werben,  bedangen  nidjt 
nur,  bafc  bie  Temperatur  eine  getoiffe  $ö$e  erreicht,  fonbem  baß 


unb  ®iefelfinter§ ,  ber  fid)  in  ben 
fodjenben  Duellen  unb  ©eifern  bc§ 
2)eHowftoneparf§  in  ßolorabo,  auf 
S§tanb  ober  Sfteufeelanb  in  ©eftalt 
bon  blenbenb  meinen  9Jcarmorter= 


Äiefelfegeln  abfegt,  werben  bon  %U 
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fie  in  biefer  £>öf)e  aud)  eine  getotffe  Bett  lang  eintoirrt.  ©äuge- 
totere  unb  Sögel  freiließ,  g(eid)  bem  Stfenfdjen,  üermögen  bie  SBärmc, 
beren  U)r  Körper  bebarf,  burdj  ben  eigenen  SebenSprogeft  51t  er* 
geugen.  Auer)  bie  sßffanjen  erzeugen  bei  ber  Atmung  SSärme;  aber 
biefc  AtfjmungStoärme  ift,  toie  bei  ben  fattblütigcn  Spieren,  rat 
Allgemeinen  §u  gering,  um  bie  93etoegungen  be§  Sebent  gu  unter* 
f)aÜcn;4S)  be§t)alb  müffen  ifjre  ßellen  oon  Stuften  ben  Anftofi  er= 
galten,  ber  fie  in  bie  erforberMjen  28ärmefd)toingungen  oerfe|t. 
Sn  ber  freien  Statur  ift  e<§  bie  (Sonne,  üon  ber  bie  ^f fangen  fo 
Sidjt  tote  SBärme  empfangen;  benn  bie  fangen  finb,  toie  toir  fdjon 
früher  bemerken,  5D?afd)inen ,  bie  burdj  bie  Sonne  in  ©etoegung 
gefegt  toerben,  tote  unfere  ®ampfmafdjinen  burdj  ba§  geucr  ber 
(Stetntbfjlen. 

SStr  toiffen,  baft  üon  ber  (Sonne  gleidjgeitig  toärmenbe,  (eudjtenbe 
unb  prjotodjemifcrje  (Straelen  auSgefanbt  toerben ;  aber  toätjrenb  Oon 
ben  prjotodjemifdjen  (Straelen  tjauptfüdjüclj  nur  bie  heliotropen  23e= 
toegungen  ber  ^ftangen,  Oon  ben  leudjtenben  bie  affimilirenbe  Arbeit 
ber  grünen  3ctten  erregt  toirb,  finb  bie  2Bärmeftraf)Ien  bie  Grrcgcr 
jeglidjcr  Sebcn§tt)ätigfeit ;  bie  Stimmung  unb  ber  <Stofftoed)fel,  ba§ 
SßadjStfjum  unb  bie  Vermehrung  ber  Bellen,  bie  Vorgänge,  auf  benen 
bic  Anlage  unb  bie  Ausübung  ber  ^ffanjenorgane  berufen,  finb 
oon  ben  für  unfer  Auge  fidjtbaren  £id)tftraf)Ien  faft  unabhängig; 
fie  toerben  allein  oon  ben  SBärmeftraljlen  bebingt,  bie  ginn  aller* 
größten  Stjeit  unftctjtbar  finb. 

Sebe  ^flange  ift  ein  SEljermometer ,  ba3  feinen  eigenen  üftutl* 
punft  tjat;  unterhalb  biefeä  ßero  befinbet  fie  ftdj  in  tälteftarre, 
and)  toenn  fie  nidjt  burd)  ben  groft  getöbtet  toirb;  ftetgt  bie  Sem* 
peratur  ^ötjer,  fo  ertoadjt  fie  toieber  51t  tätigem  Scben;  t§re  (Snt* 
toidehtng  läuft  im  Allgemeinen  paraM  mit  ben  ännefjtnenben 
SBärmcgraben.  ©od)  bürfen  toir  nid)t  üergeffen,  bafj  bieg  2Bad)3* 
tfjum  ber  fangen  nid)t  eine  birefte  Arbeitsteilung  ber  SBärme 
ift,  toie  bieg  §um  Seifpiel  bei  ber  Verlängerung  be§  Quecffttbet 


336 


®ev  *ßfIangcnTnIcnbcr. 


fabenS  im  Xfycrmometcv  ber  galt  ift.  Die  SBäniic  totrft  auf  bie 
Sßftanjc  nur  atö  ein  !Ret§ ;  ba§  |ei§t,  fie  töft  bic  in  ben  gellen 
fdjiummernben  Strafte  au§  unb  fefjt  fie  in  freie  Xtjätigfett,  fie  be= 
fdjteunigt  ober  tjemmt  tljre  StrBett;  aber  ücrfdjiebeue  fangen  finb 
in  ifjren  gellen  51t  berfdjicbenen  Sat)re§jeiten  in  fctjr  üerfdjiebenem 
äftafje  für  ben  SReij  ber  SBä'rme  empfinblid).  9cur  fo  roirb  e§ 
6egreifttcfj ,  baft  bie  nämiidje  Suftroärme  im  §erbft  auf  bie  23ege= 
tation  burdjaug  nidjt  bic  nämlidje  SSirfung  Ijat,  rcie  im  grüfuafjr ; 
bafj  SSeinreben,  $eigen=  u^  Maulbeerbäume  and)  im  ©üben  ©uro* 
öa§,  ja  felbft  auf  9Jcabeira  ujr  Saub  im  §erbft  Oerüeren  unb 
mäfjrenb  ber  Sßintermonate  M)l  ftefjen,  obroofjl  biefe  bort  ebenfo 
mann  finb,  roie  unfere  ©ommer.  9lud)  gegen  ben  groft  Oermten 
nidjt  nur  oerfdjiebene  ©emädjfe  ficfj  ganj  üerfdjieben;  fogar  ber 
nämlicfje  S3aum  geigt  in  berfcfjiebener  ©ntraidelung  eine  fefjr  ber= 
fdjiebene  (Smpfinbtidjfeit  gegen  bie  nämlidjen  SMItegrabe.  Sei 
ftrengem  grofte  finb  bie  Säume  unb  ©träudier  unferer  Söätber 
unb  ©ärten  burd)  unb  burd)  gefroren;  ba§  SBaffer  au§  ü)rcn 
ßetlen  f  djeibet  fid)  au§  unb  erftarrt  §u  ®i§nabdn  unb  ©iäbtättern ; 
bie  ©tämme  öffnen  fid)  unter  lautem  ®rad)en  in  breiten  groft= 
füalten;  bie  2(efte  biegen  fid)  jur  @rbe  niebcr;  bie  Särdjenbäume 
in  ber  Umgegenb  be§  fibirifdjen  Safutä!  müffen  fogar  eine  ®älte 
üon  meljr  aU  60°  unter  SM  auSfjaften,  unb  bod)  ertoadjen  fie 
im  $rü§Ung  unbefcf)äbigt  gu  frifdjem  Seben.  Stber  fobatb  bie 
®no3üen  au3gefd)lagen,  oernidjtet  ein  fur§er  Sftadjtfroft  ba§  junge 
Saub. 

Umgefefjrt  Oertragen  bie  trodenen  ©amen  fe|r  grofje  £>Ü3e= 
grabe,  o£)ne  bie  SMmfärjigteit  ju  oerlieren;  bie  Dornfträudjcr  bcr 
©af)ara,  mie  ber  perfifdjen  unb  arabifdjen  ©teüüen  unb  Sßüften 
müffen  in  ben  ßeitcn  tf)re3  ©ommer  fd)tafe§  eine  Sufttempcratnr 
oon  55°  Überbauern.  Die  ©poren  ber  ©djimmclpitäe  unb  bcr 
«Batterien  fönncn  fogar  ftunbentang  in  fodjenbem  SBaffcr  ücrt)arren; 
unb  bod)  ift  feine  ®cmäf)r,  baf3  fie  fid)  nidjt  nod)  nadjträglid)  toeiter 
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cnttutcfefn  unb  beratenen.  216er  in  auggefprofttem  3uftanbe  werben 
alle  btefe  ^fian^eit,  wie  gefagt,  fdjon  burdj  eine  Temperatur  bon 
40—45°  getöbter. 

T)ic  Beobachtung  fetjrt  ung  ferner,  bafe  nic^t  nur  berfd)iebene 
sßffanjen  berfdjiebeneä  Sßärmebebürfnifj  geigen,  fonbern  baß  aud) 
etil  unb  biefelbe  ^ßfuut^c  für  berfdjiebene  (£ntroicfelung§äuftänbe 
öerfc^tebene  SBärmemengen  bertangt.  ®ein  (Same  fetmt,  wenn  bie 
Temperatur  fid)  unter  bem  ©efrierpunft  befinbet;  aber  möfjrenb 
§afer,  Joggen,  treffe,  §anf  unb  ©enf  fdjon  bei  1°  ftd)  §u  ent= 
widedt  beginnen,  bertjatren  bie  ©amen  bon  ^ffanjen  aug  warmer 
.•peimatf),  bon  3Jfat§,  Boljnen,  Tabaf,  ÜÖiotjn  unb  ®ürbig  nod)  bei 
10°  im  9ht{je§uftanb  unb  feinten  am  beften,  wenn  bie  SSärme  auf 
20—25°  geftiegen  ift.  ©ine  bertyältntfimäfjig  geringere  Sßärme  be= 
anfbrucfjen  bie  SBurgeln,  eine  J)öt)ere  bie  Blätter,  um  aug  bem 
®nofpenfd)taf  ju  erwadjen;  aber  felbft  wenn  im  erften  grüf)üng 
bag  Sattb  bereits  auggefcljlagen  ift,  Wirb  eg  bod)  ntdjt  et)er  grün, 
at§  big  bie  Temperatur  auf  minbefteng  10°  fid)  gehoben  fjat. 
©röfsere  SSärmemengc  bebürfen  in  ber  9tegel  bie  ^5fCa«§enr  um  §tt 
btüfjen,  nod)  größere,  um  grüdjte  unb  ©amen  $ur  Steife  ju  bringen. 

?(ber  btefe  SBärmemenge  fann  auf  längere  ober  fürgere  ßeit  ber* 
ttjeilt  fein;  gefegt,  gur  ©ntwideUtng  ber  ©lütten  bebürfe  eine  ^ftange 
100  Sßärmegrabe,  fo  rönnen  biefelben  if)r  in  jeljn  Tagen  ^uget^eitt 
Werben,  wenn  fie  im  Tagcgmittet  10°  empfängt;  wenn  aber  bie  mitt= 
lere  TägeStemperatur  20°  beträgt,  wirb  fie  fdjon  in  fünf  Tagen  itjre 
SSärmeration  erhalten  Ijabeu,  unb  bem  entfpredjenb  wirb  aud)  bie 
ölütfje  fid)  in  festerem  %att  in  boppeft  ruberer  ßeit  entfalten 
tonnen.  $ajj  bem  fo  fei,  erproben  Wir  attjäfjrlid)  burdj  bag 
pertment,  wenu  wir  ^rjacinttjen  im  SBtnter  §um  Btüfjen  bringen; 
bie  SBurjetn  brechen  aug  bem  ßwieMgtunbe  fjerbor  unb  Warfen 
fräftig  aug,  aud)  Wenn  wir  biefelben  in  ber  niebrigen  Temperatur 
nnfercr  MIcr  (etwa  9°)  belaffen;  aber  bie  Rätter  unb  fpäter  bie 
SBfflt$en  treiben  erft  an*  in  ber  Temperatur  unferer  SBö§tt&tmmer 
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(18—20°);  bte  bufttgen  Sötütfjentrauüen  erfreuen  im§  bann  fdfjon 
am  Stnfang  be§  Safjreä,  toäfrcenb  bte  im  Söobcn  be§  ©artenS  6e* 
faffenen  3micbc(n  ir)re  Stützen  erfi  im  Wlai  entfalten,  menn  @rbe 
unb  Suft  im  freien  Don  bcr  ©omtc  ebenfo  fjodj  ertoärmt  ftnb,  tote 
burdj  bie  ^eijcinridjtungen  in  nnfercn  SSotjnungen.  Stuf  bicfelbc 
SBetfe  treiben  bie  ©ärtner  mitten  im  SBtntcr  Tulpen  unb  9D?ai= 
glötfcfjcn,  Diofen  unb  ^lieber;  felbft  bie  ^irfdjenblütljen  öffnen  fidj, 
toenn  man  ben  abgef  drittelten  unb  in  2ßaffer  geftellten  ßtoeig  im 
2Binter  ein  paar  Tage  im  roarmen  ßimmer  Ijält. 

©enaue  Stteffungen  Ijaben  un§  Beferjrt ,  baß  atte§  2Sact)§tt]um 
in  ben  ^flan^en  erft  bei  einer  Temperatur  anhebt,  bie  mir  al§  bie 
untere  ©renge  ober  al§  Minimum  ber  toirf famen  SBärme  bejeid)nen ; 
bie  ©ntroicMung  f freitet  um  fo  rafcfjer  üor,  je  Jjötjer  bie  Temperatur 
fteigt,  aber  nur  bt§  §u  einer  getoiffen  ^öfje,  bem  Optimum,  too  bie 
^ßflangen  fiel)  am  fcrjnellfteit  entfalten  unb  raadjfen;  roirb  biefeg  über* 
fcfjritten,  fo  nimmt  bie  2ßad)§tf)umgenergie  roieber  ab.  Sei  einer 
Temperatur  üon  40 — 45°,  ber  oberen  ©renge  ober  bem  9fta;rimum, 
fommt  nicfjt  bloß  ba<§  2Sad)§tJ)um,  fonbern  überhaupt  alle  Seben§= 
tljättgteit  §ttm  ©tillftanb,  bie  ^flange  Oerfinft  in  Sßärmeftarre;  bei 
längerem  Verroeilen  in  biefem  burdj  bie  übermäßige  SBärme  f)erbor= 
gerufenen  ©cfjeintob  ftirbt  fte  roirflief).  $ür  reiften  ^flangen  ber 
gemäßigten  gone  liegt  ba§  Optimum  bei  ungefähr  30  °,  ba§  9ttar> 
mum  bei  40°.  Sfcbod)  ftnb  biefe  Starbinalpunfte  ber  nü^Iidjen  SBörmc 
für  tierfctjiebene  ^flan^en  berfdjicben,  unb  ba§  tft  mit  ein  ®runb,  toe&» 
Ijalb  bie  glora  ber  Tropen  üerfdjiebcn  ift  bon  ber  ber  gemäßigten, 
unb  biefe  toieber  bon  ber  ber  falten  3Dne-  *Iber  auc§  m  &en  üers 
fdjiebenen  Sauren  f)at  bie  ungleidje  SBertfjeilung  ber  ©onnentoärote 
§ur  golge,  baß  bei  unl  in  ber  freien  Statur  bie  ßntmidelung  ber 
Vegetation  große  Verfcl)iebenl)eiteit  geigt;  nur  toeuig  Saljrc  fonneu 
mir  at§  Sftormaljarjre  bc§etct)nen ,  in  benen  bie  ©ntitntfcluug  bcr 
^ftansenmert  ben  mittleren  ©urdjfdntittcn  bitrdjgcljenbg  cntfpridjt. 
Sit  bcr  Siegel  bleibt  fte  in  bem  einen  äftonate  mcl)r  ober  toemger 
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huxM,  nuüjrcnb  fte  im  barauf  fotgcnbcn  ba3  Sßerfäumte  nidjt  btofe 
nad$oIt,  fonbern  aud)  fdjneü  einen  Sorfbrung  gegen  ba§  Littel 
erreicht;  nnb  bringt  nmgefetjrt  ein  ttiigemöf)nüd)  milber  hinter  eine 
borstige  ©ntmicMung  ber  grürjünggbflangcn,  fo  tritt  in  ber  Siegel 
im  Stbrtl  ober  Ttai  ein  längerer  ober  fürgerer  ©tiUftanb  ein.  ©3 
tft  eben  bafür  geforgt,  baß  bie  Säume  nidjt  in  ben  £immet  roadjfen, 
unb  ätoar  baburd),  baß  nad)  jeber  ungemö^nlid)  warmen  Witterung, 
tceldje  bie  fangen  totöpdj,  oft  fidjtbar,  fjerbortreibt,  früher  ober 
fbäter  ein  9iüdfd)lag  eintritt,  ber  nad)  ber  SDtttte  be3  ©ommerä 
fdjließlid)  SCtteS  roieber  in§  (Stfeidjgemidjt  gurficffityrt.  2)af)er  trifft 
bei  un§  bie  (Srnte  faft  alle  Safere  gur  felben  ßeit,  mögen  aud)  bie 
@ntmide(ung§äeiten  be§  erften  grüf)ling§  um  Monate  au§  einanber 
liegen. 

9ltt§  feiner  #eimatf),  ben  gtticffidjen  Snfeln  ber  Xroben,  nimmt 
aUjätjrlidf)  ein  9?eifenber  feinen  SBeg  nad)  bem  Horben.  Dfjne  $ßaß 
unb  SKfrebitib  roanbernb,  iuirb  er  überall  mit  Subel  begrübt  bon 
ben  fefjnfttdjtgbotl  auf  tönt  Ijarrenben  SSöIferct.  UeberaH  roerben  irjm 
SMumen  auf  ben  SSeg  geftreut ;  eine  Tabelle  bon  fxöJjticCjen  SSogel= 
ftimmen  begleitet  tljn.  @r  reift  bequem  unb  langfam;  bie  alte 
9ieid)§boftfd)nede  tonnte  itjn  überholen;  jeber  ©ifenbafjngug  läßt 
irm  im  ^u9e  §urüd;  ein  rüftiger  gußgänger  bermag  mit  if)m 
©cfjrttt  ju  Ratten;  man  nimmt  an,  baß  er  täglidj  im  ©urdjfctjnttt 
nur  etraa  30  Kilometer  bem  Sforbbol  juroanbert.  SBenn  biefer 
fjodjgefeierte  9ieifenbe  —  mir  meinen  ben  grürjling  —  ©übe  Sanuar 
bon  2(frifa  norbroärt§  nad)  Stalten  aufbrtdjt,  fo  fommt  raorjl  (Snbe 
SDZärg  fjeran,  efje  er  SDeutfdjlanb  erreicht ;  im  9#ai  erft  gelangt  er 
nad)  ©djroeben,  unb  im  Sunt  r)at  er  nodj  nidjt  bie  nortocgifdje 
®üfte  be§  @i§meer§  erreicht.  £>abei  ift  feine  %oux  eine  fjödjft  un= 
regelmäßige ;  oft  berroettt  er  modjeulang  in  einer  ©egettb,  otjne  bor* 
toärtg  jit  fommen;  bann  bridjt  er  blö^Ud)  auf  unb  fudjt  burd) 
befdjleuutgte  ©cfdjhrinbmärfdje  ba§  Sßerfäumte  cingutjolen;  nidjt 
feiten  muß  er,  burd)  bie  Uuguuft  be3  2öetter§  bertrieben,  ben  9iüd= 
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jug  antreten,  unb  erft  fpätet  ferjrt  er  miebet  jurüct,  um  feinen 
SBeg  naef)  Horben  fortjufefcen.  ©er  Sßflanäenfatenber  ift  baö  £agc* 
bucl)  be8  3frür)ling3,  ba§  feine  iMferoute  enthält ;  inbem  wir  ben= 
felben  für  jeben  Drt  ermitteln,  roerben  mir  tticrjt  nur  in  ben  (Staub 
gefegt,  ber  2öiffenfd)aft  mertrjbolle  SHenfte  gu  teiften,  fonbern  mir 
merben  aud)  retdjüd)  belohnt  burcEj  ben  eblcn  ©enufj,  ben  eine 
[iebetooße  SSerfenfung  in  bie  fdjaffenbe  üftatur  bem  ?(uge  mie  bem 
©emüttje  bereitet.  *9) 


(Erläuferungm 


J)  (©.  313.)  ®at)er  fommt  ei,  bafj  im  Ijofjeu  Horben  bie  §eerben  bon 
3Jiojcf)u3odjfcn  unb  SReratiJj'ieren  nodj  unter  bem  ©cfjuee  in  ben  übertuintern* 
ben  ©räfern  iljr  gutter  jmben. 

2)  (©.  313.)  Sludj  biefe  ginridjtung  bient  ber  Snfeftenbefrudjhmg ;  benn 
in  ben  falten  Sagen  be§  jungen  g-rüfdingä,  tuo  nur  iuenig  $nfeften  fdjluärmen, 
fönneit  bie  SSlütljcn  um  fo  meljr  auf  $nfeftenbefud)  rennen,  je  meniger  fie  burd) 
ba§  Saub  berbedt  toerbcu. 

3)  (©.  313.)  Galanthus  nivalis.  ©dmeeglöcfcfjeii. 
')  (©.  314.)  Eranthis  hiemalis.  SSinterling. 

5)  (@  314.)  Leucojum  vernum,  großes?  ©djneeglöddjen,  Knotenblume; 
6ei  £()eotot)rafto§  fjeijjt  bie  SÖIume  Xsvxöiov. 

6)  (@.  314.)  Helleborus  niger.    Efjriftblume,  SJJieftwurj. 

7)  (©.  314.)  Tussilago  Farfara.  £>uflattid). 

8)  (©.  314.)  Equisetum  arvense.    5lder)d)ad)telfjalm,  ®utnod. 
°)  (©.  314.)  Daphne  Mezereum.    Merf)al§,  ©eibetbaft. 

10)  (©.  314.)  Syringa  vulgaris.  ^lieber. 

n)  (@.  314.)  Cornus  mas.    Kornelf'irfdie,  gelber  §artriegel. 

12)  (©.  314.)  Hepatica  triloba.  Seberblümdjen. 

13)  (©.  314.)  Scilla  bifolia.  SBiauftem. 

u)  (©.  314.)  Pulsatilla  vulgaris,  pratensis,  vernalis,  patens,  Äiidjenfcfjellc. 

15)  (©.  315.)   Corydalis  cava.  ^ofjüüurj. 

I0)  (©.  315.)  Pulmonaria  officinalis.  Sungenfraut. 

17)  (©.  315.)  Viola  odorata,  aMrabetfdjen ;  gleid)jcitig  blühen  and)  bie 
getudjlofett  öunb§»  unb  SBalbtieildjen  (Viola  canina  unb  silvatica). 

,8)  (©.  315.)  Draba  verna,  §ungerblümdjeu ;  Cardamine  pratensis,  äBtefem 
fdjaumfraut. 

lfl)  (©.  315.)  Anemone  nemorosa.  SBtnbröSdjen. 
°)  (©•  315.)  Bellis  perennis.    ®cinfebtümd)eu,  SKaflUeS. 
x)  (©.  315.)  Primula  elatior  unb  officinalis.  §immetfd)lüffel. 
22)  (©.  315.)   Gagea  lutea  u.  o.  ©olbfteru. 

28)  (©.  316.)  ülmuB  campestris,  ftetbrfiftcr;  ülmus  effusa,  fjlattcrrüftcr. 
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M)  (©.  316.)  Ribes  Grossukria,  ©tadjelbecrc;  Ribes  rubrum,  SofjanniS» 

beere. 

ar')  (©.  316.)  Acer  dasycarpum.  Bottcufruri)tiger  5tf)ont  ouä  Worbamcrifa. 
8e)  (©.  317.)  Acer  platanoidcs,  Spijjahorn ;  Acer  Pseudoplatanus,  Serg* 
afjom. 

27)  (©.  317.)  Fraxinus  excelsior,  gfcfje;  Fraxinus  Ornus,  9ttamiaejd)e. 
$a§  äDlanna  Wirb  in  ©teilten  burdt)  9ttnbeneinfcf)nttte  in  bic  2(eftc  ber  Sftanna* 
efcfje  gewonnen. 

2S)  (©.  317.)  Sambucu8  racemosa,  93crgt)oHunber ;  S.  nigra,  Hoflunber. 

20)  (©.  318.)  Amygdalus  communis  SDlaubel,  Amygdalus  persica  Sßftrftftf), 
Prunus  armeniaca  9Iprifofc,  Prunus  spinosa  ©djlefjc,  Prunus  avium  ©üjjfirfdje, 
Prunus  Cerasus  ©aucrfirfd)e,  Prunus  domestica  Sroctfdjc,  Prunus  insititia 
fßffaume,  Prunus  Padus  Sfljlf irfdjc,  Pirus  communis  Sirn=,  Pirus  Malus  Slpfetbauin. 

30)  (@.  318.)  Aesculus  Hippocastanum.  @rft  cor  200  galten  fjat  bie 
SRofsf'aftanic  i()icu  ©ingug  in  bie  ©arten  ©uropa§  gehalten;  ^eujutage  gicbt  cl 
fount  ein  ®orf,  too  biefcr  präd)tigfte  aller  Säume  nidjt,  in  3lttccn  gepflanjt  ober 
al§  eingelner  ©djntucfbaunt  auf  ^Slä^en,  in  gricbljöfen  ober  in  öffentlichen  Stn= 
Ingen  feinen  füllen  ©djattcn  fpenbet;  er  fteüt  mit  feinem  int  2Hter  maffig  biden, 
fdjraubtg  gebrcljten  ©tantm,  feinen  im  Sogen  loeit  aulgrcifenbcu  tieften,  feinen 
mäd)tigen  Slattfädjertt  unb  feinen  prangenben  Slüthcnfttäufsen  eine  frembartige, 
tropifd)e  gorm  bar,  bie  unter  unfereit  Säumen  feine  Scrroanbten  rjat ,  beren 
näcfjfte  ©ippen  auf  beut  Himalaja,  bie  meiften  in  Slmerifa  motjnen.  ®ic  erfte 
3tofjfaftanie  ttntrbe  1576  bon  bent  grofjen  Sotanifer  unb  faifcrlidjen  Scibarst 
©Iufiu§  p  SBien  au§  einem  ©amen  gebogen,  ben  ihm  3).  b.  Unguab,  faifcrl. 
Internuntius  bei  ber  fjoljen  Pforte,  au§  Sonftantiuopel  mitgcbrad)t  blatte:  als 
StufiuS  1588  SBien  toerliefj,  hmr  fie  ju  einem  ftattlidjen  Saum  ^erangentadjfen, 
^atte  aber  noch  nid)t  geblüht;  erft  1603  erfjielt  eiuftuS  einen  blüf;enben  taftanien» 
jmeig  aus  SBien.  Sit  5ßart§  mürben  bie  erfteu  taftaiüenbäume  au3  ©amen  bon 
ftonftantinopct  erft  um  1615  im  Jardin  du  Roi  (des  plantes)  unb  im  Surratbourg* 
garten  gejogen.  Sott  mo^er  aber  bie  Surfen  bie  SRofjfaftanie  in  bie  ©arten 
bon  ©tambul  eingeführt  haben,  Hüffen  mir  nidjt.  ®er  berbieuftbolle  ®rforfd)er 
ber  gried)ifd)en  gfora,  *ßrof.  Dr.  b.  Helbreich  in  Sttljeu,  hat  aUerbittg§  int  Sah" 
1879  auf  ben  Hochgebirgen  bon  ^orbgtiedjenlanb,  £r)effatten  unb  (Sptruä  tu 
felfigen  SBalbfdjludjten  3tofjfaftanieu  angetroffen,  bie  in  ©cfcllfchaft  bon  »üben 
ftufebäumen,  Statancn,  ©fcf)en,  ©id)cn  unb  Slpottotannen  milb  roudjfen.  3Iudj 
Dr.  Stlfreb  «ßhiltppfon  hat  bie  9iofjfaftaiüc  im  griihialjr  1894  auf  beut  ganzen 
$uge  be§  mittleren  unb  nörblidjen  ißinbuS,  bon  ber  tttrttfdjen  ©renje  bi§  hinab 
nad)  Sletolien  unb  jur  Deta,  anfdjeinenb  roilb  in  fdjattigen  9SaIbfd)turf)teu  in 
ber  §öhe  bon  600—1300  m  jicmlid)  häufig  gcfuubcu  (Sßaturroiffenfdj.  SBodtjen 
fdjrift  1894).  §elbrcid)  jweifeü  nidjt  baran,  bajj  §ier  bic  mirflidje  $eimfltij 
ber  giofjloftonie  fei,  unb  bafj  bon  tya  bic  dürfen,  btettetdjt  fdjoti  bor  iljnen  bic 


®er  ißflanäcnfalenber. 


343 


Muriner,  ben  Saum  uad)  ftonjlantin^cl  M^anftten;  alle  neueren  »otanifcr 

ftimmen  itjnt  barin  bei. 

Weicht  halte  ich  eS  für  unmöglich  baß,  wenn  e3  tmrflu*  «n 
mttüUm  in  ben  ©ebirgen  beS  <ßinbu8,  ber  Dexa,  be§  «ßeüon,  beS  ftftl 
»oßfaftanieu  gegeben  f)atte,  fle  bent  ©djarfblicf  ber  ©riedjeu  unb  u)rer  Sa4- 
folger,  berliner,  entgangen  fein  fonnten;  Oon  einem  burd,  bie  ©d)önl)ett  unb 
(Sigentfnunlirf)feit  feiner  Sclaubung,  feiner  SBIÜt^cn  unb  grüßte  fo  auffallenben 
Saum  hätte  fid)  uubebiugt  eine  Nachricht  in  ben  Botaniken  ober  geograptjtfäen 
©Triften  ber  Otiten  finben  muffen;  aber  bi§  5um  %afpt  1565,  too  ÜHatttoli  einen 
3-rud)täweig  au§  Konftantinotoel  befd)rieb  unb  abbilbete,  ift  bie  aftofdtaftanie  oöütg 
unbefannt. 

©d)on  bie  üon  ©clbreict)  im  Ebeübonigebirge  beobachtete  ©efeüfdjaft  ber 
9ioßfaftanic  mit  Nußbäumen  unb  ^tatanen  muß  Sebenfen  über  itjr  urfürüngtid) 
wilbeä  Sorfommen  erioeden,  ba  bereu  eurotoäifd)e§  ^nbigenat  gettriß  nid)t  außer 
Qweifel  ift.  Sllfreb  «ßtjifiwfon  hält  bie  aud)  oon  it)m  in  ben  SESälbern  be§ 
<ßinbu§  beobachteten  roilben  Nußbäume  nid)t  für  einf)eimifd) ,  fonbern  für  Der- 
wittert,  gleid)  ben  in  biefen  SBälbern  tierbreiteteu  »Üben  SBeinreben;  ebenfo 
gut  rönnen  bie  Noßfaftanien  bernritbert  fein,  bie  fid)  ja  fogar  in  unferen  Warfen 
felbft  auSfäen.  SBenn  §elbreid)  unb  nad)  ibm  Engter  unb  ©djraber,  gegenüber 
§ebn  (ftulturbflansen  unb  §au3tf)iere.  6.  Stuft.  Berlin  1894.  ©.  387)  ben 
Stjeotof)rafto3  ai§  fjeugen  bafür  aufrufen,  baß  biefer  bereits  toilbroacbfenbe  Nuß- 
bäume in  ben  griectjifdjen  unb  mafebonifdjeu  ©ebirgen  ermähnt,  fo  ift  bagegeu 
gu  bemerfen,  baß  3!l;eobt)rafto§  biefen  Saum  an  einer  ©teile  (Hist.  plant.  III 
2.  3,  4)  au§brüdlidj  al§  berroilbert  (sgaygioi  fiivov  —  öaa  rüc  rj/j,tQov/xevu)y 
xvyxävti  ayqia)  bejeidjnet,  an  ber  jroeiten  ©teile  (Hist.  plant.  III.  2,  1),  roo 
er  ben  Nußbaum  {xäqvov)  unter  ben  in  ben  ©ebirgen,  nicht  aber  in  ben  ©benen 
SNafebonieng  wadjfenben  Säumen  aufzählt,  futtibirte  unb  toilbe  Strten  nid)t 
befonber§  fd)eibet. 

Nad)  meiner  SDceinung  muß  bie  wat)re  Urheimat!)  ber  Noßfaftanie  nod) 
fo  lange  at3  üroblematifd)  gelten,  al§  ntctjt  au§  türftfdjen  ober  toerfifdjen  Quellen 
au§gemittelt  ift,  oon  woher  bie  Eroberer  $onftantinobel3  bie  ©amen  ber  Säume 
belogen,  bie  bie  SBiencr  ©efanbteu  in  ben  ©ärteu  be§  So3boru§  berounberten. 
Saß  fd)ou  in  btjganrüufdjer  8eit  bie  Noßfaftanie  in  Sonftantinopel  angepflanzt 
roorben  fei,  ift  barum  unWahrfcheinlid),  weil  fid)  uad)  gütigen  ÜNittljeilungen  oon 
$rof.  9iid)arb  görfter  unb  be  Soor  feiuerlei  Nadjridjt  über  biefen  Saum,  aud) 
nidjt  ber  Name  {Innonäoxavov  ober  ayqioxüoxavoi>)  bei  ben  Shsautinern  finbet. 

3l)  (©.  318.)  Syringa  vulgaris.  Siefer  heutzutage  in  ben  einlegenden 
Sauergärten  aüüerbreitetc  ©traud)  wirb  perft  1554  unter  ben  Manien  Silac 
bou  bem  Seibarst  ber  ftaifer  ftarl  V.  unb  gerbinanb  L,  Sßeter  StnbreaS  Sftattiolt, 
betrieben  unb  abgebilbet;  bod)  I)atte  biefer  felbft  itjn  bomoö  nod)  nid)t  lebeub 
gefeljen,  ba  ber  Strand)  erft  furj  portjer  burd)  ben  faiferltcr)en  ©efanbteu  bei  ber 
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Wen  Pforte,  Slugter  be  »ugbecq,  aus  .stouftautinopet  uad>  Sffiien  getieft  »orben 
mar;  in  3tfrtfa,  wo  er  fe^t  Däufin  borfam,  rourbe  er  ©eringa  genannt;  Öinne 
gab  btefem  tarnen  burdj  bie  ttmlautung  in  cStjriugn  einen  Kaffifdjen  2Inftru$ 
obwohl  bei  peber  im  StCtcrt^unt  mit)  Melaltet  unberannt  war.  ®rfi  gegen 
(Snbe  bei  XVI.  ga^unbertl  roär  ©rjrtnga  in  bei.  metften  beutfd)en  ©arten 
8«  finben  (ügl.  ®rau§,  ©efd)id)te  ber  5ßfIonaeneinfü^ungen  in  bie  euroöäifdjen 
bptantföen  ©arten,  Seidig  1894,  @.  8).  ffia&er  begebt  TOcijarb  SBagucr  einen 
?tnad)roniv,nno,  wenn  er  in  ben  „2Mfterfmgem",  beren  $anblung  er  nadj  bem 
^ei-tbud)  „um  bie  SJcitte  beS  XVI.  Saf^unbertl''  beilegt,  am  §aufe  be§  §an3 
©ad)3  in  Himberg  ben  ^lieber  am  SobanniSabenb  (23  ^0  mj(^  .Q 

ftarf  unb  m  buften"  Inf;t;  ftdjerltdj  berftüfjt  er  aber  auefj  gegen  ben  Spflanaen* 
falenber,  ba  ©fc-rmga  im  SOcai  blitzt  unb  SCnfang  Jguni  bereits  berbtübt  ift.  ©elbfl 
Wenn  mir  unter  „güeber"  ben  §oüunber,  Sambucus  nigra,  öerftefjeit  wollten 
(bgl.  ©.  35),  beffen  faber,  an  bie  Äranfenftube  marjnenber  SBlürljengerud)  fdjwerlid) 
all  „mitb,  unb  ftarf"  getortefen  werben  fann,  fo  ift  beffen  SSotlblütfje,  bie  bon 
(Sube  SOcai  Bi§  Anfang  Sunt  fällt,  um  $ob>nm  fd)on  lange  borüber. 


82) 

(@. 

318.) 

Sorbus  aueuparia.  (Sberefdje. 

33) 

(©. 

318.) 

Pinus  silvestris  tiefer,  Abies  alba  Sonne,  Picea  excelsa 

gidjte. 

(©. 

319.) 

Convallaria  majalis.    9JcaigIöcfd)en,  ©briugauf. 

35) 

(©■ 

319.) 

Polygonatum  officinale.  ©alomonSftegel. 

86) 

(©• 

319.) 

Asarum  europaeum.  ^afelmurj. 

(©. 

319.) 

Asperula  odorata.  SBalbmeifter. 

38) 

(©. 

319.) 

Cytisus  Laburnuni.  ©otbregeit. 

30) 

(©. 

320.) 

Pbiladelphus  coronarius.    Sßfeifcnftraud),  witber  Jasmin. 

,0) 

(©• 

320.) 

Sambucus  nigra.  §oütmber. 

41) 

(@- 

320.) 

Kobinia  Pseudacacia.    ■Jcorbamerifauifdjc  Stfagie. 

42) 

(©. 

321.) 

Althaea  rosea.  ^apbelrofe. 

43) 

(©. 

322.) 

Colcbicum  autumuale.  ^erbfigeitlofc. 

44) 

(©. 

327.) 

SBon  anbeten  gorfd)ern  werben  bie  bon  un§  r)ter  gegebenen 

(Sintfjeiiungcu  be§  ^ftanjentalenber'3  anberä  abgegrenzt  ober  benannt.  2>rube 
unterfcfjetber  1896  fed)3  Saljre^etten  ber  gärigen  Vegetation:  SSorfrüfjling, 
bon  ber  Söfüttje  be§  ©djiteeglöctcbeuS  big  ju  ber  bc§  gelben  Hartriegeln ;  §aflj= 
früljltng,  bie  Söliittiejeit  ber  Dbftbäumc ;  2$oiIfrül)ling  bt§  311111  SBeginn  ber  SBeijj 
bornbtütf)c;  grüfifommer  bil  3ttr  SÖIütfje  ber  Sinbeit  unb  Sitten;  §od)fommer 
bi§  jur  (Setreibeernte  unb  ber  Söliitfje  be£  §eibefraut3 ;  fdjftefjltdj  §erbft,  ber  bis 
311m  Saubfatt  reidjt ;  r)ieran  fd)liefjt  fid)  Vorwinter  unb  SBtntcr.  (S)eutfd)lanb3 
$f[au3eugeograbt)ie,  I.  ©.  438,  wo  aud)  alle  auf  bal  Verl)ciltnifj  ber  Sentbcrotut 
3ur  Sßftanjenenttmäelung  besügftdjen  fragen  etngeljenb  erwogen  werben.) 

egon  3$ne  (5ßaturwtffenfd)aftlid)e  SKunbfdjau  bom  27.  Januar  1895) 
uuterfd)eibet  fiebcu  „pljänologifdje  %ät)Xtä$tittn,"  bie  er  forgfältig  diarafterifirt: 
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Vorfrühling  (bis  jur  SBIütfie  ber  Ts-clbrnfter),  ©rftfrü^ting  (bis  pin  Slufbtüben 
ber  Stpfelbäume),  SSoHfrü^ltng  (LuS  jum  Slufblüljcu  bcS  ©olbrcgenS,  ber  ©ber* 
efcfje  unb  Quitte),  gruftfornmet  (big  pr  S3Iütt>c  ber  SBeinrebe),  §od)fonuner 
(bi§  ;,uv  ©etreibeernte),  grü^erßft,  bie  geil  ber  grud)treifc,  §erbft,  ber  Schluß 
ber  Vegetation  bis  511m  Saubfatl.  SDrir  fcf>einen  iubcß  bie  oon  mir  hier  auf» 
gefteßten  jefm  Sßerioben  IjMänglicr)  charafteriftifer),  um  fie  feftp^alteu. 

'■"')  (@.  328.)  ©0  ift  s.  33.  für  Breslau  ber  5.  Slpril  ber  Sag  beS  gelben 
Hartriegel,  weil  biefer  Baum  im  SDltttel  bon  gmölf  Sohren  an  biefem  Sage  in 
Stütze  tritt;  im  Safrce  1859  trat  biefelbe  Blüttje  16  Sage  früher  (am  20.  SKärg) 
unb  im  Sal;re  1858  15  Sage  fpäter  ein  (am  20.  Slpril),  fo  baß  ber  ©Kielraum 
in  SCBirftidfcjfcit  einen  SJconat  beträgt.  ®ie  roeißc  ßilie  bagegen  Ijat  in  Breslau 
ibren  mittleren  Blüthentag  am  28.  $uni;  am  friUjeften  ift  fie  1862  am 
17.  Qfuni  unb  am  fpäteften  1861  am  2.  Suli  aufgeblüht;  ber  (Spielraum  be= 
trägt  nur  15  Sage. 

^Regelmäßige ,  burrf)  mehrere  $at)re  fortgefe^te  ^Beobachtungen  über  bie 
(£ntroi(feluttg§äeiten  ber  ^flan^en  tjatte  fdjon  Sinne  in  ©djtueben  Veranlaßt  unb 
in  einem  „Calendarium  Florae  Upsaliensis"  1756  bearbeitet.  Sie  periobifdjen 
ßrfcheinungen  ber  Thier»  unb  "ißflanäenroett  in  ihren  Beziehungen  gur  SBärutc 
finb  in  neuer  $eit  am  grünblid)ften  bon  bem  belgifdjcu  Statiftifer  Quetclet  ftubirt 
morben;  um  bie  Drganifatiou  unb  Bearbeitung  ber  auf  bie  jährliche  gcftftettunq 
biefer  (Srfdjeinungen  gerichteten  „phänologifdjen  Beobachtungen"  baben  ftcf)  in 
Cefterreicl)  Sari  g-ritfcl),  in  SDeutfdjlanb  tior  Sitten  ber  ©ießener  ^rofeffor  §er= 
mann  §offmann  unb  beffen  ©cfiüter  (Sgon  ^hne  °*e  größten  Berbienfte  erroorben. 

4U)  (©.  334.)  SBatter  §arüct)  Sßeeb  faub  in  ben  Ijeifjen  Quellen  beS  ?)e!loro» 
ftonc  *ßarf,  bereu  3aI)I  3600  überfteigt,  überalt  lebeube  Stigcu  in  Temperaturen 
ätuifcljen  32—65°,  grün,  gelb,  orange  unb  rott)  gefärbte  Ucberpge  auf  bem 
©intcr  bilbeub,  ber  burch  ihre  Sljätigfeit  auS  bem  SBaffer  auSgefd)icben  mirb. 
Sit  ben  heifjeften  Quellen  tiou  65—85°  fanb  er  nur  meiße  Sllgen.  (Formation 
of  Travatine  and  silieeous  Sinter  by  the  Vegetation  of  hot  Springs.  U.  S.  Geolo- 
gical  Survey.  9.  annal.  Report.  Washington  1890,  roo  and)  bie  früheren  Be= 
obachtungen  über  Stlgen  in  heißen  Quellen  pfammeugeftetlt  finb.) 

1T)  (©.  334.)  ®ie  ©Epebition  bon  SRorbenffjöIb  unb  anberen  «ßolarforfdjern 
haben  auf  bem  ©iSmantcl,  ber  baS  innere  bon  ©rönlanb  überlagert,  außer  ber 
fchon  lange  befannten  Sllge  beS  enrigen  ©djuee  nod)  eine  mannigfaltige  ?Ugcn 
flora  naebgeroiefen.  BcfouberS  reichhaltig  ift  biefelbe  aud)  im  ©djmetaroaffer 
ber  (SiSbede,  bie  ba§  arftifd)e  SMecr  mährenb  be§  größten  Sljcilä  be§  QahreS 
übersieht. 

Is)  (©.  335.)  3fn  ben  Schrbücbcru  ber  Botauif  Wirb  augegeben,  baß  bie 
burdj  SCttjmung  feimenber  SßfTansenfamen  nachweisbare  Temperaturerhöhung  l)ödj= 
fteus  2°  beträgt,  ^nbeffen  3eigt  bie  ©rhifcung  ber  bei  ber  aMpereituuq  über 
cinnuber  gelagerten  ©erftenfeimlinge,  baß  bie  burcl)  KQmung  üou  ihnen  er 
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jeugte  SBärme  in  Wenig  ©tunben  auf  35°  unb  barüber  fteigt ;  bie  yjfnl^aufen 
muffen  ^öufig  auSeinanber  ge^aufcli  werben,  um  fiel)  nicl)t  libermft§ig  er* 
§i$en.   Srifdj  nenxäijtcö  ©raS,  baS  3»  einem  Jpeiiljaufeu  aufgcfd)id)tct  ift,  er» 
luävutt  fiel)  burdj  bie  Sftfjmung  ber  Jpalme  rafdj,  fo  bafj  bie  Jpanb  bie  l)ocl)  ge» 
[teigerte  SMrme  entbfinbet.   ©ine  nod)  ftärfere  ©rf)i{mug  in  %o\^t  einer  nufjerft 
etiergifcfien  ^efpirattonftljätigfeit  bewirten  bie  ©djimmclbilje  unb  insbefonbere 
bie  ©alterten,  bie  aud)  in  ben  feuerten  SDia!}*  unb  §cul)aufen  fiel)  aufjerorbentliri) 
rafel)  aus  Seimen  bermef)ren,  bie  mit  beut  ©taube  auf  bie  grüßte  unb  $alme 
gemeljt  Waren.   Siefe  Sßilje  nehmen  ©auerftoff  mit  foldjcr  ©nergic  auf  uub  .. 
entmitfeln  fo  große  SOtcngcu  Sofjlenföurc,  bereit  Soljle  auS  ber  Don  ifjuen  in 
©afjwng  berfejjten  ©uBftanj  it)reS  9Zäljrbobeit§  flammt,  baf?  bie  Sembcratur  ber 
Raufen  in  wenig  Sagen  auf  60—70°  unb  barüber  fteigt;  »nenn  bie  SBafterien 
unb  @d)intntclbiläc  ©boren  bilbert,  ift  bie  Slttjmung,  unb  in  3-oIge  berfclbcn  bie 
Srbi^uug,  befoubcrS  tebfjaft;  uaefj  ber  gortbflanätuig  fterbeu  biefe  Organismen 
ab;  bamit  tjört  aud)  jebe  SSeirmeentmidelung  auf.    9Iud)  bei  ber  ©elbftcrf)i^utig 
beS  ©üngerS,  ber  SBaumwoCe,  be§  StabafS,  ber  Saffeefäde  fbielen  bie  33afterien 
eine  Stolle.    ®af3  aber  aud)  grofse  23lütf;enbflau3en  burd)  iljre  Sltljmung  feljr 
^ot)e  Sembcrattiren  erzeugen  fönnen,  beweifen  bie  93Iütt)enfoIben  ber  3lraceen, 
bereit  ©eftaltung  burd)  bie  überall  beliebte  fübafrifanifdje  Salla  (Zantedeschia  afri- 
cana)  allbef'annt  ift.    ©djon  am  Stnfang  biefeS  3at)rt)UttbertS  würbe  ber  Sßett* 
umfegter  33ort)  be  ©t.  SSincent  bon  einem  ^flanger  §ubert  auf        be  33our* 
boüi  barauf  aufmerf'fant  gemadjt,  baß,  wenn  er  um  bie  Sugel  eines  SDjermo* 
mete'rS  12  SSlütljentolben  einer  Colocosia  odora  fyerumbanb,  biefeS  auf  49,5°  ftieg. 
®r.  SrauS  (§aKe)  t;at  burd)  ein  äI)ittid)eS  (gjtoeriment  mit  fünf  Solben  beS  jen» 
feitS  ber  Silben  auf  ©raSflädjen  gemeinen  italienifd)en  Strum  eine  Semberatur» 
ert)öt)ung  bis  auf  44,7°  gefunben,  bie  am  Slbenb  beginnt  unb  am  anbereit  borgen 
borüber  ift;  biefe  furje  ^eriobe  ber  Erwärmung  fällt  äufammen  mit  ber  @nfc» 
widelung  ber  auf  bem  tolben  fifcenben  getrenutgefd)Ied)tigeu  SSIüttjcit,  bie  in 
einer  Sftadjt  aufblühen  unb  bis  jur  grütje  bcrblüfjt  ßnb ;  burd)  bie  ©rwärmung 
ber  Solben  werben  bie  befrud)tenben  Snfeften  berangelodt,  bie  in  ffiljler  5ftad)t 
f)ier  einen  betjaglidjen  Slufentijaft  auffudjen;  für  bie  ^eijung  wirb  ber  ge« 
fammte  ©tärfeborratl),  ben  bie  ^flan^c  bor  beut  »tüljen  in  ben  ©ewebeu  beS 
SolbenS  aufgefbeidjert  tjatte,  51t  f  of)lenfciure  unb  Sßaffer  berbrannt. 

48)  (@.  340.)  SSergleidje  ben  fd)öncu  Sluffafc  bou  (StiaS  gricS  „ber  gtufjltng". 
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eber  120  000  Strien  blufjenber  ©eroädjfe  leben  gegenraärtig 
auf  ber  ©rbe,  aber  unregelmäßig  finb  biefclben  über  beren 
Dberftäctje  §evftreut;  benn  „ungleid)  geraebt  tft  ber  Sebbid),  mit 
melcü)em  bie  Vegetation  ben  naeften  ©rbförber  betreibet ".  ©elbft 
bemjenigen,  ber  fiel)  nur  fCücCjttg  unter  ben  $ftan§en  ber  §eimatt) 
umgefdjaut,  brängt  fid)  bie  SSatjrnetjmung  auf,  meldje  SUfannig« 
fattigfeit  in  ber  ©eftattung  be§  £aube§,  ber  SMütljen  unb  $rüdjte 
biefelfien  barbieten.  Qvoav  rcirb  ifjre  2tngat)t  getoöfjnftct)  überfetjä^t : 
ba§  ®cutfct)e  9Wd)  roirb  bon  nidjt  md)r  al§  2544  berfefiebenen 
Strien  bon  Sötüttjentoftanäen  (^anerogamen) x)  beroolmt;  bod)  [ebe 
SBobenbefdjaffentiett  geigt  ein  ablueicljenbcs)  VegetationSbilb ;  beim 
an  jebem  ©taitborte  f inb  e§  immer  nur  Befthnrnte  Strien,  bie  fiel) 
,511  einer  ©enoffenfdjaft  jufammenfinben  unb  aföBalb  anbereu  Strien 
Patj  madjen,  toenn  bie  Statur  be§  ©tauborteö  fid)  äubert.  Rubere 
Strien  toadjfen  im  «See  at§  im  ©umbf,  anbere  auf  ber  SBiefe 
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als  im  gelb,  anbete  in  betreibe  als  im  SBalb;  fcIDft  ber  93ud)cn= 
roatb  cntfjält  anbere  ®eroäd)fe  als  ber  Äieferrcalb;  berfdjieben 
roieberum  [inb  bie  fangen  im  (Sidjmalb,  ber  bie  g-lufjufer  um* 
fäumt.    ?tber  gletdjrote  aus  ber  ©eftalt  ber  einzelnen  ®örbertt)cile 
fid)  baS  ©cfammtbilb  einer  ^erfönlidjEeit  äitfammenfetU ,  [o  ber= 
einigen  bie  (Sinjclbilber,  roeldje  bie  Sßflanjen  eines  SanbeS  an  ber= 
fd)icbcncn  ©tanborten  geigen,  fid)  §n  einem  ©efammtbilbe,  roeldjeS 
mir  al§  bie  ^f)t)[iognomie  [einer  glora  bejeidjnen  fönnen.  ©iefe 
ift  in  ganj  SDeutfdjlanb  bie  nämlidje,  ober  bielmetjr:  bie  Unter= 
fdjiebe  in  ber  Vegetation,  meiere  bon  Stemel  bis  SöafeC  bemerfüd) 
[inb,  treten  gurüd  gegen  bie  Ueberein[timmung  im  ©efammtdjarafter 
ber  beutfdjen  glora.    Sa,  mir  fönnen,  ber  (Sonne  nad)  SSeften 
folgenb,  granfreid)  bis  gum  ©tranbe  beS  2tttanti[c£jen  DceanS 
burdjmanbern,  ofjne  baf$  bie  $ßrjt)fiognomie  ber  gtora  fid)  roefentlid) 
änbert;  unb  roenn  roir  umgefetjrt  un[eren  2Beg  gegen  ©onnen= 
au[gang  richten,  [o  mürbe  ba§  nämtidje  SßegetationSbitb  unS  burd) 
gan§  ^ufjlanb  bis  ^um  Ural  folgen;  [etb[t  roenn  mir  über  bie 
©rens[d)eibe  bon  ©uroba  unb  ?I[ien  fjinauS  baS  unermepdje  @i= 
birien  bis  jum  ©titlen  äfteer  burdjgögen,  [o  mürben  uns  ^mar  alt- 
mäf)üd)  immer  merjr  neue  ^flan^en  begegnen,  aber  [ie  mürben  bod) 
ben  un[erigen  [o  ätjnlid)  unb  mit  [o  bieten  eintjeimifdjen  Strien 
untermifdjt  [ein,  bafj  mir  nod)  in  ben  SBälbern  ®amtfd)atfaS  unS 
beS  Unter[d)iebeS  üon  ben  eurobäifdjen  erft  bei  genauer  botanifcfjer 
Unterfudjung  beraubt  tnerben  mödjten.    9ticb>n  mir  aber  un[eren 
SBeg  nad)  ©üben,  [o  mürbe  unS  §roar  bis  §u  ben  Gliben  bie  bater= 
länbifdje  glora  begleiten;  bod)  [obatb  mir  über  einen  ber  pfiffe 
bis  §um  ©übfufc  beS  ©ebirgeS  fjinabgeftiegen ,  [o  rotrb  unS  auf 
ben  erften  md  %um  Seroufetfein  fommen,  bafc  mir  in  baS  Sfieid) 
einer  neuen  gtora  eingetreten  finb.    Sftod)  bor  menig  ©tunben 
tjatte  fid)  unfer  STuge  an  ben  gerootjnten  Silbern  bnnfter  giften* 
roälber,  freunbtid)er  »ergraiefen,  blumenreidjer  ?ltbenmattcu  erfreut: 
rote  burd)  Bauber  füfjrt  unS  in  ©djlangcnroiubitngeu  bie  SSa^ti 
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hinunter  in  eine  frembe  2Se(t;  er[t  umfängt  uns  brettlaubiger 
Sfaftanienmalbj  ettuaS  tiefer  befdjatten  mächtige  9cuBbäume  bic 
fteinernen  §äufer  ber  Drtfdjaften,  bann  beginnen  bie  9Msfetber, 
bic  9?ebengetnubc,  unb  faum  nähert  ber  ßug  fid)  ber  Sttjalfofjte,  fo 
begrüßen  uns  bie  matcrifdjen  ©eftatten  ber  &t)preffen  unb  ^inien, 
bie  ^mgelftädjen  ftnb  mit  graugrünen  Delbaumroälbern  bebeeft;  an 
ben  geffen  ergeben  Slgaben  tfjre  fjofjen  23tütf)enfanbelaber,  auf  ben 
Xriften  toie  in  ben  ©arten  überrafdjen  uns  frembartige  SBfumen 
unb  ©efträudje.  233ir  finb  in  bas  ©ebiet  ber  SJcittelmeerflora  ge= 
langt,  bie  uns  mit  bem  fReig  bolleren  Sidjtes,  gefättigterer  färben, 
milberen  Klimas  anmutet;  fie  reidjt  in  raefentlicb,  gleidjartigem 
©fjarafter  bon  ben  Silben  bis  511m  SItlas,  bau  ben  (Säulen  bes 
perfides  bis  §um  STaurus  unb  ^aufafus. 

211s  SUejanber  bon  |>umbolbt  am  5.  Suni  1799  bon  ßorunna 
aus  feine  fReife  nad)  bem  neuen  kontinent  antrat,  mürbe  ib,m  fd)on 
am  19.  Snni  auf  Teneriffa  ber  Stnblid  einer  neuen,  fubtro:bifd)en 
Vegetation;  einen  Sftonat  fpärer  trat  er  ein  in  bas  9teid)  ber  füb= 
amertfanifdjen  Slrobenraelt,  bas  er  nun  burd)  bier  Saljre  bom 
2Wantifcb,en  bis  §um  ©rillen  Dcean  burctjroanberte,  unb  an  beffen 
Slnblid  er  fid)  länger  unb  grünbüetjer,  als  je  ein  Stofenber  bor 
it)m,  erfättigte;  im  Satire  1803  lernte  er  nod)  bie  eigenttjümitdje 
^flansenraett  bon  9D?erjfo  unb  auf  ber  £eimreife  bie  bon  ^orb- 
amertta  fennen,  bie,  tro§  itjrer  pfjtjftognomifctjen  9tet)nlid)rat  mit 
ber  eurobätfdjen,  bod)  bon  eigentümlichen  ^flan^en  gebilbet  ift. 

$ie  ©inbrüde,  raerdje  ^umbolbt  auf  biefer  fünfjährigen  Steife 
empfangen,  gab  er  1808  in  feinen  großartigen  „Stnftdjten  ber 
ftatur"  mieber,  „bie  als  fünftlerifdje  Seiftung  in  itjrcr  Strt  un= 
übertroffen,  unfere  Sireratur  fdjmüden.  gür  Slttes,  ma§  ©inn 
unb  £er§  bercegte,  fanb  £umbotbt  fter§  bas  fdjärffte,  mädjrigfte 
ober  innigfte  9Bort.  ©eine  tjinreißenben  ©emälbe  ber  ©rebpe,  ber 
nädjtttdjert  «Stimmen  im  Urmalbe,  ber  SBafferfättc  bes  Drinofo, 
ber  (anbfdjaftüdjen  SBirfungen  ber  Vegetation  ftnb  dufter  gc= 
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roorben,  roeldje  alle  irjm  nadjfolgenben  Dfeifenben  ober  ßänbcr* 
6efc£jreibet  nachzuahmen  üerfudjt  fjaben.  Stjm  allein  gelang  e$, 
nicl)t  blof;  nur  bem  [aufdjenben  3«§ötet  in  üoEem  gatbenreia 
Silber  §11  erroeefen,  fonbern  fic  and)  burd)  bog  «Spiel  ber  Statut* 
Gräfte  (yi  beloben,  unb  an  alle  DttSerfdjcinungen  roieber  finnige 
fragen  nach,  ber  Urtjcbcrfcrjaft  §u  Enityfen,  um  überall  eine  Ser* 
fettung  bc§  Wahrgenommenen  mit  einer  fjöfjeren  •  Drbnung  be§ 
Wanden  erlernten  311  taffett." 2) 

2)od)  nod)  efje  £utmbolbt  baran  ging,  bie  ©inbrüefe  feiner 
grojjeu  9?eife  fünftlcrid)  §u  geftalten,  Ijatic  er  bie  (Summe  berfetben 
in  ftreng  rüiffenfdjaftlidjer  gorm  gebogen,  inbem  er  feine  „Sbeen 
31t  einer  ©eograbrjie  ber  «ßflangen"  öeröffentticrjte,  juerft  1805 
in  fraujöfifdjer  (Sprache,  bann  1807  tion  it)m  felbft  beutfd)  bc= 
arbeitet  unb  ©oetfje  gemibmet. 3)  ©er  berufenfte  Sftacfjfolger  auf 
biefent  gorfdwng§gcbiete,  51.  ©rifebaef),  urtrjeitt  barüber:  „9cirgenb§ 
geigt  fid)  bie  eigenttjümtidje  9?icfjtung  uon  £mmbolbt3  ©eift  be= 
bentenber  unb  üollftänbiger  ausgebreitet,  at§  in  biefer  (Sctjrifr,  bie 
üon  ber  5rif<^)e  feiner  großen  9lnfcf)auungen  angefjaudjt  unb  burd)= 
rooben  ift;  auf  feinem  ©ebiete  mar  ber  (Sinflufj,  ben  er  auf  feine 
ßeitgenoffen  ausübte,  üon  größerem  ©emidjt."4) 

•pumbolbt  felbft  bezeichnete  bie  barin  berjanbeltcn  ©egcuftänbc: 
„al§  eine  SBiffenfdjaft,  Don  ber  fanm  ber  Spante  ertftirt  unb  mcldjc 
SKateriat  gur  ©efdjidjte  unfereg  Planeten  tion  hödjftem  Sntereffe 
enthält."  £)enn  tjicr  mürbe  gum  erften  2M  ber  aSerfuct)  gemalt, 
bie  uerfdjiebenen  $egetatiott§bitbet,  metdjc  burd)  ungleiche  S5er= 
rrjeitung  ber  «pflanzen  auf  ber  ©rboberftädfje  hervorgerufen  roerbert, 
nicht  fomof)!  afö  eine  (Sammlung  bemerf'cn3mcrtf)cr  Sfjatfacrjen  ein» 
fad)  ju  regiftriren,  aU  t>iefmef)r  fie  im  (Sinuc  ber  naturtoiffenfdjaft* 
lidjcn  gorfdmitg  afö  Söirfungeu  pt;öfifatifd)er  Gräfte  &u  ertXäten. 
(Sin  biefer  Gräfte  freilich  blieb  ber  unmittelbaren  Beobachtung 
unzugänglich  unb  bafjcr  ber  MDpotbefe  übettaffen;  eS  )inb  biejentgen, 
welche  ben  Urfütung  ber  Sßftanaenartett,  ba3  2Bo,  ba3  2Barai  unb 
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ba§  2öie  tfjrcr  erftett  @ntftel)Wtg,  il)re  einfügen  SBanberungen  unb 
fpnftigen  ©djidfale  bcftimmt  fjaben.  ©efto  genauer  tieften  ftdj  anbete 
Gräfte  nad)  3ar,t  unb  50?afs  auSbrüden;  fie  mürben  öon  £>um= 
botbt  fetbfi  in  ifjren  ejaften  2£ertf)en  ermittelt  unb  nacfj  neuen 
gjcetfjoben  üeranfd)aultdjt.  ©iefe  Gräfte,  meiere  in  erfter  Sinie  bie 
geograütjifdjen  Sßer^ältniffe  ber  «Pflanzen  beeinfluffen,  merben  nad) 
bem  Vorgänge  ber  ©rieben  unter  bem  tarnen  be§  ßlima  ju* 
fammengefafct. 

n. 

2öir  fjaben  bereits  in  einer  früheren  SBorlefung  bie  SBebeutung 

bargelegt,  mctdje  bie  üier  (Elemente  ber  Sitten,  (Srbe,  SSaffer,  Suft 

unb  geuer,  ober  bielmef)r  ba§  Stc§t  unb  bie  SBärme  ber  ©onne, 

für  ba§  Seben  ber  «ßflanjen  r)aben;  für  bie  $flan3engeograbf)ie 

finb  biefe  biet  Steinen te  unb  itjre  ©runbetgenfdjaften :  SBarm  ober 

Satt,  geudjt  ober  Xroden  bie  mafjgebenben  gattoren.    ©er  ©rb= 

boben,  ob  er  au<3  SMfgeftein  ober  Urgebirge  rjerüorgegangen ,  at§ 

©anb*  ober  ©aläftebpe  nur  getoiffe  Strien  begünftigt,  ober  at§ 

fruchtbare  ©atnmerbe  atten  ^flangen  reictjücfjfte  Sftaljrung  jufüf)rt; 

ba§  SBaffer,  ob  e§  at§  SEJjau ,  Siegen  ober  ©dmee,  reidjtid)  ober 

fnärttcf),  %üq  für  SCag  ober  nur  in  geroiffen  ßeiten  bom  Gimmel 

fallt,  ob  e§  buret)  Quellen  ober  ©tröme  bem  SSoben  gugefütjrt,  if)n 

reidjlid)  ober  fpärlid),  anbauernb  ober  nur  üorüberge^enb  burd)= 

feudjtet,  ober  at§  ©te  atte§  ^flan§enleben  üernictjtet;  bie  Suft,  ob 

fie  berbünnt,  tote  auf  ber  |)ör)e  ber  93erge,  bie  ©onuenftrafjten 

burdjtäfjt,  or)ne  bon  ifjnen  burd)toärmt  gu  toerben,  ober  über  bie 

Tiefebene  gebreitet,  felbft  fid)  ftarf  er|i|t,  ob  fie  at§  blaues  §irma= 

ment  ober  betoölfter  §imntel  fid)  barftellt,  ob  fie  mit  ©tttrme§= 

gemalt  bie  aufftrebenben  §olägetoäd)fe  gegen  ben  üöoben  nicber= 

brüdt  ober  at§  teifer  §aud)  ben  Sölumenftaub  öon  Stütze  ju 

SBlütfje  trägt;  cnblidj  ba§  geuer,  unb  jtoar  ba§  lummtifdje,  toenn 

e§  ertoärmenb  ba§  Saub  rjerborfbriefien,  bie  grüdjtc  fdjtoellen  unb 
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bie  ©amen  reifen  täfet,  ober  leudjtenb  bie  grünen  23(ätter  gu  leben* 
fdjaffeuber  Arbeit  anregt.    Sebe  ^flanje  braudjt  ein  bcftimmteS 
ÜDfafe  tion  £ict)t  ober  ©djattcu,  Don  SSärme  ober  SMtte,  tion 
Xrocfentjeit  ober  geucfjttgfeit,  ober  tiietmeljr  eine  gewiffe  93ertf)eUung 
berfetben  in  itjren  betriebenen  ßebeni^uftänben ;  bie  eine  tiertangt 
mefjr,  bie  anbere  weniger;  wirb  e§  ifjr  tierfagt,  fo  tiertummert  fie 
ober  geljt  31t  ©runbe,  nnb  wirb  burd)  anbere  beffer  angebaute 
Strien  tierbrängt.    ©er  9tofenftraud)  Würbe  tietborren,  wenn  man 
if)m  fo  wenig  SSaffer  guftrömen  tiefce,  mit  bem  fid)  ber  ®aftu§ 
begnügt;  feine  ^Bürgeln  Würben  tierfauten,  Wenn  man  fie  fo  reidj= 
tid)  begöffe,  wie  e§  ba§  ©d)ilfrof)r  tierlangt,   ©er  9Eftai§  bean= 
ftirud)t  met)t  Sßärme  §nm  Reifen  feiner  Börner,  at§  ber  «Beigen; 
©erfte  unb  £>afer  begnügen  fid)  mit  nod)  Weniger  «Bärme.  «|3an= 
banen  unb  ©ananen  erfrieren  bei  einer  Xemtieratur,  in  ber  unfere 
Dbftbäume  gu  blühen  beginnen,  nnb  biefe  arten  au§,  wenn  wir 
fie  in  bie  tjeifse  £eimatt)  jener  Srotiengewädjfe  tierfegen,  ©er 
«Beinftod  tierlangt  gut  ©beireife  warme  ©ommet;  grüf)ling§fröfte 
tierntdjten  ba§  junge  Saub  unb  bie  «Btütrjenrnogtien ;  im  SBinter 
erträgt  er  ftrenge  Stätte.    SO^rte  unb  Sorbeer  bagegen  fommen 
nod)  in  ©djottlanb  im  freien  fort,  bei  un§  bauern  fie  niäjt  au§, 
tro§  ber  bei  weitem  größeren  ©ommerWärme,  weit  fie  burd)  unfere 
hinter  gelobtet  werben. 

©er  2tfenfd)  freitid)  fann  burd)  einfadje  SBorrtdjtungen  im 
fteinften  9taume  bie  grölten  §ßerfd)ieben|etten  be§  ftfima«  f>tbei* 
führen,  ©in  «Blumentopf,  nät)er  ober  entfernter  tiom  genfter  ge= 
rfieft,  tierfefet  eine  «Pftan§e  tion  ben  fonnigen  »en  ©entrataftenS 
in  ba§  fiattbuntel  eine§  UrWalbeS;  ein  «Bafferftrarjt,  ber  t)äuftger 
ober  feltener,  reid)tid)er  ober  ftiärtid)er  fßefit,  erfeftt  ber  einen 
«ßflanje  bie  tägtid)en  «Regengüffe  ber  Mmengone,  einer  anbeten 
ba§  trodene  ©tetitienftima  tion  Stau;  ein  SBärmero^r  ergebt  bie 
Temperatur  5u  jeber  beliebigen  unb  täfet  fetbft  bie  ftft* 
tiatme  U)r  «atetlanb  nid)t  tiermiffen;  tiietteid)t  am  fd)Wiertgften  ift 
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eS,  bcn  ©etoäcf)fcn,  bie  nur  in  ber  3M$e  be§  ewigen  <Scf)nee§ 
gebeten,  if»r  «pocfjafpentfima  gu  erfetjen;  e§  mar  ein  Sriumtf  ber 
©artenfunft,  af§  eS  üjr  gelang,  bie  pracf)tbofien  SIfpentofen  be§ 
£ima(at)a  gur  $fütf)e  gu  bringen. 

Snbem  ber  ©ärtner  für  jebe  ^ßffange  ein  ®üma 
Eünftti^  fdjafft,  »tc  fic  e8  in  ü)rer  §eimatf)  genieß,  fo  bermag 
er  auf  ber  $fäcf)e  tteniger  Quabratmeter  üßinatje  alle  ©eroäc£)fe  gu 
fuftibiren,  bie  mir  im  freien  über  bie  gange  ©rbc  gerftreut  ferjen. 
®enn  in  ber  freien  Statur  änbert  fiel)  ba§  fllima  meift  nur  in 
attmäf)ftcrjem  llebergange,  bebingt  burdj  bie  ©eftaftung  ber  (£rb= 
Oberfläche  unb  bie  (Stellung  ber  (Sonne. 

Stuf  ben  erften  SMiä  freilief)  fönntc  e§  fdjeinen,  af§  entzöge 
ba3  SHima  fief)  jeber  roiffenfcfjaftficfjen  ©efjanbfung;  ift  ja  boef) 
naef)  bem  <Spricf)bJort  nidjtS  unbeftänbiger  af§  SBinb  unb  2Better. 
3n  ber  £f)at  t)at  erft  £umbofbt  ben  23ettei§  geführt,  bafc  ben 
einig  ttecfjfefnben  SGßtttcrungSber^ältniffcn  eine  ©efefcmäfeigfeit  gu 
©runbe  liege,  bie  freilief)  bei  ber  SSergteicfjung  fürgerer  3e^rftuTne 
oft  burefj  Störungen  berbeeft  roirb;  roenn  man  jeboctj  au§  einer 
fangen  Üteifje  bon  93eobacf)tung§jaf)ren  ba§  9J?ittef  giefjt,  fo  ftetft 
fief)  fjerau§,  bafi  jeber  Drt  3af)r  für  Safjr  bie  gfeicfje  Sßärmemenge 
bon  ber  (Sonne  empfängt;  barjer  ift  auef)  bie  mittfere  Safjre§= 
temperatut  für  jeben  Ort  eine  beftimmte,  unberänberficfje  ©röfje. 
Söenn  man  äffe  biejenigen  Crte,_  raefcfje  bie  nämficfje  mittfere  3ar)re§= 
temperatur  befitjen,  buref)  eine  £inie  berbinbet,  fo  fällt  e§  fofort 
in  bie  Sfugen,  roelcfje  (Steffen  ber  (Srbe  gfeicfje  SBärmemenge  oon 
ber  (Sonne  empfangen.  Snbem  ^umbofbt  auf  ber  ©rbfarte  eine 
Sfngafjf  Stnien  gfeicfjer  mittferer  SafjreStemperatur,  ober  roie  er  fie 
nannte,  Sfotfjermen  etn§eict)itete ,  unb  gtoar  bon  5°  51t  5°,  tonnte 
er  bie  SSertfjeifung  ber  (Sonnenroärme  über  bie  gange  (Srbe  mit 
einem  eingigen  Sficf  anfefjaufief)  macfjen. 

Söelanntfid)  ift  bie  SBärmemenge,  bjefcf)e  bie  ©rbc  an  einem 
beftimmten  Orte  bon  ber  9fu3ftraf)fung  ber  (Sonne  aufgufaugen 
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berotctg,  afcfjä'ngtg  bon  bor  ©rljebung  berfetbett  über  bcn  .^orijont. 
Se  nüfjcr  bic  (Sonne  bem  ©djeitdbunft  bc§  §tmmel§  rütf't,  befto 
fenfredjter  troffen  Üjre  todrotenben  ©trafen  bie  ©rbe,  unb  befto 
mcfjr  tntrb  btefe  fclbft  erto&tmt;  je  niebriger,  je  näfjcr  bem  §ori= 
§ont  bie  ©onne  fteljt,  befto  weniger  fommt  bcr  ©rbe  ifjre  er= 
märmenbe  Äraft  51t  ©ute.  §tu§  biefem  ©runbe  ift  ja  be§  9Korgen§ 
um  (Sonnenaufgang  bie  Temperatur  am  niebrtgften;  fie  fteigt  alU 
mäfjltccj  6t§  §u  einem  9Jiarjmum,  nactjbem  bie  ©onne  um  Wittag 
itjrcn  fjödjften  ©taub  erreicht  fjat,  unb  finft  gegen  2tbenb,  toenn 
btefe  fiel)  §um  Untergange  neigt.  2lucf)  bie  Xemperaturunterfcfjiebe 
ber  Safjreägetten  fjeingen  bamit  gufammen,  baß  bie  ©onne  in  ben 
langen  ©ommertagen  fjod)  am  Gimmel  Innauffteigt ,  mäfjrenb  fie 
in  ben  furzen  Sßintertagen  fid)  felbft  um  Wittag  berfjaltnißmäßig 
nur  toenig  über  ben  §origont  ergebt.  Sßäre  ber  ©tanb  ber  ©onne 
bie  einzige  Urfadje  für  bie  Sßerfdjtebenfjeiten  be§  Mma§,  fo  müßte 
bie  Temperatur  bom  Stequator  bi§  jum  $ßoI  mit  ber  ßunafjtne 
ber  ©reitengrabe  gan§  regelmäßig  abnehmen. 

©aß  in  2öirfIic|Mt  nidjt  jeber  Ort  um  fo  biel  märmer  ift, 
je  näfjer  bem  Stcquator  er  liegt,  beruht  auf  einem  anberen  gaftor, 
ber  jeboefj  ebenfalls  eine  SBirfung  ber  ©onne  ift,  auf  ben  S9e= 
megungen  be§  SBafferS  unb  ber  Suft,  ber  SBinbe  unb  ber  9Keere§= 
ftrömungen.  SBenn  mir  im  Dfen  ein  geuer  angünben,  fo  fteigt 
bie  erbäte  unb  baburd)  berbünnte  Suft  in  ber  (Sffe  in  bie  £öf)e; 
bon  oben  fließt  fie  mieber  abmärtS,  tote  ber  bon  tf)x  fortgeriffene 
9taud)  fidjtbar  madjt;  hierbei  erregt  fie  einen  Bugnnnb,  ber  bie 
umgebenbe  falte  Suft  unten  bon  allen  ©eiteu  fjer  nadj  bcr  geue* 
rung  ftrömen  macf)t.  ©ang  in  berfetben  Söeife  fteigt  in  ber  Ijetfeen 
ßone,  tuo  gur  9Jcittag33eit  bie  ©onne  fenfreetjt  über  ber  ©rbe  ftetyt, 
bie  burd)gtüf)te  Suft  luie  in  einem  ©djoruftein  gerabe  empor:  in 
fjöfjcrc  9tegionen  gelangt,  füfjtt  fie  fid)  fangfam  ab  unb  finft,  fid) 
mieber  berbidjtenb,  auf  bie  Dberftädjc  bcr  @rbc  t)erab,  bic  fie  ettoa 
unter  bem  30.  Sreitegrabe  erreicht ,  um  bon  f)ter  auS  am  »oben 
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fjmftretcfienb  at§  «ßaffcttnriub  uadj  bem  Äquator  surü^ufßeßot. 
©in  Xfjeü  jcbodE)  biefeg  9tequatoriatftromeg  fetjt  feinen  Sßeg  pol* 
roärtg  fort;  in  gotge  ber  UmbreEjung  ber  @rbe  nimmt  biefer  Suft* 
ftrom  auf  ber  nörbficfjcn  ^aibfugel  eine  mefjr  toeftltdje,  ber  jum 
SCequator  jurfttffficßenbe  eine  mefjr  öfttietje  SRidjtimg  an,  fo  baft 
aug  bem  ©üb  ein  ©übroeft,  aug  bem  D^orb  ein  Sftorboft  roirb. 

grüner  rourbe  angenommen,  bafs  aud)  unter  unferen  ge= 
mäßigten  SBreitegraben  ein  Ort,  je  nad)bem  er  fid)  unter  bem 
mannen  2lequatorial=  ober  unter  bem  falten  ^olarftrome  befinbet, 
balb  bie  abgefüllte  Temperatur  beg  fjofjen  Horbens,  baib  bie  £it$e 
ber  fjeifjen  $one  geniest ;  man  erflärte  ben  einigen  23itterungg= 
roedjfel  in  unferer  ßoue  burd)  ben  Eamttf,  in  roelcfjem  9lequatoriaI= 
unb  ^ßolarftröme  bei  un§,  balb  neben  balb  über  einanber  ffie^enb, 
oft  unter  geraattfamen  ©türmen  fid}  gegenfeitig  §u  oerbrängen 
ftreben.   üftacfjbem  aber  1877  ber  £joHänbifd)e  Meteorologe  23ut)§ 
S3aHot  ung  betefjrt  fjat,  bafc  bie  9ticftung  ber  SBinbe  meftnefjr 
burd)  bie  ©cfjroanfungen  beg  Suftbrudg  beftimmt  mirb,  bie  bag 
Barometer  ung  anzeigt,  fo  roirb  je|t  allgemein  anerfannt,  bafj 
bie  in  ben  tetegrapfjifcfcjen  2Bitterunggberid)ten  unb  SBetterfarten 
angegebenen  SKajima  unb  SKinima  beg  Suftbrudfö  e§  finb,  mefdje 
ben  SBedjfet  roarmer  feudjter  unb  falter  trodener  SBinbe  f)erbei= 
führen.    $on  entfdjeibenbem  ©inftufe  auf  bag  Mma  ift  eä,  bafe 
an  ben  SBeftfüften  ber  alten  unb  ber  neuen  SSelt  bie  roarmen  füb= 
roeftlicfjen,  an  ben  Dftfüften  bagegen  bie  falten  norböftlidjcn  3Binbe 
oorfjerrfdjen;  bafjcr  erfjalten  jene  meEjr,  biefe  rceniger  aBärme,  ai§ 
nad)  ifjrer  geograpf)ifd)en  Sage  bind)  bie  unmittelbare  Sßirfung  ber 
©onnenftrafjren  iljnen      ©ute  fommen  foüte.    SDa  bie  tion  ben 
fjerrfdjenben  SBinben  im  TOantifdjen  unb  ©ttften  Dcean  erregten 
5U?eeregftrömungen  ebenfaHS  eine  norböftlidje  9tiefjtung  cinfdjlagen, 
fo  mirb  ben  curopäifd)en  ©eftaben  big  fjod)  funauf  %um  Sftorbfap 
unb  S§fanb  bag  marme  Sßaffer  beg  2)cerjfanifd)en  ©offg  pgefüfjrt, 
roärjrenb  (tingg  ber  djinefifdjen  SMftc  ber  falte  ©trom  beg  ^olar* 
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meereä  nadj  ©üben  fliegt;  in  Sftorbamertfa  fCiegt  ein  toarmer  fereS* 
ftrom  fängä  be3  toeftltdjen  ©tranbeS  öon  Srinfd^Mumbien  unb 
Dregon,  luätjvoub  bie  oftücljen  lüften  öon  ber  Safftnäbai  big  nactj 
©trgmien  burri)  einen  ^otarftrom  abgefüllt  werben,  ©o  erffäti  cl 
fiel),  tote  nn§  gmmboibt  guerft  gegeigt  fjat,  baf3  bie  Sutten  gleicher 
3a§re3temperatur  nidjt  ben  ©rettefretfen  parallel  berlaufen;  [ie  bilben 
bteuneljr  SBeHenltmen,  toetdje  bie  Vreitefreife  in  mefjr  ober  Weniger 
[pilgern  SBtnfct  fd)neiben  unb  t^etC§  ober=,  tb>ifö  unterhalb  berfelben 
berlaufen ;  unb  g-toat  geigen  fte  an  ben  SBeftffiften  ber  beiben  konti- 
nente eine  gegen  ben  $ßol  auf ftetgenbe ,  an  ben  Dftfüften  bagegen 
eine  fid)  gum  3lequator  biegenbe  Krümmung.  Sn  ber  füblidjen 
£albfugel,  too  ber  Sßaffat  au§  ©üboft  toefjt,  ftnb  aud)  bie  3fo* 
tfjermen  in  entgegengef  elfter  Dudjtung  gebogen,  ba  f)ier  bie  Dftfüften 
milber  ftnb  al§>  bie  SBeftfüften. 

Snfofern  bie  SBärmemenge ,  roeldje  ein  ©ebiet  im  Saufe  be£ 
Ssarjreä  empfängt,  bie  Verbreitung  ber  Sßflangen  beftimmt,  fo  be= 
greift  e§  fid),  bajj  bie  ©etoäd)fe  bou  Mitteleuropa  im  SBeften  ber 
Vereinigten  ©taaten  öon  Sftorbamerifa  unb  in  ßrjina  erft  10°  füb* 
lidjer  forffommen,  baf3  ©etreibe  an  ber  ffanbinabifd)en  SSefffüfte 
bi§  gum  70.  ©rab  angebaut  rairb  unb  ebenfo  toeit  aud)  bie  SSälber 
reidjen,  mäfjrenb  unter  gleicher  ^Breite  in  Dxorbamerifa  bie  unnnrtf)= 
lidjen,  berglctfdjerten  ©eftabe  be§  $olarmeere§  liegen  unb  ©e= 
treibebau  unb  Sßatbbeftänbe  an  ber  £>ubfon§bai  erft  mit  bem 
60.  ©rabe  beginnen. 

greilid)  ift  bie  mittlere  Temperatur  be§  gangen  SaljreS,  toeldje 
burd)  bie  <pumbolbtfdjen  Sfotljermcn  fid)tbar  gemad)t  mirb,  htdjt 
immer  ber  2(u§brucf  für  biejenigen  2Bärmeberf)ättniffe,  toeldje  bao 
©ebeif)en  ber  ^flangen  bebingen.  $ür  bie  einjährigen  Kultur* 
getoädjfe,  toeldje  im  grüljjafjr  gefät  unb  im  §erbft  geerntet  toerben, 
für  ©ommergetreibe,  Söofjnen,  ®ürbi3pflangen  it.  a.  fommt  offenbar 
bie  Temperatur  be§  SßinterS  gar  nidjt  in  Vetradjt,  unb  bie  3ftög=* 
(id)feit  ifjrcS  ?lnbau§  Ijängt  cingig  unb  allein  babon  ab,  ob  ber 
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(Sommer  SBärme  genug  bringt,  um  ifjre  $rüd)te  unb  ©amen  jur 
greife  gu  entrütcEeln.  ©ine  Sfotfjere,  b.  £).  eine  Sinie,  toeldje  bie= 
jenigen  Drte  üerbinbet,  bie  in  ben  (Sommermonaten  nod)  bie  er= 
forberlidje  Temperatur  ermatten,  roürbe  sugteid)  bie  äufcerfte  ©renge 
tfjreg  Vorbringend  gegen  Horben  ober  if)re  ^Solargrenge  begeidjnen. 
%üx  bie  äSctlbbäume  bagegen,  bie  ofjnefjin  feltener  Samen  bringen, 
ift  bie  Sommermärme  tion  roeit  minberem  Velang,  ai%  bie  ft'ätte 
be§  SBinterg;  fte  fönnen  felbftüerfränblid)  fid)  nur  ba  ofjne  3u*f)un 
be§  äftenfdjen  erhalten,  roo  fie  im  SBinter  nierjt  erfrieren;  iljre 
Sßolargrenge  mürbe  bafjer  er)er  burd)  eine  Sfodjimene,  b.  f).  burd)  eine 
Sinie  gletcfjer  SStntertemperatur,  ifjren  natürlidjen  2tu§brucf  finben. 

gür  bie  meiften  au§bauernben  ©eroäd)fe  giebt  nid)t  eigentlich 
bie  mittlere  Temperatur  be§  gangen  2öinter§  ben  2lu§fdjlag,  al§  biel= 
mefjr  einzelne  ungeroöfjnltcfj  ftrenge  SMIteperioben ,  meldjc  felbft  in 
milben  SBintern  eintreten  unb  oft  in  meiten  ßanbftridjen  alle  21n= 
pftanjungen  §u  ©runbe  ricljten;  mitunter  ift  e§  aud)  ein  einziger, 
ungeroofjnlicf)  ftrenger  groft,  roeldjer  bem  Vorbringen  füblidjcr  ©e= 
rcädjfe  gegen  ben  Sfiol  ein  „Ne  plus  ultra"  gebietet,  inbem  er  mit 
einem  Wak  Vegetationen  bernid)tet,  rceld)e  t>ielletd)t  Safjrgefjnte  lang 
fiefj  ungefäfjrbet  entmidelt  Ratten  unb  oöllig  eingebürgert  fdjienen. 

T)ie  Sommermärme  ift  im  Stilgemeinen  bon  geringerem  @in= 
flufe  auf  bie  ^Tangen;  benn  fie  ift  fogar  am  ^olarfreife  nod)  aueu 
reicfjeub,  um  bie  meiften  ®emäd)fe,  menn  aud)  nid)t  ginn  grud)t= 
tragen,  fo  bod)  gur  Saubentfaltung  unb  oft  aud)  gum  VUifien  an* 
gairegen;  fteigt  bod)  in  St.  Petersburg  (60°)  baS  Thermometer  in 
ben  märmften  Tagen  faft  ebenfo  f)od),  mie  in  ßafeutta.  T)ie 
äufjerfte  ©renge,  big  gu  tt>etd)er  bie  fangen  fid)  bem  Stequator 
näfjern  fönnen,  rairb  in  ber  Siegel  meniger  burd)  bie  übermäßige 
^itje,  afö  burd)  bie  ©ürre  ber  fübüdjen  Sommer  herbeigeführt. 

Sängft  aufgegeben  ift  bie  Meinung  ber  Wlten,  baf}  bie  t)eifee 
8one  raegen  unerträglichen  Somieiibranbc«  für  SDccnfdjen,  TI)icve 
unb  Pflanzen  gfeid)  unbercohnbar  fei;  bie  Reifen  ber  «ßorarfat)rcr 
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Gaben  aber  auef;  bag  $orurt§eil  toibertegt,  ati  ob  itgenbroo  in  ber 
Umgebung  bc3  Rorbbotö  Wegen  mangetnber  ©onnenwärmc  bas 
SEteflanb  wäfjrenb  be§  gangen  Sa^reS  bereift  unb  bem  ^ffan^cn= 
loben  unjugängftcr)  [et. 

©o  ift  c3  alfo  bie  ©onne,  tueldje,  gleic|tote  fie  bie  allgemeine 
Duelle  aEe§  ^ffanjcnlebenS  ift,  fo  and)  bermtttelft  ifreer  SÜSärmc 
ftraJjten  bie  ©ren^Iinicn  ^cidjnet,  bis  roorjin  bie  ^flan^en  fidj  über 
bie  ©rbe  berbreiten.  Snbeffen  bietet  bie  Serrrjeiiung  ber  @onnen= 
Wärme  in  ben  einzelnen  ©ebteten  unb  für  bie  einzelnen  ®ewäd)fe 
fo  mannigfaltige  23ebingungen ,  baf?  fie  nur  annäfjerab  auf  alU 
gemeine  ©efeije  gurücfgefüljrt  werben  fann. 

Studj  ba§  jweite  ber  Seben  fbenbenben  Elemente,  ba§  Sßaffer, 
Wirb  burd)  bie  ©onne  ben  «Pflanzen  jugertjeilt;  ift  e§  bod)  bie 
©onne,  Weldje  aus  ben  erwärmten  gfädjen  be§  Dcean§  bie  SEBaffer* 
bämbfe  auffteigen  täfjt,  unb  ift  e§  bod)  ber  bon  ber  ©onne  er* 
regte  2ßinb,  ber  biefe  SDämbfe  uad)  f)öf)eren  ©reiten  füt)rt ,  bi§ 
fie  bei  ber  Sßerüljrung  mit  fäfteren  Suftftrömen  aU  Strjau  ober 
Siebet,  Siegen  ober  ©djnee  ntebergef dalagen  werben  unb  auf  bie 
(Srbe  jurüdfallen.  5lud)  bie  SSertfjeilung  be§  2Saffer§  ift  nad)  un= 
bcränberlidjen  ©efel^en  georbnet;  jeber  Drt  befommt  3aljr  aus 
Sarjr  ein  burdjfdjnittftcr)  bie  gleicfje  Regenmenge,  unb  fetbft  bie 
ßarjl  feiner  Regentage  ift  aHjär)rlict)  im  SDurdjfcfjnitt  gteidj  grofs, 
nietjt  Mo^  gwifdjen  ben  SBenbef  reifen,  wo  ein  regelmäfjiger  Sßedjfet 
ber  troefenen  unb  ber  Regenzeiten  oon  bem  wedfjfelnben  ©tanbc 
ber  ©onne  unb  ben  bon  ifjr  in  ^Bewegung  gefegten  Sßaffatwinbcn 
bebingt  wirb,  fonbern  aud)  in  unferen  ©egenben,  wo  bie  Unbeftänbtg* 
feit  ber  SEBttterung  fdjeinbar  jeber  ©efelmäfjigfett  Rottet.  9cebct= 
rcidjc  mübc  Sßinter,  regenretdje  füfjie  (Sommer  finb  bem  Snfel* 
unb  Äüftentüma  eigen;  ba§  ejtreme  ®ttma  im  Sinnentanbe  ift 
gefenn^eid;nct  buret)  fdjneearme  ftrenge  SBinter  unb  regenarme  rjetfce 
©ommer;  ba,  wo  im  ©ommer  mehrere  Söconate  fang  ber  Stegen 
gan§  ausbleibt,  beginnt  bie  Stoppe :  bort,  wo  niemals  ober  bodj 
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nur  augna£|in§toetfe  in  jahrelangen  3toif  Verträumen  Siegen  fällt, 
breitet  bie  SEBüftc  fiel)  au§. 

in. 

SBtr  motten  nunmehr,  nadjbem  toir  un§  Bemüht  fmben,  ben 
£umbotbtfd)en  Sbeen  über  ben  3ufammenl)ang  ber  Vegetation  mit 
ben  Petitoren  be§  tümag  gu  folgen,  in  ©ebanfen  eine  botartifcfje 
Weife  um  bie  (Srbe  antreten,  aber  ntdjt,  tote  bei  ben getoöt)nlid)en 
Sßeltumfegelungen  gur  @ee  iu  ber  9?id)tung  öon  SBSeft  nad)  Oft; 
btelmeljr  wägten  mir  alg  Slugganggpunft  unferer  gat)rt  ben  nodj 
unentbedten  Slorbpol  unb  toanbern,  ber  Söeifung  ber  SDtagnctnabel 
folgenb,  fübtoärtg  über  Sanb  unb  9Kecr,  big  totr  ben  STequator 
erretten,  um  über  biefen  tjinaug  unferen  2öeg  big  gum  ©übpol 
fortgufetjen.  2öir  toerben  auf  biefem  SSege  nad)  einanber  bie  brei 
3onen  burdjmeffen,  in  toetdje  fdjon  tion  ben  alten  ©eograpljen  bie 
©rbfugel  eingeteilt  tourbe:  erft  bie  falte  3one/  üom  ^  ^ 
gum  Sßolarfreig  reidjt,  bann  bie  gemäßigte  gtoifdjen  ^3oIar=  unb 
2Benbefrei§,  enblid)  bie  fjetfte,  toeldje  31t  beiben  Seiten  beg  2lequa= 
torg  bi§  gu  ben  S03cnbef reifen  fid)  erftredt.  ©od)  toürbe  ba§  ©e= 
mälbe  ber  ^flangentoett  Diel  gu  toenig  auggefüt)rt  toerben,  toenn 
mir  bagfelbe  nur  nad)  jenen  brei  3Dnen  gliebern  toollten.  Sei 
ber  ?[nnäl)erung  Oom  $ßol  an  ben  Sfequator  geigt  bie  Vegetation 
ber  (Srbe  eine  gange  9lei()e  öon  ©urteilt,  bie  balb  fetjarf  Oon  ein- 
anber gefdjieben,  balb  in  allmäl)üd)er  SSknbclung  fid)  folgen.  SSir 
fönnen  auf  jeber  ©rbtjalbfuget  in  ber  falten  30ne  foldjer 
®ürtel  unterfd)eibeu ,  ben  polaren  unb  ben  arftifd)cn;  in  ber  ge= 
mäßigten  30ne  °icr:  ben  fubarftifdicu,  ben  f  älteren  gemäßigten, 
ben  toärmeren  gemäßigten  unb  ben  furjtroptfdjen  ©ürtel;  bie  ^eifge 
3one  enblid)  läßt  fid)  in  einen  äquatorialen  ©ürtcl,  gn  beiben 
Seiten  beg  ?lequatorg,  unb  in  gtoci  troptfcl)c  ®ürtel  abheilen,  bie 
big  gu  ben  SBcnbcfrcifcn  reidjen.6)  ©aß  bie  ad)t  pfiangengeograpb> 
fdjen  ßoneu  in  SBitHidjfeti  nid)t  burd)  Vreitenfreife,  fonbern  burd) 
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Obernien  obet  ätjfttidje  Sutten  abgegreuji  finb  unb  bafjcr  bcm 
Slequatot  Ijter  fiel)  nähern,  bort  fid)  oon  ifjm  entfernen,  ergiebt  fid) 
auS  unferen  S8etracf)tungen  über  bie  gefefcmäfjtgen  Söejieljiingen, 
meldje  jmifd)en  ©ounenmärme  unb  ^flanjcnlcben  obtoalten. 

ÜEBeun  mir,  ftatt  in  ber  Diidjtung  bc3  SUieribianS  uon  üftorb  nad) 
©üb  au§  einem  (Srbgürtel  in  ben  anberen  übergugetjen,  bie  einzelnen 
3oneti  in  iljrcr  SängSerftrectung  bon  Oft  nad)  SBeft  burcr)njanbern, 
fo  finben  mir  nidjt  bloft  unter  gleichen  ©reiten  fcfjr  Oerfdjiebenartigc 
fttmattfdje  Sßer^ättniffe  unb  in  $olge  beffen  aud)  feljr  ocrfdjicbenc 
Vegetationen  neben  einanber  gelagert,  fonbern  toxi  erlernten  aud), 
bafj  baS  heutige  Sllinta  nid)t  bie  allein  beftimincnbc  9)?ad)t  in  ber 
?tnorbnung  unb  Verkeilung  ber  $ßflan§en  ift;  baf3  aud)  bie  2Banbe= 
hingen,  meldje  im  Saufe  ber  Saljrtaufenbe  im  SHtma  tote  im  9Mief 
ber  einzelnen  ©rbttjeile  eingetreten  finb,  iljre  fidjtbaren  ©puren 
jurütf  getaffeit  fjaben.  Sie  ^flangen  finb  fo  empfinblid),  baf3  felbft 
geringfügige  Veränberungcn  in  ber  95ertt}eitung  ber  ©onnenmärme, 
be§  SBafferS  unb  ber  Söobenbefdjaffenfjeit  genügen,  um  eine  2trt 
uon  einer  anberen  beffer  angepaßten  oerbrängen  §u  laffen,  menn 
fie  nid)t  im  ©tanbe  ift,  ben  beränberten  SScrtjättniffen  felbft  fid) 
angaffen  unb  baburdj  in  eine  neue  Slrt  fid)  umgugeftalten.  2)a= 
fjer  laffen  fid)  in  ben  meiften  ßonen  groei  ober  mehrere  ©ebtete 
abgrenzen,  meldje  grofje  Verfd)iebenf)eiten  in  ifjrer  $lora  geigen 
unb  fid)  bal)er  al§  felbftftänbige  glorenrcidje  barfteaen,  oft 
fönnen  mir  in  fold)en  3f}eid)en  nod)  eine  3tn§ar)t  fkincrer  $ro* 
uin^n  unterfetjeiben.  @o  reicht,  une  mir  bereite  bemerften,  baS 
glorenreid)  uon  9Jiitteleuropa  bis  nad)  ©ibirien;  bod)  crfd)eint 
felbft  fein  europäifcfjer  SIntfjett  in  eine  baltifdje,  eine  pontifetje  unb 
eine  atlantifdje  ^roöins  gegliebert;  bie  $fora  ber  nürb(id)cn  Sßer* 
einigten  ©taaten  üftlid)  öom  $elfengcbirge,  obmol)l  jur  nämttdjeti 
ßone  gehörig,  ift  bagegen  oon  ber  ber  alten  2Belt  gang  oevfd)icben : 
beibc  l)abcn  nur  eine  Heine  3at)l  oon  heutigen  fangen,  toemge 
©träud)er  unb  feinen  eütätgeu  Saum  mit  einanber  gemein. 
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(Sin  bänifdjer  «Botanifer,  3.  fr  ®d)ouro ö),  mar  bcr  erfte,  ber 
1823  bie  gattje  Erb  ober  ftädjc  in  gtorenretdje  bertfjeitte,  oon  benen 
ein  jcbe§  minbeftenS  bie  $älfte  ber  ©attungen  unb  ein  SSierteC  bcr 
Strien  eigentfjümüd)  befi^en  fottte;  nacfj  irjm  fjat  ©rifebacfj  eine  auf 
bie  itmfaffenbfte  Äenntnife  ber  ©rbe  unb  itjrer  ^ftansenroelt  ge* 
grünbete  Einteilung  in  24  gtorenreicfje  ober  Vegetation§gebietc  ge- 
geben;7) in  neuerer  $eit  fjaben  Engter  unb  ©rube  nad)  ber  fid) 
immer  ooUftänbtger  auggeftattcnben  tenntnifc  ber  Vegetation  auf 
ber  Erbe  bie  gtorenreidje  genauer  §u  begrenzen  nerfudjt.8)  Sebe§ 
biefer  9tetc£)e  ift  in  S3cgug  auf  feine  Vegetation  eine  Sßett  für  fid), 
bie  oon  ber  übrigen  entroeber  buref)  natürliche  ©renken,  burdj 
SWeerc  ober  £od)gebirge  ifotirt  ift,  ober  bei  nat)er  Verürjrung  einen 
gegenfeitigen  Sttrötaufdj  itjrer  Veroofjner  üon  ben  ©renken  au§  ge= 
ftattet  tjat.  @§  bieten  bat)er  bie  glorenreidje  ätjrtlictje  (Srfctjeinungen, 
rote  bie  Steictje  ber  9Renfdjen;  fjier  roof)nen  unter  gteidjem  <pimmet 
neben  eiuanber,  bod)  in  fdjarfer  5lbgren§ung  unb  in  gefonberten 
9?eid)en,  Süftenfcfjen  üerfcfjiebener  ©pracfje  unb  Stbftammung;  bort 
ift  au§  ber  Verfcfjmetgung  mehrerer  llrftäinme  eine  gemifcfjte  Ve* 
uötferung  fjertoorgegangen;  jene§  Volf  fjat  fid),  mit  befonberer  Ve= 
fäfjigung  §ur  Sotonifation ,  über  gange  Sßelttfjeitc  auggebreitet, 
biefe§  ift  auf  ein  eng  begrenztes  ©ebiet  eingefdjränft,  roo  allein  e3 
bem  Uebergreifen  anberer  ©tämme  ©taub  ju  fjatten  üermodjte. 
3öte  in  ben  (Staaten  ber  SUcenf  djett ,  fo  audj  in  ben  gtorenreterjen 
ber  Sßftangcn  fönnen  roir  bie  heutigen  ©renken  nur  Oerftefjen,  roenn 
roir  bie  ©cfdjidjtc  berfelbcn  in  it)rer  attmäfjticfjen  Entroidetung  er= 
forfdjt  fjaben,  roenn  roir  bie  (Sin*  unb  StuSroanberung ,  ben  feieb« 
üd)cn  Verfefjr  mit  ben  Sftacfjbarn ,  bie  @roberung§güge ,  bie  (Siege 
unb  bie  Sftieberlagen  bi§  511  ben  erften  Anfängen  berfotgen.  greU 
tief)  ift  bie  Urgefdjictjte  ber  ^ftanjen  in  uod)  tiefereg  £)unfel  ge= 
()ütlt,  at§  bie  Urgcfcfjtdjte  be§  SCRcnfctjcn. 

©od),  glcidjuiet  ob  roir  ben  Verfud)  macfjen,  bie  Verbreitung 
bcr  Sßflanjeti  über  bie  Erbe  nadj  bem  Slima  in  ber  Äufeinanber* 
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folge  bei  ßonen  batjufteEen,  ober  ob  mir  i()rc  gefdjtdjttidje  ©nt* 
toicfelimg  in  ben  Tylorcnrctctjen  ocrfolgen,  wir  würben  nidjt  im 
©taube  [ein,  buref)  bie  ©pradje  bie  ucbcrfüüc  ber  §8egetation§« 
bilber  anfcrjaulict)  Wieberpgeben,  tjättc  mdjt  Sltejanber  oon  §um= 
6otbt  ben  9iaturforfd)ern  eine  neue  9ftett)obe  botanifdjer  ßänber* 
befcrjreibung  in  bie  £>anb  gegeben. 

SBefanntlicr)  Wirb  Oon  ber  ft)ftematifd)cn  53otanif  bie  ©cfammt= 
fjeit  ber  Pflanzen  nad)  Üjrer  natürlid)en  ÜBerWanbtfcrjaft  in  Strien, 
Gattungen  unb  gamitien  georbnet ;  al§  SCRaf^ftab  für  bie  SBertoanbt- 
fdjaft  aber  gelten  nidjt  bie  auffälligen  ßfjaraftcre  be§  2Bud)fe§, 
Sdt^Weigung  unb  $8aumfd)lag,  fonbern  bie  oerborgeneren  äfterfmate 
ber  gortpflanjungäorgane,  bie  23Iütt)en,  grüd]te  unb  ©amen.  3U 
einer  ©attung  gehören  alle  Pflanzen,  weldje  gleidjartig  eingerichtete 
93lüt£)cn  unb  grüdjte  bringen;  fotdje  pflanzen  fönnen  fid)  burd) 
Xradjt  unb  £eben§Weife  trjrer  @rnüf)rung§organe,  burd)  ©eftaltung 
ber  2Bur§etn,  ©tenget  unb  Blätter  fet)r  auffaflenb  unterf (Reiben; 
fie  werben  bann  at§  bcrfcfjiebene  Strien  einer  unb  berfelben  ©attung 
angefefjen,  wie  3.  93.  bie  Oieten  Strien  Oon  SRofen,  Pelargonien, 
gudjfien  u.  a. 

©obatb  aber  jtDCt  Pflanzen  in  if)ren  gortpflansungSorganen 
wefentlid)c  2$erfd)icbent)citen  geigen ,  fo  gehören  fie  auefj  511  Oer* 
fieberten  Gattungen;  finb  t§re  SSlüttjen,  grüdjtc  unb  ©amen 
jebod)  fef)r  äfmüd),  fo  roerben  fie  al§  nalje  üerroanbte  Gattungen 
§u  einer  gamilie  bereinigt.    28ir  netroten  an,  baf}  alle  ©lieber 
einer  gamilie  in  ber  Xtjat  blut§ö.erwanbt,  bafs  fie  fämmtlid)  9?ad)= 
tommen  gemeinfamer  Urahnen  finb,  bie  auf  alle  folgenben  ©enera* 
tioneu  bie  $auptmerfmale  be§  SSlüt^cn«  unb  ^rudjtbauS  bererbt 
^aben,  auf  benen  bie  (Spaltung  ber  Strt  beruljt;  bie  (SrnätirungS 
ofgane  bagegen,  toetc^e  bie  Spaltung  be§  Snbtbtbuumg  jur  Stuf 
gäbe  f>aben,  mu&ten  fid)  im  «ertauf  langer  Beiträume  burd)  Stn 
paffung  an  ocrfd)iebene  SebenSbcbingungcn  mannigfaltig  beränbern, 
unb  baburd)  bie  ©ntftetjung  neuer  Strien  bebtngen. 
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SCurf)  ber  sßfTangengeogmtolf)  bcrüdfidjtigt  bie  $amilienberroanbt< 
fdjaft;  er  unterfudjt,  roetc^e  gamitten  in  einer  jeben  feiner  gforen* 
reidje  borfommcn,  roetdje  gamtlten  tjter  burdj  eine  größere,  bort 
bnrcf)  eine  geringere  ßafjf  öon  ©attungen  unb  arten  beitreten 
fmb:  er  ermittelt  fo  bie  ftatiftifdjen  Verfjältniffe  ber  $flan§enroc(t. 

Um  aber  ein  Vilb  bon  ber  Vegetation  eine§  beftimmten  ©es 
bietet  ju  entroerfen,  baju  reicht  bie  Stufjä^Iung  feiner  $ßftan§en= 
famüien  ober  bie  Vergteidjung  ber  3d}favöerf)ctftniffe  groifdjen  ben 
berfdjiebenen  ©attungen  nnb  2trten  ebenfo  wenig  au§,  al§  mir 
etroa  au§  bem  Sübreftfalenber  unb  bem  ftatiftifdjen  3af)rbud)  eine 
anfcrjaulicrje  Vorfteüung  bon  Sßart§  ober  Verlin  geroinnen  roürben. 
SMeranber  bon  §umboIbt  erfannte  mit  fünftlertfdjem  S£aft,  bafj  bie 
$ßf)t)fiognomie  ber  Sanbfcrjaft  roeniger  bon  ben  Unebenheiten  ber 
©rboberftädje ,  bon  ben  Formationen  ber  ©ebirge  rjerrürjre,  roetdje 
in  alten  Qomn  in  äfjnüdjer  2Beife  roiebcrMjren,  al§  bielmefjr  bon 
ber  Vegetation,  bie  ba§  nadte  $elfenf feiert  mit  lebenbigem  $Ieifd)  be= 
fteibet.  £>er  (Sinbrud  aber,  ben  bie  Vegetation  erroedt,  rjängt  nidjt 
bon  bem  roenig  in  bie  ©inne  fattcnben  Vau  ber  Vlütfjen  unb  grüdjtc 
ab,  bon  bem  ba§  natürliche  $ßflangenft)ftem  ausgebt,  fonbern  bon 
ber  %va<fyt,  bon  ber  £ö£)e  unb  Starte  ber  (Stämme,  bon  ber 
Strt  ujret  Verjroeigung  unb  Vetaubung,  bon  ber  Sßflanaenform, 
burd)  roeldje  bie  $f)t)fiognomie  ber  ^flan^en  beftimmt  roirb. 

Vflanjen  bon  ganj  berfdjiebenem  Vau  ber  gortbftaitäunggorgane 
tonnen  bie  nämüdje  ptjfiognomie  fjaben,  roenn  fie  unter  ärjrtltcfjen 
fttmatifdjen  Verfjältniffen  leben;  umgefe^rt  gehören  «Pflanzen  ber 
näd)ften  Verroanbtfdjaft  oft  31t  gan^  betriebenen  ^an^uformen, 
roenn  fie  fid)  berfd)iebenartigen  Sebenäbcbingungen  angebaut  t)aben. 
2öäf)renb  ber  fbftematifdje  Votanifer  nur  fef)r  geringen  SBertf)  bar= 
auf  legt,  ob  ein  @eroäd)§  feine  (Srnätjrungäorgane  afö  Vaum, 
©traud)  ober  Straut  au§bitbet,  fo  crbüdt  ber  ^ftangengeograbh 
gerabe  in  biefen  Vcrfdjiebentjeiteu  bie  bebentenben  (Elemente  ber 
Sanbfd)aft§btjt)fiognomic,  bie  bom  ttima  beeinfütfjt  roerbeu  unb 
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felbft  lineber  ba£  SHima  t>etnf£uffcn ;  üon  ber  einen  ^ffanjenform 
uürb  ber  2ßatb,  üon  ber  anberen  ba§  33ufd)lanb,  üon  ber  britten  bie 
SBiefe,  bie  Sßrärte  gebübet.  §umbotbt  [teilte  ein  üljt)fiognomifd)ce-> 
SßfXcmgettftiftem  auf,  in  meinem  er  neunjelju  ücrfdjiebene  ^flan^en* 
formen  unterf ctjieb ;  ©rifebadj  fjat  irjre  Qafy  auf  54  üermetjrt.9) 
SBic  ber  ^ünftter  au3  einer  geringen  Qafy  üon  färben,  bie  er  auf 
feiner  Palette  Jjat ,  feine  Sanbfdjaftggemcübe  gufammenmifdjt,  fo 
üermag  ber  üergleidjenbe  ^üangengeograüb,  burd)  9Mieneinanber* 
fetten  ber  djarafteriftifdjen  ^flanjenformen  ba§  23egetation§büb 
jebe§  ©rbgebieteg  anfdjautid)  §u  malen. 

IV. 

Unburd)brtngttct)e§  ©efjeimnift  üerJjiillt  nod)  immer  bie  beiben 
^>oie  ber  ©rbe,  an  benen  eine  fedjS  ÜDconate  lange  ^adjt  mit  einem 
fed)§monatüd)en  Stage  abroedjfelt;  aber  eine  9tof)e  üon  @ntbedung§= 

reifen,  roeldje  ein  fc£)öne§  ßeugnife  fiir  oag  i°eale  @^eDen  uno 
bie  2lufoüferung§tf)ätigfeit  unfereä  ßeitatterS  abgeben,  Jjaben  üom 
82.  ©rab  n.  93r.  ab  bie  Sftatur  ber  üolaren  Snfetroelt  burd)* 
forfd)t,  lueldje  ben  ^orbfüften  ber  alten  unb  neuen  Söett  üor= 
gelagert  ift.  2)iefe  grö^tent£)eil§  gebirgigen  Snfeln,  unter  benen 
©rönlanb  ben  ©fjarafter  eine§  üolaren  Kontinents  trägt,  ftnb  burd) 
9fteere§arme  gefd)ieben,  toeldje  roäfjrenb  ber  2Binternad)t  zufrieren; 
aber  einige  ßeit  nad)  bem  Aufgang  ber  ©onne  brechen  fie  auf; 
bann  roerben  bie  (SiSfdjotlen  fammt  ben  ins  5Dceer  üerfinfenben 
©letfdjersungen  burd)  bie  beiben  Pforten  be§  ^otarbeden§  öftlid) 
unb  tneftticl)  üon  ©rönranb  nad)  ©üben  geflößt  unb  geftatten  nun 
in  marmen  ©ommern  ben  ©d)iffen  freie  ®urd)fafjrt,  mäfjrenb  fie 
in  ungünftigen  Satiren  ba§  §u  tief  eingebrungene  ©d)iff  änüfrfjen 
«ergen  einreden  unb  jahrelang  fefttjalten.  Säng§  ber  Säften  mit 
ir,ren  tief  einfd)neibenben  S8ud)tcn  entfaltet  fid)  §ur  ©ommer^eit 
ein  reid)e§  «ßflanaenteben,  baS  an  bie  bütmigften  Sttüenmatten  ober 
an  einen  üon  fmtftretdjet  <panb  in  ber  ©iSregion  angelegten  ©arten 
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erinnert,  gier  ift  bie  §eimatfj  bcr  «ßolarblumen ,  bie  bcn  Stilen* 
pflanzen  an  ©cfjönrjett  gleiten,  mit  bencn  fte  jum  grofjen  SDjeil  and) 
bcv  2trt  nad)  übereinstimmen ;  üjr  beiger  langlebiger  gSurgetfiocf 
fricdjt  berborgen  unter  fpäriidjer  £umu§bcde ;  an  ben  3n>eigen,  bie 
fiefj  faum  über  ben  Soben  ergeben,  ftfcen  Sfiofctten  ^iertietjer  Slättcr, 
au§  beren  SKitte,  bereingett  ober  in  Trauben  geftellt,  grofee  lebhaft 
gefärbte  Sötumen  fjerborfprieBen.  ©in  genialer  9caturforfd)er,  üon 
Sßaer,  fdjitbert  mit  entlüden  in  Sroraaja  ©emtja  „bie  mit  purpur= 
farbigen  SBIumen  bidjt  befe^ten  SRafen  ber  ©denen  nnb  ©abfragen, 
gemifdjt  mit  ben  azurnen  Sternen  be§  SBergifjmeinnidjt,  mit  go(b= 
gel&en  9tanunMn  unb  ©raben  nnb  anberen  SBIütfjcn  bon  blauen, 
meinen  unb  IjeHrottjen  garbentönen,  unter  benen  ba§  ©rün  be§  ge= 
ringen  Saubeä  raüm  bemertt  roirb".  ©ie  finb  rounberbar  angepaßt 
für  ba§  Süma,  in  bem  fie  §u  leben  beftimmt  finb;  im  ©onnen* 
Kdjte,  ba§  monatelang  mit  gleicher  Sntenfttät  ofjne  Unterbrechung 
in  itjren  Sßtättern  arbeitet,  bereiten  fie  eine  Spenge  bon  £eben§= 
ftoffen,  bie  §ur  9iu§bilbung  ber  Sßinterfnogpeu  berroenbet  ober  in 
ben  unterirbifdjen  SBorratf)3fammern  ber  SSurgelftöde  aufgefpeidjert 
merben ;  aber  bie  geringe  SBärme  reicfjt  eben  nur  au§,  um  bie  ba§ 
3ar)r  borfjer  angelegten  Saub=  unb  S81ütt)enanlagen  in  menig  Xagen 
jum  Austreiben  §u  bringen,  nicfjt  aber,  um  bie  (Stengel  über  ben 
33oben  empor  §u  treiben;  aber  gerabe  bitrd)  biefen  niebrigen  28ucf)£> 
geniefjen  fie  in  ber  Siegel  aud)  ben  ©d)Ut|  ber  ©d)neebede,  ber  bor 
ber  fürcrjtertidjen  ®älte  ber  Sßinternadjt  ba§  fcfjtummernbe  Seben 
betjütet.  9tm  9J?ecre§ufer  toadjfen  ©tranbpftangen  unb  Sttpenblumen 
unmittelbar  neben  einanber;  faltiger  äfteerfenf,  toeifjblütfjigcS  Söffe!« 
haut,  beren  Saub  bem  ^ßotarfatjrer  aU  biutreinigenbcS  ©emüfe 
bient,  ftet)en  neben  gelbem  ^otarmofjn,  ad)tblätteriger  £)rtja§,  bunfel* 
6Iauem  ©ngian,  trautigen  Ajaleen  unb  SRafen  bilbenben  groergroeiben, 
beren  ©tüttjenfä^djen  faum  goflrjod)  über  ben  Sßoben  fjerborragen. 
3n  fcudjten  SJfuIbcn  enttm'cMt  fidfj  eine  üppige  ©raSnarbc,  tocldjc 
beerben  bon  9J?ofd)it§odjfen  unb  9ienntf)ieren  jur  SBcibe  btent.  Sc= 
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bocfj  ftnben  unter  bon  ungünftigen  ßebenS&ebingungen  bie  einfädlet 
gebauten  fangen  geringere  ©djtmertgteitett  ber  ©Gattung,  a(3  bie 
f)öfjeren;  bie  blütb/ulofcn  Sfrtjptogamcn  überwiegen  barjer  an  ßafjt 
unb  SiDcanmgfaltigfeit  über  bie  &Iütl)enbfTanäen.  2öo  immer  nacfte§ 
gelggeftetn  §u  Sage  tritt,  i[t  c8  mit  fctjroaräcn,  grauen,  gelben  ©teilt* 
flecuten  überwogen,  ©ctbft  ber  nie  aufttjauenbe  ©duiee,  ber  bie 
über  300  Steter  rjorjen  93erge  bebed't,  ernährt  nodj  mifroffoüifd)e<§ 
Sebeu;  er  mirb  roeitr)in  bon  ben  farminrotfjen  Stuge^eüen  ber 
©djneeatge  gerötrjet. 10)  Uloty  reidjer  an  nieberem  «ßflanjcntcben 
afö  ba§  gefttanb  ift  ba§  Stteer  ber  Sßolarjone;  gotbbraune  mtfro* 
ff'obifdje  Diatomeen  unb  riefige  (Seetange  beroofjnen  baSfetbe  unb 
mäften  garjtfofe  fteine  Ärebfe  unb  ©eemoHuäfeii ,  bie  ben  3ügen 
ber  SBalfifdje,  ben  Sßatroffen  unb  bem  ©eegebötjcl  unerfctjöpfUctje 
©beife  bieten,  $ür  ben  äftenfdjen  aber  ift  t)ier  noefj  nietjt  Raufen; 
nur  arftifcfje  Sägerbölfer  burdjfdjraeifen  Don  $eit  3U  3eü  bie  un= 
roirtfjlidjcn  ©inöben,  um  ben  beerben  ber  Robben  unb  Sßolarfüdjfe 
nadjguftellen ;  nur  2Balfifd)fänger  fdjlagen  fjier  borübergefjenb  tfjre 
Kütten  auf,  unb  allein  üftaturforfcfjer  raagten  e§,  im  ©teufte  ber 
SBiffenfdjaft  unter  einem  SHima  §u  überftrintern ,  rao  ba§  Cued= 
fUbertb/rmometer  unbraudjbar  ift,  roeil  fein  flüffiger  gaben  monatc= 
lang  $u  fjammerb,artem  5DxetaII  erftarrt. 

2ßa§  bie  Statur  felbft  bem  fjödjften  Horben  erföart  tjat ,  ein 
Sanb,  ba§  ber  §aucf)  be§  Sebent  gar  nicfjt  berührt  fjat,  geigt  fte 
auf  ber  füblidjen  §emifbf)äre.  2)ie  Äüften  Don  SSictorialanb  ftarren 
öon  einigem  @t§;  bie  nadten  getfen  tragen  fein  ©ra§,  nict)t  einmal 
9Jcoo3  unb  gledjten;  ungeheure  fubmarine  Söänfe  bon  100  teilen 
SCuSbefjuung ,  bie  auSfdjüefeüd)  au§  mitrofiobifcEjen  ©iatomeen  bc= 
ftefjcn,  finb  in  ben  Siefen  be§  5D?eere§  bie  äufjerften  Sßorboftcn  beS 
^ftanjenlebcng ,  ba§  oor  einem  SCItma  jurüdmcicfjt,  too  fctbft  ber 
lange  Sag  burd)  etuigen  Sfabel  oerbüftert  unb  bie  furchtbare  ^olar= 
nadjt  nur  burd)  bie  geuerftiulen  5000  SWeter  fjoljer,  bis  511111  gufc 
in  ®i§  gefüllter  Shtttane  crljcUt  totrb. 
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;>i)d)cit  bem  70.  uub  78.  ©rab  n.  SJr.  ftöfjt  ba§  nörbß^e  ©S- 
meer  an  bte  Kontinente  oon  ©uroüa,  Äffen  nnb  Slmerifa.  Snbem 
tuir  ba§  geftfanb  betreten,  gelangen  mir  balb  in  eine  neue  pflanzen* 
geograühifd)e  $onc,  bte  arttifcfje.  ©ie  erftredt  fiefj  fübtoärt§  bi§ 
\mn  SßolarfretS,  ben  fie  jeboef)  in  ben  Sänbern  ber  <pubfon3bai 
um  5°  überf ctjreitct ,  toäfjrenb  [ie  in  -Drorloegen  uub  im  Innern 
oon  «Sibirien  ghrifcfjen  Sentfei  unb  Kolrjma  faft  ebenfo  toeit  Don 
ihm  äitrücf'meid)t ;  aud)  bte  oom  ©olfftrom  ertoärmtcn  SBeftfiiften 
Oon  ©ronianb  unb  S§Ianb  fallen  in  biefe  3one-  ^och  äeigt  ber 
iteunmonatUd)e  Sßinter  furchtbare  §eftigfett,  unb  bte  ©türme,  toeldje 
über  bie  grengenlofen  (Sbenen  fjiubraufen,  (äffen  nod)  feinen  23aum=  . 
nutdjg  auffommen;  aber  in  gefdjüt^ten  SDhtlben  reid)t  SDauer  unb 
Söärme  be§  ©ommerS  au3,  um  bie  ©traudjform  §u  enttoidein,  too 
oon  bem  auf  bem  ©oben  tjinfriedjenben  §oIgftainnt  füarrige  9tefte 
aufftreben.  fmb  e§  S^abettjölger,  ©ebüfd)  Oon  SSadjfjoiber, 

Kiefer,  gicfjte,  in  Sibirien  aud)  Oon  Särdjen  unb  5trOen;  üon  2aub= 
geJjöI§  bringt  am  meiteften  OoÜoärtiB  bi§  über  ben  78.  ©rab  mann§= 
fjofjer  Söufdjmalö  oon  SBeiben  mit  fcfjmalen  ober  aud)  breiten  fUber= 
paarigen  blättern,  toeiter  fübüd)  (72°)  erfd)einen  aud)  groergige 
©irren  unb  üertrüüüelte  (Srlen;  baglrifctjen  röäd)ft  niebrigeS  §eibe- 
gefträud):  fdjmarge  ^aufctjbcereu,  oiolettblüfjenbe  Slloenrofen, u) 
Reibet*  unb  Sßreifelbeeren,  au§  beren  bunf'etgrünem,  mljrtenäfjnlid)em 
Saube  bte  blauen  ober  rotten  grüd)te  tjerüorieud)ten;  eine  üerloanbte 
£eibeblume,  Andromeda,  erhielt  üon  Sinne  ben  tarnen  ber  üon 
Herfens  befreiten  Jungfrau,  an  ben  fie  fein  üoetifcfjeS  ©emütfj 
erinnerte,  roenn  fie  im  Suti  üon  ber  ©onne  au§  ben  JBanben  be§ 
2Binter§  erlöfi  roirb.12) 

2(ber  ben  gröfjten  Zfyii  biefeg  ©ebietö  nimmt  bie  SBüftc  be§ 
fjofjen  Horbens,  bie  SCunbra,  ein,  too  über  bem  nie  auftbauenben 
©oben  baSSBaffer  auf  ber  Temperatur  be3  ©efrierüunftg  ftefjen  bleibt 
unb  nur  ©räfern,  SKoofcn  unb  gteä)ten  ein  fümmcrlid)e§  Safein  ge= 
ftattet;  fie  ift  üon  offenen  Seen  unterbrochen,  tuctdje  üon  9tieb= 
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uitb  SßoKgrä'fern  eingefaßt  finb ;  ben  feuchten  DCRoorgrunb  übcr^ieljt 
in  trauriger  ©htförmtgfett  bfcidjgcfbeä  Xorfmooä  unb  (idjtgrüncr 
2ßibertf)Dii ; '"')  auf  trodeneren  $fäd)en,  bie  mit  gfetfdjcrgcgtättctcu 
©teiublöden  itbcrfät  [tnb,  loudjcrn  gelbgraue  ober  braune,  frans- 
taubige  ober  forallenatjutictje  ©rbftedjten , u)  §ruifcf>cn  benen  bie 
©piUeu  niebriger  ©rastjafme  faunt  ficfjtbar  loerbcn.  ?tbcr  in  ben 
breiten  ^Utfjtrjälern  fpriefit  üppiger  Stafen  tion  ©räfern  unb  fdjön* 
blütjcuben  Kräutern;  es  finb  gröfctentbjcits  bie  nämlidjen  9üpen= 
btumen,  bie  toir  fdjon  in  ben  ^otarinfetu  fennen  gelernt  unb  bie 
ber  gangen  falten  30ne  ei"en  gleichartigen  pb,t)[iognomifd)en  6f)a= 
rafter  geben;  aber  [ie  ftnb  jef$t  untermifdjt  mit  jafjtreicfjen  Birten 
unfercr  fjetmifcfjen  glora,  ©djmirgel,  §af)nenfu^,  2Seibenrösd)en, 
©peerfraut,  ©cfjaumfraut  unb  Dielen  anberen. 

§ier  ift  ber  äöeibegrunb  gatjtlofer  9ienntl)ierf)eerben ,  ber 
9tocf)tf)um  ber  Sappen,  ©amojeben,  Xungufen,  £fd)uftfd)en  unb 
©sfimos.  SBäfjrenb  bie  $ofar§one  nur  flüdjtig  oou  Sägern  unb 
gifcfjern  burcf)fc£)lx»eift  toirb,  geroätjrt  bie  arftifcfje  ßone  bereits 
ftetige  Sötnterquartiere  unb  reidjlidjen  Unterhalt  ben  9?omaben= 
Oölfern  bes  fjofjen  Horbens. 

V. 

©a,  too  jenfeits  bes  ^olarfreifes  bas  ®ebüfd)  fjöfjer  auf* 
ftrebenb  §ur  öaumfotm  emporfcfjiefjt  unb  balb  im  gefelligen  herein 
Su  Sßätbern  fid)  äufammenfcf)Iief$t ,  treten  mir  in  bie  gemäßigte 
ßone.  £>en  Ucbergang  jum  arftifdjen  bilbet  ein  ©ebiet,  bas  toir 
afg  ben  fubarf tif djen  SSalbgürtel  be§eid)ncn  fönnen.  £tet 
umfängt  uns  unerme&ttdjer  »eltoatb,  bas  9teid)  ber  Koniferen, 
bie  auf  tjatäreicfjem  ©äufenftamm  bie  immergrünen  ^Oramibcn* 
fronen  tragen.  ©d)on  am  ftorbfap  begegnet  uns  bie  büfd)eläftigc 
tiefer,  fic  erreicht  bafb  20  SKctcr  ^e;  oom  67.  ©rab  ab  gefellen 
fid)  tt>r  bunfeffdmttigc  giften;  im  afiatifctjcn  ^lanb  erfdnuneu  an 
ber  tam9rcnäe  am  69.  Orab  §ettgrütte  2ärd)cn  unb  fünfnabeflge 
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3Tröen ;  erft  mir  luenige  $nf3  tjoctj  unb  in  inic[;o^ä[;nHcf)en  23üfd;en 
mit  einem  bidjtcn  ü)icl}e  fnorriger,  fcftüerfcTjfungcncr  (Stämme  unb 
STefte  auf  bem  23oben  friedjcnb,  ergeben  fie  it;re  SBiöfel  um  fo  tjörjer 
unb  hüben  um  fo  ftolgcre  Sßälber,  je  meitcr  nad;  ©üben  mir  bor= 
f freiten.    3n  ben  fdjbjarsen  SRabetoalb  mifd;en  fid;  lidjtgrünc 
Saubbänme,  guerft  bie  Söirfe,  bie  burd)  if)ren  fcrnleudjtenben  freibe= 
meinen  ©tamm  unb  im  grüfjftng  burd)  ifrr  freubig  grüne§,  im 
£erbft  burd;  ifjr  golbig  fcf)immernbc§,  faSfabenartig  rjcrabroallenbeg 
Saub  fröf)üd;  au§  ben  ftnfteren  ^abctmalbmaffen  fid)  abgebt.  Sn 
ben  Sichtungen  feigen  fid;  ^mei  Säume  au§  ber  $erroanbtfd;aft 
ber  9?ofen,  bie  ©berefd;e  mit  U)rem  gefieberten  Saub  unb  ben 
fcljartactjrotcjen  gructjtbolben ,  unb  bie  ?tf)ffirfd)e  mit  ben  aroma= 
tifd;en  93Iütt)entrauben.    greifet*  unb  £eibelbeerengebüfd;  bebed't 
mit  einförmigem  ©rün  ben  2BaIbboben;  ib>en  gefeiten  fid)  23rom= 
beeren  mit  müßiger  grud;t,  bie  gebriefenfte  bie  frauttge  golb. 
farbige  Sftamnra  ober  Sttfoltebeere.    Stuf  ben  SBatbroiefen  fbriefcen 
«turnen,  tf)eil§  arltifc^e  Stuten  mit  gebrängter  Stattrofette,  tf)eif§ 
b>f»e  ©tauben;  unter  ib>n  nwnberlid;e  Drdjtbeen,  gelber  S)?of)n, 
Mauer  @ifen§ut,  rou)ftediger  gingerrjut  unb  meipotbiger  Söatbrian,' 
ber  an  ben  ßtdjtgott  Stoiber  erinnert.15) 

Unerme&tid;  über  Serg  unb  £b>l  }te$i  fid;  gegen  Offen,  bom 
Ural  bi§  5ur  Dd;ot3fifd;en  ©ee,  ber  ftbirifdje  Urtoafe,  bie  Saiga, 
ba§  ^arabie§  be§  2Bitbc§,  bod;  faft  unpgänglid;  bem  ^enfetjen.' 
„Sin  faum  bemerf barer  Mtfab  leitet  ben  einfamen  Säger  burd; 
ba€  get,eimni&bolle  £)idid;t,  borüber  an  gtgantifd;en  <8anmteid;en, 
b>ctd;e  bon  fd;mettenbem  9J?oo3  unb  ©ra§  f>od;  überteuert,  hrie 
unter  grüner  Seicrjenbedc  am  ©oben  mobern  .  .  .  £immetragenbe 
tiefern,  gid;ten,  Särcfjen16)  unb  Sßirfen  brängen  fid;  in  finfterem 
©cb>eigcn  ring«  um  bie  S3rnberleid;en,  märjrenb  ba§  fettere  ©rün 
be§  Faulbaums,  besi  bornigen  »abfete  unb  ber  «nedenrofe  bie 
re.d;fte  ©eforation  für  ba§  »tenbett  abgiebt  unb,  übbig  bou 
©tamm  hu  ©tamm  t;iniibermnd;ernb,  eine  fo  fefte  faftige  Unter* 
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wonb  tntbot,  baß  felbft  baö  fdjarfe  ©eil  3Mje  fjat ,  biefeg  jä^e 
(Seranfe  $u  trennen." 1?) 

$)ie  üben  Xunbratoüften  finb  jefct  feltener  getoorben;  bod)  be= 
wohnt  immer  nod)  tuette  ©umbfftäd)cn  ba3  StorfmooS  unb  bie 
iStänbifdje  $led)te,  in  ©cfcttfdjaft  bon  SSinfen,  9«eb=  unb  2Boü= 
gräfern;  auf  troefencrem  ©teinbobeu  unterbricht  bürftiger  S3ufd)= 
matb  jwergiger  (Srlen,  ©fben,  ©traudjbirfcn  unb  ©agetfträudjer l8) 
bic  aJcoorWüfte.  SBotfen  bon  äftücfen  unb  (Stechfliegen,  bic  auS 
ben  ©ümbfen  auffteigen,  machen  bie  Stunbra  unnahbar  für  %fy.ztz 
unb  ÜDcenfdjen. 

©ommer  unb  SSinter  folgen  faft  ofjne  Uebergang  auf  einanber; 
taum  ift  ber  geftrenge  SBinter  unter  fdjweren  ©turmegfämbfen  ber= 
trieben,  fo  bricht  ber  fjei^e  ©ommer  herein,  ber  in  ben  taugen 
Stögen  bie  $rüdjte  ber  (Srbe  rafet)  heranreift,  ©enn  in  biefer 
ßone  beginnt  ber  Stderbau  ben  SSatb  §u  berbrängen,  erft  oafen* 
artig,  bann  in  gufammenhängenben  gluren;  m^  oen  fefte«  2Bof)n= 
filjen  Wirb  ebterer  Sftenfdjenbilbung  eine  ©tätte  gegrünbet.  üftur 
in  ben  befonberS  begünfttgten  ©arten  bon  üftorwegeng  Sßeftfüfte 
reifen  bie  Dbftbäume,  Wenn  aud)  fümmerlid),  ihre  $rüd)te  bis  511 
64°,  wäljrenb  ber  Joggen  bi§  §um  67.  ©rab  gebaut  Werben  lann; 
bod)  äumetft  tiefem  ©erfte  unb  §afer  bt§  §um  70.  ©rab  ba§  *8rot= 
foru;  bie  übbtge  ©ra3narbe  blumenreicher  SBiefen  geftattet  überall 
geregelte  SSiet)§ncü)t. 

Sluch  tn  ber  weftlidjen  §albfugel  beginnt  an  ber  SSaumgrenge 
ber  üftabetwatb ;  er  reicht  an  ben  SBeftfüften  Hon  2ltafdjta  faft  ebenfo 
weit  gegen  Horben  al3  in  ©fanbinaüien  (69°)  unb  bem  mittleren 
©ibirien,  wäfjrenb  er  im  Dften  big  gegen  Stauaba  jurüdmeidit. 
S£)ic  curoüäifchen  Koniferen  finb  t)ier  buret)  anbere,  Wenn  aud)  ber 
wonbte  ^trten  bertreten;  bon  ber  SBcringftrafee  bi§  noch  Sabrabor 
erftrerft  fid)  ba3  9ieid)  ber  SSeif3fid)tc ;  fömaba  ift  berühmt  burd) 
herrliche  Salbungen  bon  £emlocf=  unb  Mfamtannen,  ©dpar,  , 
sJtott)=  unb  Söeifjfichten,  fleinfrüchtigen  Kardien,  birgmifchen  8Bach= 
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Ejolber«  unb  ÖebenSbäumen,  bie  mit  ^aüierbirren,  sBalfamfcaböetn  unb 
;,uricrrcic£)cn  ?ll)ornbäumen  gemiföt  finb;  rofenblürfjige  »rombeer* 
fträudjer,  road)Sbeerige'@agetbüfd)e,  Stfycnrofen  unb  anbere  §eibc= 
fträuctjer  bitben  ba§  Untcrgeftrüöü ;  über  alle  ragen  tlatrmäbnlid) 
bie  f planten  (Stämme  ber  fitberfdummernben^enmoutl)3ftefer  empor, 
bic  big  31t  fe^n  Steter  Umfang  unb  50  äRetcr  $ö§e  erreichen. L9) 
©ie  riefigften  SRabelroälbcr  ber  SBelt  ergeben  fic£)  an  ben  ©eftaben 
be§  ©tiüen  DceanS  in  Söritif  *  Columbien  unb  ©itfdja,  roo  über 
ba§  finftere  9Batbbtcftcr)t  ber  SKertenStomtcn  unb  ©ttdjaftdjtert  fid) 
bic  Douglastanne  bi§  511  100  SDteter  ergebt  unb  bie  gelbgrüncn 
9itefcnct;preffcn  tt)r  menig  nad)geben.20) 

VI. 

3m  ©üben  ber  Dftfec  beginnt  bie  f ältere  gemäßigte  ßonc; 
ibre  *ßf)t)ftognomie  nrirb  beftimmt  burd)  bie  gorm  be§  SaubmalbeS 
mit  meidjen,  bünnen,  im  £)erbft  abfallenben  blättern,  ©ie  umfaßt 
biejenigen  Sänber,  meldte  in  ber  ©egenmart  ber  ©itj  ber  l)öd)ftcn 
Kultur,  bie  Präger  roettgefdjictjtttdjer  (Sntruidelung  finb:  granf= 
reid),  ©rofjbritannicn,  ba§  füblidje  ©fanbinaoien,  bie  üftiebcrlanbe, 
©eittfcljlanb ,  Defterreid) ;  fie  feist  fiel)  burd)  9)?ittelruf$lanb  unb 
©übfibirien  bis»  §um  Slmurlanb  fort.  Ssn  Sftorbamerifa  gehören 
ju  it)r  ba§  füblidje  ®anaba  unb  bie  Sftorbftaaten,  bic  um  bie  fana= 
bifdje  Seenplatte  gelagert  finb. 

®ic  faltcre  gemäßigte  3o"e  beginnt  in  (Suropa  ba,  roo  ber 
gtcrjtenroalb  bon  bem  S3ud)enraatb  üerbrängt  nrirb,  ber  auf  ben 
bünifdjen  Snfcln  unb  an  ben  Dftfeefüften  feine  f)crrlid)fte  (5nt= 
faüung  geigt  unb  in  ber  ^oefie  feiner  grünen  Dämmerung  alle 
Sßalbformationcn  übertrifft,  ©egen  ©üben,  in  (Sngtanb  unb 
granrreief),  t)err[cl)t  ber  ©idnoalb  bor,  ber  fid)  burd)  töufelanb»  bt§ 
&um  Ural  erftredt,  olme  biefeu  jebodj  ya  übertraten ;  31t  be§ 
£acttu§  unb  SßfiniuS  Reiten  bcmotjnte  bie  (Stdje  in  urmalbartigcr 
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traft  bas  gange  SMbmeer  üon  TOtetbeutfcJjtanb ;  f>eute  ift  fte  6eu 
mibe  auf  bie  bcr  Ueberftf)toetnmung  ausgefegten  gfajijmeberungen  ein* 
gefcrjränft.  SSä'tjrenb  bcr  Stfabettoalb  in  finfterer  ©införmtglett  faum 
ein  frembeS  ©etoäcp  in  feiner  gjiittc  bulbet,  toacrjfen  im  Saubtuatb 
oerfcrjiebene  58autngefcf)ted)ter  tu  bunter  ©cfetligfeit  burdj  einanber; 
unter  bie  sJiott)Oitct)cn  mtfcljt  fiel)  Dom  51.  ®rab  ab  bie  ©betone; 
bcr  (Sicfje  gefeiten  fief)  @c$toar$aütoeln  nnb  @af)ttt>eiben,  SBeipudjen 
unb  SC^orn,  ßtnben  unb  (Sfctjen;  §afel=  unb  treugborngefträud)  bilbet 
baS  Unterfiülä;  ein  fammetgrüner  SttooSteppid)  bebedt  ben  Söobcn; 
gamfräuter  entrollen  ben  Brenig  it)rer  §ierltc^en  gieberbtätter,  unb 
licbtidje  SBalbbtumen  mifcfjen  bunte  garben  in  bai  ©rün.  SBilbe 
DbftbüumeA  bereu  SMaubung  im  grüfjling  unter  bem  ©djnee  ber 
Stützen,  im  §erbft  in  ber  rottjen  $ßracf)t  ber  grüdjte  üerfdjroinbet, 
mehren  ftcrj  befonberg  im  Öften;  im  Söeften  erfdjeint  al§  bie  erfte 
immergrüne  ©aumform  bie  ©tcdjOalme. 21)  £ncr  begegnen  un§ 
aud)  bie  erften  ©crjlingüftanäen ,  bie  an  ßatjt  ber  Strien  unb  an 
©djönrjeit  ber  S31ütt)en  gegen  ©üben  pnerjmen;  ber  (Spfjeu  friedet 
an  ben  (Stämmen  empor,  an  bereu  feuchterer  Sftorbfcite  fief)  aud) 
bunte  glecrjtcn  unb  bron^efarbige  Sebermoofe  anfiebeln;  über  bie 
gelfen  Rettert  ©ei§btatt  unb  SBalbrebe;  ber  §oöfen  fdjtingt  ©uir*. 
tauben  um  bie  roilben  9lofen=  unb  @d)neebattbüfd)e;  bie  ßaunminbe 
fdjmürft  fie  mit  meinen  93(umentrid)tern. 22)  Stuf  ben  ©emäffern 
fcfjnrimmt  bie  SotoSbtume  be§  Horbens,  bie  toeifje  ©eerofe,  511= 
gteid)  mit  it)rer  fteineren  gelbbtüljenben,  tiebtidj  buftenben  ©djmefter; 
%eid)ünfen  fbannen  eine  grüne,  btüfjenbe  Sßafferranunreln  eine 
blenbenbmeifje  ©ede  über  bie  SBafferftödjen ,  bie  üon  ®almu§, 
gelber  SriS,  Slumenbinfen,  Sgetfotben,  «ßfeilfraut  unb  ©djtlfroljr  ein* 
gefaxt  finb;23)  ba§  Ufer  umfäumen  fitberfdjimmernbe  SBetoen,  bunfle 
(Srlen  unb  (Sfüen,  bereu  Blätter  im  teifeften  SBinb^aud)  erbittern. 

Sn  gotge  taufenbjätjriger  Kultur  ftnb  freilief)  in  ber  (Sbene 
bie  Sßälber  faft  überall  bon  allem  fruchtbaren  ©oben  berbrfingt, 
nur  ber  troefene  ©anb  hrirb  ber  genügfamen  tiefer  junt  Sfllein* 
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6eft|  übertaffen.  Sclbft  bie  füblidjcre  Vertreterin  ber  Xunbra,  bie 
«geibe,  bie  im  ftorbfeegebtet  SEBcftbcutfc^CanbS  nod)  100  Duabrat= 
metten  einnimmt  unb  im  Dften  bi§  %vtm  lIra(  toirb  mn 

8C<fer6au  mcrjr  unb  mefjt  in  Vefit*  genommen;  ©etreibefetbcr  um* 
fpanneu  mit  golbenem  ©ürtel  bie  @rbe  oom  2ltfantifd)en  Dcean 
6t§  &um  Ural;  unb  jtoar  ift  e§  ber  SEBeigeu,  bie  ebetfte  ©abe  ber 
(SereS,  ber  neben  bem  Joggen  für  biefe  ßone  djarafteriftifd)  ift; 
<pafer  mirb  jefct  nur  aß  <ßf erbefutter ,  ©erfte  be§  ViereS  roegen 
gebaut.  Dbftbäume  umgeben  in  ttmlbäf)nlidjer  güHe  bie  £)orf= 
[djaften;  in  ben  fübficfjen  Reifen  be§  @ebiet§,  too  aud)  bie  ebte 
®aftanie  al§  neue  Vaumform  tjingutritt,  fiebdt  ftdj  auf  ben  fon= 
nigen  pgetlanbfdjaften  bie  $ebe  an,  bie  auf  niebrigen  sßfäfjlen 
bie  ebten  Xrauben  reift. 

2tud)  in  SRorbamerifa  ift  in  biefer  $one  ber  norbifdje  9^abel= 
matb  bem  Saubmatb  getoidfjen.  ®r  imterfdjetbet  fid)  Don  bem  euro* 
päifdjen,  mit  bem  er  feine  einzige  9lrt  gemein  fjat,  burd)  eine  bei 
mettem  reichere  9Kifdjung.  $a1ßz\ä)  f"10  oie  ^rten  ber  ®^en' 
Vucfjen,  Virfen,  Rappeln,  Lüftern,  ©fdjen,  Dcufjbäume,  ber  Slljornc 
mit  rjanbförmigen  unb  gefieberten  ©lottern;  fie  übertreffen  bie 
einfjeimtferjen  Vermanbten  ebenfo  oft  burd)  ©djönljeit  mie  burd) 
äftannigfattigleit  ber  Vetaubung,  bafjer  fie  mit  befonberer  Vorliebe 
al§  ©djmudbäume  in  unfere  ©artenantagen  gebogen  morben  finb. 
3u  itjnen  gefeiten  fid)  aud)  33aumgefd)Ied)tcr  au§  tropifdjer  Ver= 
manbtfdjaft:  breitäftige  Platanen,  Slofcfaftanien  mit  rottjen  unb 
gelben  S5Iüt|enfträu|en ,  grofdaubige  ^atalpen,  Xulpcnbäume  unb 
Magnolien,  ade  aud)  mit  grof3en  fdjönfarbigen  Sölumen  gefdjmüd't; 
f rembartig  erfdjeinen  Amberbäume,  ©affafraSlorbeer,  Dattelpflaumen, 
©iftfumadj  unb  bie  gefieberten  fronen  ber  Robinien,  ©lebitfdjien 
unb  <Sd)itfferbäume ;  aromatifdje  ©emürgfträucfjer,  Sßaparo  unb 
Stlpenrofengebüfd)  bilben  ba§  UntefljoI&;2*)  ©tcidjclnrinbcn,  9ftonb= 
famen,  milbe  hieben,  büfdjelbtütljige  Älctterrofen  fteigen  f)od)  in  bie 
Söaumtotpfel;  ftetternbo  Vignouien  bedangen  bie  Stämme  mit  ge= 
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fieberten!  öaube  trab  feuerrottjen  Sötät^englocEen;  f et bft  ein  blatte 
artiger  föaftuS  verträgt  noclj  bie  ftrengen  SBinter  beä  49.  ©rabeS.88) 
&a§  Söegetc^nenbe  aller  biefcr  äöätbcr  in  bcr  Jälteren  ge* 
mäßigten  ßonc  bcr  alten  tote  bcr  neuen  3Bctt  ift  bcr  2Bed)fcl, 
ben  fte  im  Verlauf  be3  Satjreä  burdjleben.  28ä(jrenb  bic  9?abcl= 
toälber  be§  fubarfttferjen  ®ebiet§  Satjr  au§,  Safjr  ein  itjr  bunfteS 
Vi  leib  tragen,  bertieren  bic  Saubbäume  ber  fütteren  gemäßigten 
ßone  tfjre  Vfätter  mit  ben  erften  ©türmen,  bic  ben  SSinrer  ein= 
füljren.  9iur  in  biefer  Qo\k  finb  bie  bier  SatyreSjeitcn  beutlictj 
bon  einanber  gefdjieben ;  fte  gleichen  fid)  in  ber  Sauer  unb  in  bcr 
Strenge  ber  9?ieberfd)täge  unb  töfen  fid)  in  atlmäfjlidjem  lieber* 
gange  ab.  '3m  SBittter  rutjt  bie  Vegetation,  befto  fdjöner  ift  ba§ 
©rroatfjen  ber  Statur  im  grü|tmg,  ber  nur  in  biefer  Qo\k  jene 
$>oefie  entfaltet,  bie  in  ben  Siebern  unferer  ©idjter  fid)  abfbiegett. 
3m  Jperbft  bagegen  prangen  bie  SSätber  in  buntem  garbenfdjmucf; 
in  Storbamerifa  gilt  biefe  ßeit,  ber  Snbianerfommer,  als  bie  fdjönfte 
be§  gangen  3a£)re3,  wo  bie  fiaubfronen  be3  UrmatbeS  in  brennenbem 
SRott;  unb  ©olb  fdjimmern 


VII. 

SBir  I)aben  nunmehr  bie  bier  fütteren  ßonen  ber  (Srbc  burdj* 
ruanbert,  wo  ba§  ^flangenlebeu  gan§  au§f  erliefe  lid)  bon  bcr  Sonne 
bef)errfd)t  mirb,  unb,  roenn  biefe  im  SBinter  ben  ©ienft  berfagt, 
ber  Kreislauf  ber  Vegetation  auf  längere  ober  fürjere  ßeit  unter 
brodjen  mirb;  an  mäfferigen  9tieberfd)Iägen  fehlt  c§  tjicr  $u  feiner 
Sa^re^ett,  nur  i£»r  Uebermaß  totrft  oft  berberbüd).  Sn  ben  bier 
Bönen,  bie  bem  Stequator  nätjer  liegen,  ift  bagegen  ba§  SSaffer 
ba§  etgentltcfje  Scben  ergeugenbe  ©tement,  beffeu  fanget  *u  gelten 
bie  ®nttoi(fetung  ber  gtora  gum  ©tittftaub  bringt,  tt)ät)renb  bic 
(Sonne  ba§  gange  3nf)r  fjraburdj  au3reid)enbe  SBärme  fbenbet  ober 
gar  mit  (ebenSfeinblidjer  Ucbcrgctoatt  bic  Vegetation  bemühtet 
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«Ridjt  bic  Silben,  foubern  bcr  «pennte  fdjeibct  in  Stalten  bon 
bcr  folteren  bie  »ärmere  gemäßigte  ober  mebiterrane  ßonc, 
in  tucldjc  bcr  Don  Horben  fommenbe  Sfietfcnbe  nod)  tjeute  mit  ber= 
felben  Senntuberung  eintritt,  mit  ber  einft  bic  gallifdjen  unb  ger* 
manifrfjen  Sßanberbolfer  auf  bie  «ßarabiefe  bcr  oberitalienifdjen 
@een  fjinabfcljauten.  Sn  ber  toetten  «ßoebene,  bie  nne  ein  liefen* 
cirfu§  bon  ber  mit  ©tonnen  gefrönten  Sttpenmauer  umfretft  nrirb, 
ift  ber  SBintcr  noctj  |art;  bie  Vegetation  um  Xurin,  äftailanb, 
gerrara  big  Bologna  unterbleibet  ftet)  nur  toenig  bon  ber  ©üb= 
beutfdjlanbS ;  überall  unfere  einfjeimifdjen  Säume,  SRofjfaftamen, 
Cappeln  unb  Sieben,  Db[t=  unb  Maulbeerbäume,  bie  im  Sßinter 
faf)(  fielen  unb  im  grüfjling  nur  ttenig  früher  auSfproffen  als  bei 
un§.  ®rft  roenn  mir  ben  Slpennin  überf cfjritten ,  ftnb  mir  mitten 
im  sJieid)e  ber  9M>iterranfIora,  bie  nur  an  ben  ©een  üon  ®arba, 
Sugano,  Somo  unb  ^allanga,  im  unteren  @tfd)tf)al  unb  an  ben 
lüften  ber  Slbria  unb  be§  Quarnero  ifoltrte  Sorpoften  bis  gum 
46.  ®rab  nad)  Horben  borgefdjoben  §at.  SBenn  bie  fteifc  Rappel 
uon  ber  bunflen  ©tjbreffe  uerbrängt  ift  unb  fi(6ergraue  Delbäume 
bie  §ügel  bebeden,  erft  in  £oSlana  beginnt  für  ben  Sßotanifer  baS 
tuafjre  Italien;  an  ben  ©eftaben  beS  blauen  SüJiittetmeerS  fjat  ber 
SEBinter  bollcnbs  feine  äftadjt  berloren;  an  bie  testen  231umen  beS 
©pätljerbftcS  fdjliefjen  fid)  ofjne  ^aufe  bie  erften  grüfjIingSblütfjen  : 
felbft  auf  felfigem  ®eröll  cntroicfclt  fid)  eine  SBIumenfüEe,  raic  ber 
Horben  fte  in  foldjer  SIcannigfalttgfeit  nirgenbS  aufroeift;  §ä£)lt 
bod)  bie  glora  StaücnS  über  5000,  bie  üon  ©cutfdjlanb  nur 
2600  Strien.  (Sin  SHieil  ber  Säume  unb  ©träuetjer  berlicrt  auefj 
fjicr  im  £)erbft  fein  £aubfleib;  bie  meiften  aber  tragen  baS  gange 
Satyr  obne  Unterbrechung  SBlärter,  Stützen  unb  grüdjtc.  Stuf 
ben  blumenreidjen  grüljting  folgt  ein  Ijeifjer  ©ommer,  in  beut  bier 
bi§  fünf  Neonate  long  lein  Regelt  fällt,  ©cum  berborrt  ©raS 
unb  traut;  bergebtid)  fetntt  fiel)  ba§  Sfuge  nad)  bem  fafrigen 
©rün  unb  bem  ummterbrodjenen  Slumenroecrjfel  unferer  Ijeimifdjcn 
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aBiefen.  Sic  SMcfje  trocfnen  aus,  bic  @rbc  erfdjeint  rotbraun 
unb  berfiratmt,  ba3  Sau6  6ebecft  ftct)  mit  ©taub,  bie  Vegetation 
ftcf)t  friß,  bis  bic  cr[ ton  ©emitterregen  um  bic  fjcrbftlidje  2ag= 
unb  9kct)tfl(eic()c  fie  roiebererroeefat.  STiur  foterje  ©träudjer  unb 
Säume  gebeten,  bereu  Söurgetn  in  bie  <£iefc  tjina&bringen ,  xoo 
ber  unberfiegtic£)e  ©trom  be3  ©runbtoafferS  fie  trftnft;  aber  aud) 
fte  fdjränfen  ifjren  SSafferberbraud)  ein;  i^rc  fdjmaten  unburdj* 
ftctjtigen  Scbcrbtätter  toerfen  mit  fbiegetnber  Dberftädje  bie  ©onnen= 
[trafen  gurüd  unb  minbern  fo  if)re  Serbunftung;  ba  fte  metjr* 
jährige  Sebengbauer  fja&en,  mirb  i§nen  aud)  ber  größte  2f)eU  ber 
Arbeit  erfbart,  meldje  ba§  bergängtidjere  Saub  unferer  Säume  für 
Sefdjaffung  ber  Sßinterborrätrje  gu  leiften  fjat.  ©te  immergrünen 
Säume  erretten  metft  geringere  £öf)e  at§  bie  norbifdjen  taub* 
abmerfenben;  fie  gefjen  gern  in  bie  ©traudjform  gurüd;  ber  f)od)= 
ftämmtge  gorft  berfümmert  meift  gum  Sufdjtoalb  (macchia,  maquis). 
£)ie  ©etoädjfe,  meldte  bie  ^tjrjfiognomie  ber  fübeuropäifdjen  gtora 
befttmmen,  Sorbeer  unb  äJi^rte,  Sucrjg  unb  (Srbbeerbaum,  Sauruftin 
unb  Sorbeerfirfcrje ,  Saumt)eibe  unb  Dteanber20)  ftnb  gumeift  nur 
fjorje  ©träudjer,  bie  fetten  eine  Sfrone  big  gu  gefjn  SJfetern  £)öf)e  au§= 
bitben. 

@truppige3  ©ebüfd),  ba£  meite  $täd)en  übergießt,  erinnert  im 
gangen  ©üben  an  bie  tjerrfdjenben  ©traucfjformationen  ber  arftU 
fdjen  ßone.  5tm  ftadjen  äfteerftranbe  bilben  rjargiger  2enti3fu3  unb 
$nopperetcr)e27)  runbe  Süfdjc,  ät)nttc£)  bem  ^nief)oI§  ober  bem  art^ 
tifdjen  SBeibengebüfdj ;  trodene  £)üget  ftnb  mit  Sabenbet,  9to§martn 
unb  anberem  aromatifdjen  ßabiatengefträudj  bemadjfen;  in  Spanien 
bebccf'en  bie  bufdjigen  ßiftrofen  gange  Quabratmeiten  auäfdjliefjtidj, 
nad)  2trt  be§  norbifdjeu  ^eibefrauts. 

?scbodj  fefjlt  e§  auf  toafferreicfjerem  ©oben  aud)  nidjt  an 
Säumen,  bie  oon  ber  Äraft  ber  fübtidjen  ©ottne  ßeugnifj  9coen- 
©etbft  unter  ben  laubabmerfeuben  Säumen  geigen  biete  eine  fremb* 
artige  ©rfdjemmtg  Doli  ©djünljeit  unb  2J?ajeftät;  fo  bie  orientatifdjen 
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Patenten,  bto  .3urgctbäume,  bie  §oOfenbud)en  unb  bic  ßorreidjcn; 
im  gtü^t  finb  bte  Stefte  be§  SubaSbaumeä  in  rofa  «Stützen* 
aolfen  eingefüllt. 2S)  216er  bor  «ttem  finb  cS  bie  immergrünen 
«Säume,  raeldje  ben  ©fjaratter  ber  Sanbfdjaft  beftimmen:  bie  bunflett 
feipfel  ber  ©tetn*  unb  ®or!etc£)en  20)  mit  ben  fcfjmaten  raetbenär,n= 
tidjen  Sebcrblättern,  unb  bieCelbäume  mit  ben  raunberticl)  jerrtffenen 
StrüpOelftämmen  unb  ben  ftarren  graugrünen  fronen.  £ter  unb 
ba  erfreuten  aud)  fdjon  trobiftf)e  formen:  fein  gefieberte  ättimofen, 
Sßtftajten,  £cvc 
bintfjen,  Pfeffer* 
bäume  unb  3so= 
banui§brotbäu= 
me  mit  efd)en= 
ähnlidjcr,  bod) 
immergrüner 
Betäubung. 30) 
Unter  ben 
Krümmern  an= 
tifer  SEempet 

61üf)t  ber  man-  3tfant$u'§  (ÄcanthuH  mollis). 

trju§  au§  ber 

5D?itte  einer  elegantgefdjiüttenen  Slattrofette,  ber  einft  bem  gried)i= 
fdjen  SH'tnftlcr  ba§  SSorbdb  für  bie  fd)önften  ©äittenfapttelle  barbot. 
3fn  felfigen  ©eftabeu  ©übitaüenS  begegnet  un§  bie  erfte  railbe  ^alme, 
bie  au§  bem  SBurjelftod  einen  23ufd)  Ijodjftieligcr  531attfäd)er  ent= 
ratefett.31)  3)er  S^abchuafb  §iefjt  fid)  in  bie  ©ebirge  §urüd,  bod) 
feblen  aud)  am  fetfigen  9)?eere§ufer,  rao  bic  SJfeerjtoteBel  ben  ftetfen 
Slütbenfdjaft  meterbod)  emporfjebt,  ittctjt  bie  SBälber  ber  9lleppo= 
unb  ©tranbtiefern,  nod)  bic  breitäftigen  ©ctjirmfronen  ber  pnten.82) 
S)er  grüf3te  ^t)eit  freilidj  ber  ©cmäd)fe,  raeldje  ^eutjutago 
ber  fübenropäifdjcu  Vegetation  eine  fo  frembartige,  für  un§  fo 
retjOoHe  P)t)fiognomie  berletrjen,  finb  fjicr  gar  nidjt  emrjeimtfd), 
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fonbern  erfi  im  Saufe  bor  brei  Saf)rtaufenbe,  buret»  iuclc£)c  toix 
ifjre  $utturgefcf)icf)te  üerfolgen  fönnen,  au§  Oft  unb  2Beft  ein 
gebütgert  rootben.  ©rft  feit  beut  16.  Safjrrjunbert  f>at  bic  9(gauc 
unb  ber  roeftinbifdje  geigenf  af  tuS ,  bie  tjcittc  in  feiner  99ttttetmcer= 
oebute  fetjten  bürfen,  itjren  2Seg  herüber  au§  bem  tropifetjen  ?tmcrifa 
gefunben ;  menn  mir  fte  nid)t  fetten  fogar  in  ©arftetlungen  antifer 
Sanbfcfjaftcn  erbtiden,  fo  gehören  fie  bafjiu  mit  nidjt  größerem 
9ved)te  atö  bie  Kanonen,  mit  benen  jener  ÜDMer  bic  ÜDtouern  oon 
£toja  einfdjiefjen  läßt. 88)  2tuS  Sluftralien  ftammen  bie  ©nfaltjbten, 
au§  Stmerifa  bie  Magnolien  mit  ben  glnngenben  58tattfcüjilben ;  aul 
bem  Dften  ift  bie  |apanifd)c  9D?i§peI  mit  itjren  großen  grau  6e* 
rjaudjten  San^ettblättern  eingemanbert. äi)  ©etbft  bie  go!bfrücf)= 
tigen  Slgrumen,35)  fjeute  ber  fjerrlictjfte  ©djmucf  ber  itaüentfdjen 
<pe§peribengärten,  finb  bortrjin  erft  feit  ber  fpäteren  Raifergeit  au§ 
ifjrer  inbifcfjcn  §eimatfj  gefommen  unb  erft  burd)  bie  ©arajenen 
oöftig  eingebürgert,  bie  Sltofelfinc  gar  erft  burd)  bie  Sßortugiefen 
im  16.  Safjrfjuubcrt  au§  ßfjina  eingeführt  morben.  §ätte  man 
Stcero  gefragt: 

„ftennji  bu  ba§  Banb,  wo  bie  ©trotten  blütjn, 
bunflen  Saub  bie  ©olborangen  gliUm?" 

er  fjätte  fid)er  nidjt  geafjnt,  bajj  man  barunter  fein  eigenes  9Satev= 
(anb  Oerfieljen  fönne. 

SBenn  bie  ©efd)id)te  baoon  fdmnege,  bafe  cinft  bie  Seime 
ebterer  Sultur  au8  bem  Orient  nad)  ©riedjentanb  unb  Italien 
unb  üon  ba  metter  nad)  Sßeften  unb  Horben  getragen  finb,  bie 
«Pflanzen  mürben  e§  un§  fagen.  SSon  ben  öerfd)oHenen  ©ecfatjrtcn 
ber  sßpnisier  jeugen  bic  £)attefyatmen,  bie  fdjon  feit  bem  Sttterirjum 
in  ifjten  #anbet8niebertaffungen  längs  ber  Rüften  be§  SUttttelmeerä 
angepflaumt  maren  unb  im  SJKttelalter  Don  ben  ftammnermanbteu 
Arabern  mit  befonberer  SSorltebe  gepflegt  unb  oerbreitet  würben, 
ot)ne  bod),  mit  StuSnalmte  roeniger  6efonbet3  6egünftigter  ßüften, 
irgenbmo  ^rüd)tc  51t  reifen.    (Sbcnfo  ftammen  faft  attc  fübeuro* 
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pätfdjen  ®ufturge»äd)fe  au§  bem  Orient:  Manbel  unb  Sßfttfic^ 
Quitte  unb  ©rannte,  Del&aum  unb  Feigenbaum,  SSeinftod  unb 
Maulbeerbaum,  SBartnufc,  «ßlatane  unb  bie  fd)»arsc  obetigfen* 
äfmtidje  ©Upreffe. 8Ö) 

SSon  ben  ©etreibearten  Mitteleuropas  üerfdjtoinben  9loggen 
unb  £afer;  nur  SBe^en  unb  ©erfte  »erben  feit  bem  frütjeften  2llter= 
tfjum  angebaut;  ifjncn  tjat  fief)  feit  bem  Mittelalter  bie  afrifaniferje 
®urrat),  ber  inbiferje  9^ei§  unb  ber  amerifanifdje  Mai§  gefeilt;  aud) 
ber  ®ücfjengarten  bringt  manetje  frembartige  ©rfdjeinung.  ©ie 
<Sommerge»äd)fe  mit  flaueren  SBurjeln  »ürben  bie  2)ürre  ber 
regenlofen  ßeit  nierjt  Überbauern,  »enn  nicfjt  fünftlicfje  Söe»äfferung 
ber  ©arten  unb  gelber,  bie  fetjon  bor  Safjrtaufenben  §ur  Anlage 
großartiger  5'fquäbucte  gefüfjrt  blatte,  fie  bon  ben  üftieberfdjiägen 
unabhängig  mad)te. 

SDenn  ber  ©rbgürtel  ber  »ärmeren  gemäßigten  ober  mebtter= 
ranen  ßonc  »ar  im  2Utertfjum  ber  ©djauplat;  ber  glangenbften  SbiU 
turenttoicfelung,  bie  freilief)  im  beginn  beS  Mittelalters  jerftört  unb 
nur  im  SBeften  nadjmafö  ju  neuer  93tüt^e  getaugt  ift,  ofjne  boefj  bie 
©puren  jener  ge»aüfamen  Stataftropfje  DöUtg  übeitounben  gu  t)aben. 

SSeröbet  ftnb  bie  ©efilbe  bon  Htttfo,  beffen  gturen  ber  große 
Xragöbienbidjter  einft  fdjitberte: 

„Surdj  bie  jefjattigen  £aine  fdjroätmt 

$f)üomeIe,  baS  füjjc  Sieb 

Stirer  £tage  tiergiefjenb; 

Sfcljeu  raufet  ber  sJJebe  gleicf), 

Unb  bie  faftige  füge  grucfjt 

SReift  im  Saube  ber  Säume,  ber  ^eiligen; 

2>er  (Sonne  ©tut,  be§  ©hmnroinbs 

®rau§  berfdjont  ba§  ftttte  SEfjat,  .  .  . 

2Bo  bie  tjotbe  Sßarjiffe  Utyt, 

Stets  genährt  unb  gehäuft  bom  £f)au  be§  Rimmels, 

Hub  golbaugiger  ifhofoS, 

23o  bie  Quellen  ber  SEicfe 

9lie  berftegenb  forubeln."  .  .  . 
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Wod)  ftfjlimmer  ucrrnüftct  ifi  bie  §errtitf)fett  beg  tfetnaftatifdjen 
ftüftentanbeg,  beffen  Statur  Srjron  in  farbenreichen  SöiCbcrit  gemalt: 

„Tao  ßanb  ber  Erpreffen  imb  SReBen, 
28  o  immer  bic  Sölumcii  im  ©oiinciilirfjt  blü^n, 
•  iophuit-  mit  buftfdjroerem  gütige  frf)iuebcit 
Um  ©arten  ber  9iofcu,  bie  feurig  crgliifm, 
28  o  fcfjöncr  an  grudjt  bic  Dliü'  unb  Eitrone, 
23o  niemals  bie  (Stimme  ber  Stactjtigatt  ftfitoetgr, 
®ie  Erbe  Dom  Gimmel  im  g-arbciitonc 
2krfd)icben  jnmr  ift,  bort)  an  <§ct)öut)eit  tfjm  gleicht, 
23o  bie  ©ee  fiel)  im  tiefften  «ßurpur  geigt. " 


2öo  in  ber  märmeren  gemäßigten-  ßone  bie  Seroäfferung  fefjtt 
unb  ber  bnrdjläffige  Sßoben  ba§  ©rnnbmaffer  in  unerreicljbnre 
liefen  berfinfen  läßt,  ba  beginnt  ba§  9ieid)  ber  ©teppc;  fie 
greift  bind)  ben  (Sinfutfc  be§  tattnentatriimag  im  Dften  (Suropag 
unb  im  Snnern  bon  Slfien  §roifdjcn  52°  6i§  36°  in  bie  ©ebietc 
ber  nörbticlj  unb  fübüd)  angvenjenben  ßonen  über.  2)ic  ©teppe 
beginnt  im  ©üben  ber  ®arpatt)en  unb  erftreeft  fiel)  bann  in  un= 
unterbrochenem  ßuge  buret)  ba§  gange  fübtidje  SRufjlanb  bomSDnjefter 
über  ben  Uratftufs  rjinaug  nadj  SCfien,  mo  fie  im  Dften,  aHmätjItrX) 
in  fjo^e§  Xafcüanb  auffteigenb,  big  an  bic  cfjinefifrfje  SDtouer  reidjt. 
©ie  trägt  meber  93aum  nod)  ©traud);  auf  mctligcr  (Sbene,  bic  bem 
uferlofen  Speere  gteicfjt,  bilben  I)ob,e  ©teppengräfer,  bie  nierjt  in 
roeidjem  gefdjfoffcnen  9kfcn,  fonbern  gefonbert  in  ftarren  üöüfdjeln 
jjcruorforicjjcn,  ein  roogenbeg  ge(b,  in  bem  ba§  9iofj  beg  fdjrpeifen* 
ben  Äofofen  fid)  berbirgt;  fjod)  maßen  ü)re  gefieberten  SBlütljenrifbcn 
gleidj  ftatternben  gatjnen  im  9Binbe.37)  Stuf  lelnnigcm  ©oben  er* 
fjeben  fid)  in  fngetrunben  pumpen  ©inftcr=  unb  Sragantgebüfcfjej 
it>re  Sötättcr  finb  berfümmerr,  um  bie  berbunftenbe  %iädjc  anf  ein 
Minimum  cin^ufdjränfcn,  unb  in  dornen  umgebitbet,  um  fid)  gegen 
ben  Angriff  ber  Hülben  ©fei  unb  ^ferbc  311  uertljeibigen ;  benn  bie 
(Steppe  ift  bic  §cimatl)  ber  ©ornfträudjer,  bon  benen  bie  biblifdicn 


Sßom  $ol  sunt  ^equator. 


@c§riftert  fo  oft,  reben.  äßätjrenb  ber  gtü^enb^eifecn ,  regentofen 
©ommergeit  ift  bic  ©teppe  übUtg  ausgebrannt;  nur  bie  toeitljtn 
friccljcnben  Tanten  ber  Söaffermelonen ,  Äoloquinten  unb  Ä'ürbiS* 
pflanzen  Beftfcen  bic  traft,  au3  bem  ©teppenboben  ©aft  in  $ülle  ju 
fa ugen  unb  it)n  in  ben  garten  ©d)aten  itjrer  9tiefenfrüd)te  bor  ber 
auSbörrcnbeu  fiuft  511  luafjren.  Sn  unterirbifden  3toiebeln,  ShtoHen 
unb  SBurscIftörfcn  ertjält  fid,  tote  unter  ber  Stfdje  fdjtummernb,  ber 
gunfe  be§  ^flanjenlebeng ;  burd)  bie  £erbftregen  toirb  er  toieber 
angefaßt;  toie  mit  einem  ßauberfdjlage  üertoanbelt  fid  bie  ©teppe 
in  toenig  Sagen  in  einen  ^Blumengarten ,  ben  bie  fdjönften  Birten 
üon  ÄrofuS,  3ri§,  £t)actntf)en ,  «Karaffen,  Sutpen,  Staiferfronen, 
Sau^arten,  Sitten,  Beitlofen,  Drd)ibeen  in  allen  färben  be§  SRegen* 
bogen§  fdjmüd'en;  ber  ftrenge  fdineearme  SSinter  unterbridt  batb 
ba§  Seben,  bi§  ber  grüf)ling.  auf§  neue  einen  fdnell  üergängliden 
33 turnen fCor  ins»  ®afein  ruft. 

ßtoifden  ©dtoar^em  Sfteer  unb  Siralf  ee  unb  bann  toeiter  nad 
Dften,  toofjl  700  teilen  toeit,  bet)nt  fid  bie  ©alj  fteppe  au§, 
bereu  ©oben  üon  auffdjiefeenben  ©aljfrtrftaü'en  toie  frifdgefallener 
©djnee  glänzt ;  er  trägt  nur  graugrüne  Xamari§fen ,  aromatifdje 
S5eifuf3ftaubcn  unb  geglieberte  ©aftgctoäd)fe  au<§  ber  Sßertoanbtfdaft 
ber  9tunfelrübe  unb  be§  SBudtoetjenS:  ©alfolaceen  unb  s^5olt)- 
gonaeeen;  ein  bijarreS  ©ebüfd  BiCbet  in  ber  ^irgifenfteppe  ber 
©agaul  mit  plumpem,  mannegftarfem  ©tamm  unb  grünen,  blatte 
lofen  9htden§toeigcn ; :iS)  nod  £)öt)er  fdjiefjen  im  ßeitraume  toeniger 
Söoden  gigantifde  ©olbengetoädfe  empor,  bie  in  Ujren  3ßur$el= 
ftöcf'en  aromatifde  ^eilfüfte  bereiten.39)  3m  Dften  lagern  5Rt)a= 
barberftauben  auf  bem  Söoben  einen  ®ran§  freiärunber  9tiefenblättcr 
mit  auggejatf'tem  Staube,  in  beren  9D?ittc  fid)  bic  mädjtigen  93lütt)en= 
rifpen  in  ptjramtbalcr  ©ruppirung  ergeben. 

Sn  ber  ©teppe  gebeizt  feine  Kultur;  fie  ift  ben  9comaben= 
ftämmen  preisgegeben,  bie  in  ruf)etofem  ttmfjergteljen  fid)  üon  ber 
9J?ild)  unb  bem  gfeifd)  tt)rer  beerben  ernähren  unb  uon  Ijier  au§= 


384 


SBom  Sßol  jum  3lequator. 


fdjtoärntenb  ficfj  oftmaö  über  bie  gefegneten  ©eftfbe  nad)  Dft  unb 
äöeft  ergoffen  fjo&en.  9iur  luo  tief  emgefc^nittene  gtufet^äler  bie 
a\loglid)feit  füiiftüdjcr  Söetoäffernng  bieten,  ba  erfreuten  mitten  in 
bev  ©teope,  tote  Dafen  in  ber  SBüftc,  auf  fdjiuai^em  ©oben  bie 
frndjtborften  ©etretbefetber ,  bie  fid)  fdjon  in  uralter  $eit  ju  blü= 
fjenben  ßulturmittelöunften  enttotcMten ;  too  baS  SBaffer  ganj  fehlt, 
geht  bie  ©teppe  in  tobte  SBüftc  über,  tote  fie  im  Dften  Hon  Zentral* 
aften  fid)  über  unbegrenzte  £od)fIäd)en  augbreitet. 

VIII. 

Stud)  in  Sftorbamerifa  utnfäumte  einft  ber  norbtfdje  Urtoalb 
baS  Ufer  eines  unermeßlichen  ©raSmeereS,  baS  im  Dften  beS  getfen= 
gebirgeS  üon  ben  Quellen  beS  Sftiffouri  unb  bem  Sßinipegfec  ettoa 
unter  bem  52.  ©rab,  big  nalje  an  bie  SJcünbungen  beS  9ftiffiffippi 
unter  bem  30.  ©rab  reichte;  t)ier  boten  93üfct)et=  unb  SüffelgraS*0) 
ben  §cerben  ruilber  üEßifentrtnber  unbegrenztes  fettes  Sßeibelanb 
unb  ben  faunt  minber  toüben  3nbianerf)orbeu  offenes  Sagbreüier, 
too  Ejot)e  ©ungenefiftenftauben ,  Stftern,  Söetfufj,  ©oIbrutf)c  unb 
©onnenrofe  ben  95(üttjenfIor  lieferten.  heutzutage  toirb  ber  Ocean 
ber  ©raSfteppe,  bie  tjter  ben  Hainen  ber  ^rairien  trägt,  üon  ben 
SBcigenfluren  meljr  unb  mehr  eingebämmt.  5m  fernen  SSeften,  in 
bem  toetten  SSeden  jtoifd)en  Reifen*  unb  ©djncegebirge,  beginnt  bie 
SBüfte,  in  beren  üftttte  um  ben  großen  ©alzfec  bie  Shtlturoafe  üon 
Uta^  aufgeblüht  ift. 

Sm  ©üben  ber  Sßrairten,  in  ber  £§alebene  beS  SOttffiffippi,  er» 
fdjeint  toieber  baS  2öatb=  unb  SMturlanb  ber  ©übftaatcn,  baS  bis 
an  ben  STtfantifäen  Dcean  fid)  erftredt;  eS  trägt  bie  P)t)fiognomie 
ber  SJcittcimeerüegetation.  SWaiSfclber,  SBaumtooCen*  unb  ßucfer= 
plautagcn  burd)bred)en  bie  licfjten  Salbungen,  too  unter  eigenartige 
(Sfdjen,  Stuben,  Lüftern  unb  (Stehen  mit  abfaHenbem  Saube  and) 
immergrüne  Seben§eicf)en,  Düben*,  ßorbeer*  unb  Stmberbäume  iid) 
tntfctjeit ;  oon  ihren  heften  hängen  bie  fübergrauen  Söärte  be8  föant* 
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fc^en  9)?oofeg  meterlang  Ijcrab,  baS  ber  23artflecl)te  mtferet  ©ebirg§= 
luälber  einlief),  boef)  eine  «erroanbte  ber  Stttanuä  tft*1)  Königin 
biefer  SBälbcr  ift  bie  SWagnoIie 
mit  fußlangen  glänjenben,  bem 
Gummibaum  äb,nlict)en  ^Blättern 
unb  grofjen  roeifjen,  buftigen 
Sölütfjenfelcljen;  fett  langer  geh 
tft  fie  bie  Qkxtt  Italien ifcfjer 
©foren  geworben.42)  ©tammlofe 
©abalüalmen  unb  fjocfjftämmige, 
10—12  ätfeter  fjofje  $atmetto= 
öalmen  erinnern  an  ba§  3roerg= 
Ualmengeftrüöö  ber  9Jättelmeer= 
füfte;  bie  mebiterranen  <Stranb= 
tiefern  roerben  buret)  bie  $üften= 
mälber  ber  ©elbtiefer  üertreten.43) 
Stuf  bürrem  23oben  tjerrfetjen  bie 
^aftugpftanjen,  bie  STgaoen  unb 
bie  Palmlilien,  bie  auf  r)of)em,  oft 
gegabeltem  ©ramme  eine  fugtige 
®rone  ftarrer,  fdjroertförmiger 
Blätter  unb  au§  beren  SJfitte  einen 
ptjramtbalen  ©traufj  meiner  2i= 
üenglocfen  entfalten;44)  fie  üer= 
treten  bie  auf  bie  Xroöen  ber 
meftlicl)en  §albfugel  befctjräntten 
SDracänen  unb  ^anbanen. 

©elbft  ber  ©umüfroalb  ber 
toSfanifdjen  unb  pontinifetjen  SKaremmen  roieberfptt  fiel)  in  ben  fd)au* 
rigen,  bon  Alligatoren  betoofmten  Stjpreffenfümpfen.  ®aS  &elta 
beä  Sttiffiffioot  ift  in  einer  StuSbc^nung  üon  meljr  al§  700  Bua= 
bratmeilen  üon  mcidjtigen  Urroälbern  bebeeft,  bie  faft  auSfcfjticftlicl) 

25 


«Palmlilie,   33aumlilie  (Yucca 
gloriosa). 

9?nc£)  einer  «ßtjotogrnfctjie  bott  ÄruII 
ou§  bem  Sre^lnitcr  Botaniken  ®avten. 
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bon  einer  einzigen  ^abcltjotjart  gcbitbet  merben,  ber  ©urnpf- 
ctjtoreffe;46)  t§re  Sfitefettftämme  ergeben  fid)  fcrjcngcrabc  40  bis 
45  9)?eter  <pö§c;  big  ju  24—26  Stfeter  fdjaftrein,  breiten  fie  erft 
bann  i§re  fturmserjauften,  mit  fbanifcfjen  SDcoogfdjleiern  behängten, 
fdjirmäfjnlidjen  SIefie  aug,  bie  mit  gartgefieberten ,  im  £crbft  fid) 
rotfjenben  nnb  bann  abfallenben  ^abelgmeigen  befe^t  unb  fo  btdjt 
unter  einanber  berflodjten  finb,  bafs  fein  ©onnenftraf)!  burd^u* 
bringen  bermag.  Sn  bem  fteter  tleberfd)memmung  bon  «Seiten  be§ 
gemaltigen  ©tromeg  aufgefegten  9Jioorboben  finb  fie  burcf)  ib,re 
magerest  J)infried)enben,  bann  fotfjredjt  in  bie  SEtefe  bringenben  unb 
mit  fnoHigen,  fbitjfegelförmigen  2tugroüd)fen  üerfeJjenen  SSurgeln  fo 
feft  beranfert,  baft  fetbft  bie  ftärfften  Sßirbelftürme  fie  nictjt  nieber= 
legen  tonnen.  Sn  bcn  Sagunen  ergebt  bie  üftelumbo,  eine  9Ser= 
roanbte  ber  inbtfdjen  Sotogblume,  it)re  großen  tridjterartigen  ©lätter 
unb  ifjre  bradjtboUen  gelben  9fyinbb,äenb(üt&,en  Ejoct)  über  ba§  Sßaffer. 
3m  Sßinter  böÜig  faf)I,  bieten  biefe  Sßälber  ein  Sanbfdjaftgbüb,  bag 
üon  unferen  ^abelttmlbern  böHig  abmeictjt  unb  ung  mie  ein  Heber* 
bteibfel  ber  33orraelt  anmutfjet,  beren  Untergang  in  ber  %fyat  bie 
birginifcfje  ©umbfcrjbreffe  überlebt  fjat. 

immergrüne  ©itfjen  unb  Sorbeerbäume,46)  abmedjfetnb  mit 
immergrünem  SEHtfcfjlanb  unb  ©ra§ftebben,  befjerrfdjen  bie  ^f)t)fiog= 
nomie  beg  Xieflanbeg  bon  Kalifornien,  bag  ein  eigenes  gloren* 
teid)  barfteEt;  benn  bie  gelfengebirge  §iet)en  in  ber  SSertfjetfung  ber 
^flan^en  eine  äfjnUdje  fdjarfe  ©ren^e  ^mifdjen  Dft  unb  SBeft,  luie  fie 
in  ©uroba  §roifd)en  9?orb  unb  ©üb  burd)  ben  £od;gebirg§matt  ge= 
tiiCbet  mirb,  ber  bon  ben  ?ßt)xtm<m  uno  ben  ^m  ^  äum  Mcm 
fid)  t)in§iet)t. 

Stucf)  in  ber  fübücfjen  £albfuget  breitet  fiel;  bie  baumlofe 
©ra§ftebbe  burd)  bag  ©ebiet  ber  Strgentinifdjen  Staaten  au3, 
öom  Sßenbefreig  beg  ©teinbodg  big  gum  50.  ®rab;  fie  gleidjt  in 
ber  9iegenseit  einer  unenblictjen  233iefe,  bie  in  fcEjiefer  ebene  )vot 
roärtg  tangfam  gegen  bie  §od)gebirggfettc  ber  Slnben  auffteigt  unb, 
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bor  .stitltuv  unfähig,  nur  bon  bertottberten  ©djafen,  Sftinbem  unb 
qSferben  unb  bon  nomabifdjen  ©aud)0S  bitrdptneift  toirb;  jugteid) 
mit  bcu  beerben  fjabeu  fid)  europäifd)c  ©ifteln  unb  «itifdjotfen  ein= 
gebürgert  unb  ben  einjeimtftfjen  Blumenflor  oft  berbrängt.  SBeitc 
glädjen  finb  bon  ber  ©aljftebbc  eingenommen,  bie  bon  graugrünen 
©otfolaceen  betootjnt  ift;  nur  in  ben  g-tuf3tt)ätern  geigen  fid)  2Bal= 
bungen,  in  benen  bie  laubabroerfenben  Säume  über  bie  immergrünen 
borfjerrfdjen ;  äJcimofenbäume  unb  immergrünes  ©efträuefj  üon  flörfc« 
c£)en6Iütt)ern  beriefen  itjncn  einen  frembartigen  G^arafter ;  eine 
gtoergartige  SofoSpolmc  retdjt  bis  %um  35.  ©rab  ©.  $r. 

IX. 

®a§  füblidje  Ufer  beS  9J?ittelmeereS  begrenzt  bie  fubtrobifdjc 
3one,  ber  bereits  2lnbalufien  unb  ©icilien  angehören  unb  bie  in 
ber  toeftüdjett  9tibiera  groifcfjen  |)tjere§  unb  ©.  9tono  norbmärtS  bis 
§um  44.  ©rab  borbringt ;  fübttärtS  reicht  fie  bis  §um  SBenbefreiS. 
©ie  ift  ein  UebergangSgebiet,  in  roeldjem  bie  norbifdjeu  Jansen* 
gefd)led)tcr,  bie  unS  nod)  biSfjer  begleiteten,  aflmäfjlid)  berfdjroinben 
unb  buref)  neue  formen,  bie  immer  §af)fretcf)er  auS  bem  Slrobcngürtel 
{jerauffommen,  mef)r  unb  mef)r  berbrängt  toerben;  ben  größten  £fjeil 
üjreS  ©ebietS  nimmt  bie  SBüfte  ein.  3mi  nörbftdjen  9lfrifa  ift  bie 
eigentliche  §eimatl)  ber  £)attetbalme ;  if)rc  SBälber  begrenzen  baS 
nörblidjc  Ufer  ber  «Samara,  bie  ben  trobifdjen  ©uban  bon  ben  afrt= 
tanifdjen  SDctttelmeerlänbern  trennt;  rao  ifjre  SBurjeln  baS  ®runb= 
roaffer  in  ben  tieferen  SBabiS  erreichen  tonnen,  ba  tauchen  mitten 
in  ber  SBüfte  bie  infelartigen  Dafcn  auf;  berat  mit  D?ed)t  fagt  bon 
ber  Sßalme  ber  Araber,  bafs  fie  il)r  §aubt  im  geuer  beS  Gimmel», 
ifjren  gufc  im  Sßaffer  babe.  %ud)  fa%liebenbe  £amariäfen,  SotoS- 
bäume  mit  füfjer  grudjt,  fjoljc  Dfdjut*  unb  @uaffträud)er,  fleifdnge 
eijenopobiaceen ,  borntge  ©tfteln  unb  btattlofeS  Snötertdj*  unb 
©inftergclnifdj  friften  il)r  ßeben  tu  ber  SBüftc,  wo  bie  Semberatur 
51t  ßeiten  auf  bie  ben  meiften  ^flanjeu  töbtlidjc  §öl)c  bon  50° 

25* 
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ftetgt,  jahrelang  fein  «Regentropfen  üom  Gimmel  fällt  unb  bod) 
toetten  gtädjen  ber  ©raänmdjs  oon  ää|etn  §alfa*  unb  Ätetteng'raS 
nicfjt  fef)It,  ber  ben  kameelen  §ur  Söeibc  bient.17) 

SDSeftioärtS  beljnt  fiel)  bie  ©afjara  bi§  an  ben  Sttlontifcljen 
Dcean,  gegen  beffen  Ufer  fie  jhrifcfien  bem  20.  unb  30.  ©rab 
9c.  95r.  ftetl  abftürgt ;  Darüber  IjinauS  liegen  bic  atfanttfdjen  Snfefo, 
Stgoren,  äRabctra,  bie  fanarifdje  ©ruppe;  fie  6Uben 
fleine  fetbftftänbige  gtorenreidje ,  tueldt;e  groar  bie  ßljaraftere  ber 
fubtropifd)en  Vegetation  tragen,  aber  an§  eigenthümfidjen  Birten 
äufammengefefct  unb  burdj  (Stnroanberung  au§  ben  benachbarten 
kontinenten  oon  Stfrtfa  unb  (Suropa  bereichert  roorben  ftnb.  S^re 
pjtyftognomie  ift  beftimmt  burd)  eine  tjerrlictje  $arnOegetation,  bie 
fcfjon  am  SKeeregftranbe  beginnt,  burd)  immergrünen  fiorbeermalb, 
ber  mit  ^reifelbcer=  unb  §eibebäumen,  Sorbcerfirfdjen  unb  ©ted)= 
palmen  gemifdjt  ift48);  ba§  t)0^e  (55et>üfc£)  befielt  au§  immergrünen 
9?ofenblütf)era,  ©locfenbtüttjern,  2)olbengett)üd)fen  unb  anberen  $a= 
mitten;  auf  ben  bürren  Saüafelbern  finben  äatjtreidje  ©aftgemädjfc 
(Sraffulaceen)  noch  itjre  Nahrung,  bereu  bläuliche  ober  fupfer= 
farbene  Büfetten  ben  mobernen  STeppidjbeeten  ertoünfd)te§  9J?aterial 
liefern;49)  äiuifdjen  itjnen  fteigen  ffetfdjtge  SBotfSmifdjarten ,  bem 
amerifanifdjen  ©äuIenfaftuS  täufdjenb  ähnlich,  fed)§  SCReter  tjoctj  in 
aufrechten,  fanbelaberartig  Oersmeigten  ^ßfeitern  auf.60)  ©od)  mirb 
bie  eingeborene  glora  mehr  unb  met)r  burd)  bie  eiugemanberten 
Äutturpflanjen  üerbrängt,  unter  benen  ®od)enittefaftu§,  3uderrof)r, 
©ananen,  Äürbigbäume  u.  a.  tropifdjen  ßfjaralter  tragen;  im  ?fu§= 
fterben  begriffen  ftnb  and)  bie  uratten  ©radjenbäumc  biefer  Snfefo: 
i§r  ftarfer  ©tamm  öerjtoetgt  fid)  ftoeftoerfartig  in  fdjicf  auffteigenbe 
©abelüfte,  jeber  mit  einem  Kapitell  üon  Tangen  ©djilfblättcrn  ge= 
frönt,  au§  beren  SOcitte  eine  fdjtanfe  9%e  oon  ©pargetbfüthen 
fid)  entnndelt. B1) 

©egen  Dften  ftretd)t  bic  ©ahara  nach  &fik"  ^  3um  ÜJctttel 
meer;  Oon  ba  fettf  fie  fid),  ba§  9iotf)e  SJceer  überfdjreitenb,  in  ben 
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SGßüften  üon  ©tjrten,  Arabien  unb  Sßerfien  bis?  an  bie  ättünbungen 
beS  3nbug  fori  unb  ge^t  ofjne  fcf)arfe  ©rcnjc  norbtoärtl  tu  bic  un= 
geheure  Steppe  bon  Sentrolafien  über.  9?ur  Don  ^tuci  großen  JIu§ 
Jätern  toirb  bie  Sßüfte  in  norbfübftcfjer  9iicl)tung  bitrrljbrorfjcn ;  ba§ 


®  r  a  cl)  e  u  b  a  u  nt  (Dracaena  Draco). 
©röfjtcr  unb  ättefter  SBcmnt  p  £ycob  (Senerife).   9tad)  einer  s^SJ)otograpf)te  im 

S8cfiL>  öon  ißrof.  E^un. 


eine,  Aegypten,  f)at  —  baut  ben  rcgelntäfjigcii  llcberfcrjlucmmungen 
be<§  9?U<§  unb  feiner  ©efdjicljte,  bic  tro|  unaufhörlichen  SDtynaftien* 
lD.ccf)fct§  boct)  ba§  Saab  bor  einer  53arbnreuüberflutljung  6ef)üiet 
hat  —  bie  tounberbare  $rucl)tbarfcit  fetncS  fchtoarjen  ätfarfdjbobarö 
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big  in  bic  ©egcnluart  6emaf)rt;  aber  burd)  eine  minbeftenS  fecfjg 
3af)rtaufenbe  umfaffenbe  Kultur  ü)at  e§  alle  tuilben  ^langen  t>er= 
loren;  feine  $lora  beftcfjt  au3fd)liefelid)  au§  ßulturgetoädjfen  unb 
Unfräutern,  tooöo«  bte  meiften  mit  benen  ©übeuropaS  übereilt 
ftimmen;  bod)  beuten  bie  gelber  mm  Saumlüolle,  Snbigo,  Dpium= 
mofjn,  ©efam,  Äofofafien  u.  a.,  bie  §arrte  bon  Dattelpalmen, 
©ummiofogten ,  Xamarinben  unb  ©Comoren  auf  bie  Sß&lje  ber 
Tropen ;  eine  rjolje  gädjerpalme  mit  gegabeltem  ©tamme,  bie  ©um* 
palme,  ift  au§  hübten  bis  in  bie  SJläfje  üon  ®atro  üorgebrungen ; 52) 
bagegen  finb  einige  ber  altägnptifdjen  S^arafterpflan^en ,  bie  einft 
£>erobot  anftaunte,  oor  allem  ber  £oto§  unb  bie  Sßapierftaube, 
juglcid)  mit  Ärofobil  unb  glufjpferb,  au8  bem  unteren  SKil  Oer* 
fcfjtuurrben.53) 

®a§  anbere  glufjtrjal,  »el^eS  bie  SBüfte  burdjfdjneibet  unb 
einft  ©i£  einer  nid)t  minber  alten  unb  blüfjenben  Kultur  mar,  ba§ 
ber  ©djroefterftröme  ©upfjrat  unb  XigriS,  tjat  minber  gtüdlidje§ 
2oo§  gehabt ;  feine  33etr>äfferung§anlagen  rourben  burd)  bie  Einfälle 
ber  au§  ber  natjen  ©teppe  rjerborbredjenben  ÜÖJongolenfjorben  5er* 
ftört;  baburd)  ift  ber  einft  burd)  feine  unerfdjöpflicb/  grudjtbarfeit 
berühmte  SBoben  oon  äftefopotamien  fetbft  §ur  ©teppe  gcroorben, 
bie  bon  SDornbüfdjen,  ©tfteln  unb  S3eifu§gefträud)  bemormt  ift;  fie 
mirb  nur  burd)  Dafen  unterbrochen,  roo  tropifetje  unb  fübeuropäifdje 
Kulturen  roie  in  ber  gangen  fubtropifcfjen  3one  fitf)  berühren, 
N|>almenf)aine  unb  SSaumroollplantagen  an  Düben*,  Simonen*  unb 
©ranatengärten  angrenzen. 

2lm  ©aume  ber  SBüfte  liegen  anbere  uralte  SMturlänber : 
Serien,  um  bie  palmenreiclje  pfiöntgifdje  stifte  unb  ba§  tief  unter 
ben  9J?eere2>fpieget  fid)  fenfenbe  Sorbantfjal  fubtropifcfjen,  bie  |>ocf= 
ebenen  bon  Sßaläftina  bagegen,  foroeit  fie  nid)t  ©tcimtntfte  finb, 
mit  itjrcn  ©teineidjcnraälbern,  ifjren  Dlibengärtcn  unb  Weinbergen 
lUtittetmcercljaraftcr  tragen;  enbüdj  Sßerften,  ba§  an  feinen  @üb= 
lüften  eine  tropifcfje  Vegetation  Don  Sßalmcu  unb  SJämofert,  felbft 
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SDfangrobenmtb  trägt,  tofijjtenb  baö  |>od}lanb  eine  gütte  ber  ebetften 
Blumen  imb  ^rndjtbänme  I;crüorgcbracf)t  tjat ;  ruirb  bod)  in  ben 
füblid)  bom  $asjri=©ee  anfftcigcnben  ©erglanbcn  bie  lirb,eimatrj  ber 
SJamaScener  SHofen  uub  ber  ßilien,  ber  ©treffen  unb  ^(atanen,  ber 
9htf}t)äuinc  unb  ber  ©bettaftanien ,  ber  Dbftbäumc  unb  ber  2öein= 
reden  unb  IncHeidit  fclbft  bie  ber  roidjtigften  (Setreibearten  üermuttjet. 


©in  befonberc3  glorenreid)  ftellt  ba§  im  äufjerften  Dften  ber 
ccntratafiatifdjcn  §od)ruüfte  terraffenartig  gegen  ba<§  ©title  50?cer  fid) 
fenfenbe  Stjina  mit  bem  üorgetagerten  Strdjipel  üon  Saban  bar. 
Sm  Horben  buret)  ba§  Stmurtanb  an  bie  $(ora  oon  ©übfibirien 
unb  Kamtfdjatfa,  im  ©üben  an  bie  Don  Snbien  angren^enb,  ift  e§ 
non  beiben  ©eiten  fotontfirt  tuorben  unb  berrätf)  fetbft  eine  uratte 
Sßerbinbung  mit  ber  gtora  bon  Kalifornien  auf  ber  entgegen  gefegten 
©eite  be§  ©litten  CceanS.  £)ennod)  nimmt  ba§  9?eid)  ber  Sfftitte 
botanifcb,  eine  ebenfo  ifotirte  ©tellung  ein,  roie  politifd)  unb  futtur= 
gefd)id)tüd);  e§  übertrifft  ben  europäifd)en  SSeften  bei  roettem  burd) 
bie  99?annigfattigfeit  unb  %um  Xfyil  aud)  burd)  bie  beforatiüe  ©d)ön= 
f)eit  feiner  ©eroädjfc.  ©ie  SBätber  tragen  im  nörblicfjcn  Stnna,  ber 
9)canbfct)urei,  in  Korea  unb  auf  ber  Snfet  Sefo  nod)  ben  Stjarafter 
ber  tatteren  gemäßigten  ßone,  ba  ifjre  Saubbäume  beim  9cat)en  ber 
ftrengen  Sßinter  it)re  Stätter  bertieren;  bod)  befielen  fie  au§  eigen* 
tf)ümtid)en  Strien  üon  Koniferen,  Kaftanien,  ©fdjen,  Ulmen,  ßinben, 
Sternen,  SRufjbäumen;  unter  fie  mifdjen  fid)  Säume  au§  tropifdjer 
Skrnmnbtfdjaft,  ©tebitfd)ien  mit  bobpett  gefieberten  ^Blättern,  ®ötter= 
bäume  unb  ^autonmien,  beren  präctjttge  Selaubung  tängft  fdjon 
äitm  ©d)mud  unferer  öffentlichen  Anlagen  öertuenbet  mirb.54)  Sm 
grüt)Iing  entfaltet  bie  d)ineftfd;Habanifd)e  gtora  eine  <8Iütf)en= 
fülle  t-on  unbergteid)tid)em  garbengtans;  unfere  ©ärten  mürben 
faft  bi§  §ur  SDritte  Wlai  b(iitt)enteer  fein,  tueun  nidjt  ber  ferne 
Cften  un§  bie  gotbeuen  23lütf)ensrücigc  ber  gorfottjten,  bie  toeifeen 
ober  rofa  angcfjaudjtcn  9licfcnMumen  ber  Magnolien,  bie  Reiter* 
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büfdje  ber  ^ateen,  bie  gelben  ober  btaucn  Trauben  ftetternber 
SBifterien,  bie  immerbtiifjeuben  3Ronat3rofen ,  bie  in  fdjneetoeifec, 
fdjartadj*  ober  rofeurotfje  £Iütf)enr>rad)t  eingepttten  Stcpfct*,  $fh> 
ft$-  unb  Quittenbäume,  bie  Kerrien,  bie  SßetgeKen,  bie  Senden,  bie 
baumartigen  5ßäonien  unb  Rimbert  anbere  ©djmucfyflanaen  barge= 
tiefen  Ratten.    3m  füblictjcn  ©f)ina  unb  im  größten  Xt)eifc  bes 
Sapanifdjen  ?(rd)ipeli§  t)errfd^t  bie  immergrüne  29aum=  unb  ©traud)= 
Vegetation,  beren  fc^önfte  Birten  in  bie  ©arten  StaüenS  übergegangen 
finb,  fo  bie  jaöanifdjen  9Jfr§petbäume ,  bie  buftigen  Detbäume,  bic 
Kamcüten,  bie  ©attetpffaumen,  bic  SBanfö*  unb  Xljeerofcn,  bie  2(u= 
cuben,  bie  sßtttofporen,  bie  Stgufter  unb  (Sttinbelbäume  mit  immer* 
grüner,  torbeerartiger  ^Betäubung,    ©djöngefteberte  girnifebäume 
liefern  ben  foftbaren  £ad,  ein  anberer  Söaum  erzeugt  3ßad)§,  ein 
britter  Äampfjer;  bcr  ^aptermaulbeerbaum  geroärjrt  in  feinem  Söaft 
ben  (Stoff  §u  bem  un^erftörbaren  japanifcrjen,  eine  2fraüe  mit  glän= 
jenben  rjanbförmigen  99tättern  in  if)rem  meinen  9Jcarf  ba<3  Material 
ju  bem  c^ineftfdjen  föeigpajrier.08)  ©tattlidje  gndjerpalmcn  mieber= 
r)o(en  bie  ßroergpalmenform  be§  ÜÖ?itteftneere§  unb  3fter^fantfct)en 
®oIf§  in  ftoljerem  SöitdjS;  eine  gang  frembarttge  $f)t)fiognonvie  geigen 
bie  ftetfen  gieberfronen  ber  ©tjcabeen 56)  unb  bie  ©ebüfcfje  bidjt  oer= 
jroeigter  ©aumgräfcr,  beren  fdjtanfe  9tiefenf)alme  ebenfo  jum  Sau 
ber  Käufer  unb  ©rüden,  rote  ju  gackern,  ßäftdjen  unb  futnbert 
anbcren  ©erätfjfdjaften  Verarbeitet  »erben,  ©urdjauS  eigenartig  finb 
autf)  bie  Koniferen;  fie  tragen  tt)ett§  bie  gorm  ber  fiiefer,  @ibe  ober 
treffe,  tt)ett§  erinnern  fie  an  bie  Öteanberform  ober  gar,  roie  ber 
®ingfo  mit  ben  33üfct)efn  langgef  Heiter,  im  £erbft  abfaHenber  gädfjcr* 
btättcr  an  bie  ßaubbäume. r>7)    3)en  größten  Stnt|etl  in  ben  über= 
Dotierten  Sänbern  be§  Sonnenaufgangs  fjat  ber  SCcferbau  in  9ln= 
fprud)  genommen ;  9iei§  ift  ba§  üötfernätjrenbe  £muptgetreibc.  (Sine 
unoerftegüdje  Duelle  nationalen  5Rcid)tt)um§  bleibt  ibmen  gemafjrt, 
fo  lange  bcr  2t)cef trauet),  ber  mit  bcr  Äamcüic  in  ba8  gleite  ©e= 
fd)tecf)t  gehört,  fid)  roeigert,  aufjerf}atb  tt)re§  ©ebtete§  ba§  feine 
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Tronin  jü  enttoicfem,  ba§  feine  Blätter  einem  über  bie  ganje 
©rbe  fiel)  berbreitenben,  bon  Satjv  §u  3af)r  ftärfer  begehrten  2Iu8= 
fubmrtifcl  gemalt  t)at;  bom  roetßcn  9#atdbcerbaum,  ber  aud)  lücr 
ein^eitnifcf)  unb  cm  ben  ber  ©cibcnfcau  gebunben  ift,  Ijaben  ftc  fidj 
baä  Sftonofcol  fett  fanget  afö  einem  Saljrtattfenb  fdjon  entreißen 
taffeit. 68) 

X. 

Sn  ber  füblidjen  ©rbtjalbrugel  gehören  ber  fuDtrototfcf)en  ßone 
jene  ©ebiete  an,  roeldje  bie  ©retecfföt|en  ber  brei  fübüdjen  ®on= 
tineutc  einnehmen,  bie  ß'abtolonien ,  SCuftralieit  unb  (£r)tfe.  Sebeö 
biefer  ©ebiete  tft  ein  felbftäubigcS  gtorenretd).  Sn  ©r)ife  tft  ber 
§od)bjatb  bon  immergrünen  25ud)en,  ©eifen=,  ßorbeer=,  93?brten=  unb 
Sftaguoüenbäumen  gebilbet,  auf  bereu  heften  Sorantrjen,  garne  unb 
SSromeücn  fcfjmarotjen,  unb  bie  bon  Sabagerien  mit  rotten  Sitten^ 
btütfjen  üanenartig  burcrjranft  finb ;  SBaumgräfer  unb  immergrüne^ 
©ebüfdj  bon  ^roteaeeen,  SJirjrten  unb  Störbdjcnblütljera  bilben  ba§ 
Ltnter^olj,  unter  bem  bie  ?(nana§erbbeere  ifjre  großen  faftigengrüdjte 
reift;  jierlicfje  $ud)fiert,  gelbe  ^eildjen,  getüpfelte  Sßantoffefblumen, 
fjeüblaue  5D?eer§miebeüt  unb  anbere  Sßradjtblumen  fdjmücfen  e§  mit 
üebUdjen  93tütt)en ;  bie  fdjönften  finb  lärtgft  in  unfere  ©arten  auf= 
genommen.59)  2öie  ben  beutfdjen  23ud)cnmalb  bie  (Sbeltannen,  fo 
überragen  ben  immergrünen  Sudjenraalb  ßb,ile§  Siraufarien  bon 
45  2J?eter  §öf)e,  bereu  fbarrige,  fdjlangenarttg  auSgreifenbe  Stefie 
oon  ftadjclfpifcen  ^Blättern  ftarren;  bod)  feflen  aud)  nietjt  bie  tro* 
pifdjen  formen  ber  Stfimofen,  nodfj  aud)  ftattlidje,  je^n  Steter  fjorje 
^ieberbatmen ;  bie  gfu^ufer  finb  bom  ©ebüfd)  ber  £umbolbt§meibe 
eingefaßt,  unb  bie  bürren  ©teinmüften  bon  fäutenartigen  ®aftu8= 
unb  Siüengemädjfen  bcmorjnt.  SDiefe  gtora  fefct  fidj  big  uadj  gfeuet 
tanb  in  bie  gemäßigte  ßone  fort,  wo  ber  Söudjentoalb  im  Sßtntet 
baS  Sau  6  berliert. 00) 
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Ueberrcid)  an  3af>t  ber  Strien  unb  an  Farbenpracht  ber  »Imnat, 
bie  mit  bcr  einförmigen  SMaubung  unb  bem  Langel  genießbarer 
grüble  in  auffallenbem  Statttaft  ftc^t,  ift  bie  glora  be§  Äap  ber 
guten  Hoffnung;  fic  mag  10000  Sitten  umfaffen,  bie  ungefettig 
unb  gerftreut  leben,  unb  bon  benen  biete  auf  eine  einzige  @ä)tudt)t 
6efdt)tän!i  finb.    ©er  ©fjarafter  be§  SüftenftrtdjS,  bcr  bis  §u  ben 
Jpottentottenbcrgen  reicht,  ift  baumlofeS  Jpeibctanb,  tote  e§  in  9torb= 
beutfttjtanb  bon  ber  ©bitje  SfittcmbS  in  faft  ununterbrochenem  Buge 
ftdt)  bi§  an  bie  SKünbung  ber  ©djelbe  §iet)t ;  aber  bie  fübafrifanifcfje 
£eibe  toirb  nict)t  gtetet)  ber  norbbeutfdjen  bon  einer  einzigen,61) 
fonbern  bon  einem  ©emtfet)  bon  narje^u  400  berfdjiebcncn  ©rifa= 
arten  gebilbet;  e§  finb  @träud)er  bon  einem  bis  jnjet  SWcter  §öt)e, 
bereu  feinbcnabelte  ßtoeige  an  i|ter  ©bike  bie  jierücfjften  toeißen 
ober  rottjen  ©lütfjentrauben  entroiefetn;  in  tfjrer  ©efeüfdjaft  befinben 
fid)  aromatifdjeS  SRautengefträudj  unb  mebrige  Söüfdje  immergrüner, 
fUbcrbtättriger  ^roteaeeen,  bereu  lebhaft  gefärbte  SSüütfjenlö^fe  bon 
tjonigliebenben  Snfetten  umfdjtoärmt  finb.    ßmifdjen  oem  ®ebüfdj 
mactjfen  ftrofjMumartige  Immortellen,  <5tridbinfeu(9ieftiacccn),  blaue 
Sobelieu  unb  runbblätterige  Pelargonien  mit  feuerrotrjen  23Uimen= 
bolben.    ©er  ©ommerbürrc  luibcrftcfjcn  am  beften  bie  jafjlreidjen 
$ettpflan§en  unb  (SiSfräuter  mit  ifjren  bidfaftigen  mai-didjen  93fatt= 
rofetten  unb  ben  großen  einfachen  ober  traubigen  Söhnneu ;  bod)  nad) 
bem  §erbftregen  erblüht  au§  unterirbifdjen  Knollen  unb  ßmiebeln 
ein  brädjtiger,  aber  fdjnell  borübergeljenber  23Iumenftor  fdjöner  Srt= 
becn,  SlmartjÜibeen  unb  Drdjibeen.    ©ic  t)üt)eren  ©cbirgSterraffcn 
nimmt  niebriger  S3ufd)toaIb  ein;  er  beftcfjt  au§  immergrünen  Stfa* 
§ien,  proteaeeen,  SJhjrten,  Delbäumcn,  Sifcnljotä  unb  Sorbeerarten, 
gcmifdjt  mit  ebb reffen ähnlichen  ober  otibenbtätterigen  Koniferen,  bie 
§u  mächtigen  (Stämmen  erftarfen.  Sn  ben  feudjtcu  ©djludjten  ber 
großen  glußt|äter  erreicht  bcr  SBatb  10—15  SKetcr  .^porje  unb  toirb 
oon  SBeiben,  99?imofcu  unb  ©untac|6äumen  gebilbet;  ©ncajljelarten 
tragen  auf  unförmlichem  ©tanun  au§  ber  SDcitte  blau  bereistet 
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fiarrer  gteberWätter  einen  gigantifdjen  ^rucl)täapfen ;  in  unburd) 
bringüdjem  2MbbtcEtc$t  bergen  fief»  tuifbc  ©attelpatmcn,  fetngefömt* 
tene  getfenfarne  unb  £o$e  ©treibten  mit  mächtigen,  atoetgetUg  ge= 
retfjten  »onanenBIftttern  unb  bunten  napageienäf)nlid)cn  S3Iütf)en. 

|>ier  ifi  bie 
®alla  fjeimifdj 
mitifjren  Iang= 
geftielten§erä= 
blättern  unb 
ben  golbigen 
SSlütljenfWben 
in  fdjneeroeU 
feen  ©djeiben. 
©ie  ©elDäffer 
(tnb  üon  ben 
fdjmimmenben 
©tengein  bei 

Sßalmetto* 
fti^tlfS  oft  ber» 

art  öottge= 
ftopft,  bafj  ba§ 
Sßaffer  ba= 

Encephalartos  Lehmanni  au3  Äaffrarien.  ^urd)  ^  aUf= 
9Jacf)  ber  Sßljotoarapljie  eines  im  ©arten  ber  Villa  parva  ftaut.  ©ann 
((San  SRemo)  ftet)enbcn  unb  jäfjrlicf»  grucfjr,5a))fen  tragenben      breiten  ftd)  un= 

93aume§  im  SBefifc  üon  gfrau  Baronin  Don  güttner. 

abfefjbare 

©raSfte^en  au§>,  bie  im  Sommer  ausbrennen;  meite  ©treden  be= 
mofjnt  gan^  allein  ber  fteine  ^inogerogbufd),  ein  Äörbd)en61ütfjer 
mit  fjeibeäfjnticüjer  S3enabcUing.  3n  gclfentyalten  begetiren  neben 
^ßortularen,  ^ett*  unb  ©teMutern  auef)  farruMljnltdje  Kröten* 
Winnen  unb  gabeläftige  Stloebihtme;  ffcifdjtge  3BoIfömifd)gcJnädE|)c 
bitben  einen  SBnlb  prtSmattfdjer ,  au  ben  bauten  mit  dornen  6e 
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fester  unb  ht  ßanbelaterform  «erzeigter  «Pfeiler  bis  8u  15  9Keter 
#ö£)e.  «US  ben  fcpbfrötenäljnttdjen  fJliefenfnolten  ber  eleganten* 
fu^minbe  fprteBen  büune  f^tteßenbe  ©tenget  nad)  «rt  ber  <3ted^ 
minben  §erbor.62)  ««ad)  Storbtoeftat  fcfct  fid)  bie  tooo  fort  in  bie 
<pod)eoene  ber  Mafjaritottfte,  bie  ©afiara  be§  ©übenS,  bie  jtoiföen 
20°  unb  30°  ©.  93r.  nur  jcrftrcutcS 
©orngebüfef}  bon  ?tfa§ien,  fäulenförmi* 
gen  SBoIfSimldjarten ,  auf  feudjterem 
«öoben  aud)  ftadjeüge  SBaffermetonen  unb 
fctbft  ©raStoudjS  trägt;  tf)r  munberbar= 
fteS  ©rjeugntfe  tft  bie  Welwitschia  mira- 
bilis,  toetdje  au§  mächtigem,  in  ber  ®rbe 
vergrabenem  SlnoIIcnftocf  ein^ßaar  Ieber= 
artiger,  sruei  SCReter  (anger  Stietnenolätter 
auf  bem  Soben  ausbreitet,  an  bereu 
®runbc  fd)ar(ad)rotf)c  tannenäaüfenäf)n= 
üerje  grudjtrifpen  ftetjen. 


grud)täop  fen  für  Ence- 

phalartos  Lehmanni. 
sJiatf)  einer  ^3JjotograpI)te  bon 
trutl.  Ve  nat-  ®rö'V- 


?htftralien  bitbet  in  feiner  faaapt* 
maffe  ein  grojjeS,  in  fid)  abgefdjloffeneS 
fnbtroüifd)e§  glorenreidj  uon  aufcer* 
orbentlidjem  9teid)tfjum  eigenttjümlidjer 
©enmdjfe;  benn  oon  ben  ettua  12  000 
Birten,  bie  e§  ernährt,  finb  beinahe  8/7 
in  feinem  anbereu  Sfjeite  ber  3Mt  ju  finben.  9cur  im  -Korben  fyat  eS 
burdj  (Sinlnanberung  au§  ber  malal)ifd)en  unb  metanefifdjen  Snfet* 
roelt  einen  trobifdjen  ©tjarafter  angenommen;  f)ier  begegnen  unS 
gäd)er=  unb  $ieberpalmen,  unter  benen  eine  fdjlanfc  ®ofo§pa(me  in 
ben  ®emäd)§t)äufern,  bie  breitfdjirmige  Siöiftone  (Satanie)  bagegen 
aud)  als  beliebte  ßimmergenoffin  bei  unS  9Utfnatjme  gefnnben  tjaben ; 
ifjiten  gefetten  fid)  Iraufarien,  (Stjcabeen,  ^anbauen,  geigeu=,  Eeber 
fjol5=,  9lffenbrot=  unb  SBoHbäume  bon  trobifdjer  §erritdjfeit. 
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baä  itnget;citvc  ©ebiet  be§  mittleren  itnb  füblicljcn  Stuftralieu 
träten  fiel)  bic  ©a^toüftc,  ba3  33ufd)(aub  unb  bcr  ^ßarfroatb  ober  bie 
äBatbfaöcmne.  ©(cid)  ©übafrifa  für  ben  sMerbau  toeniger  geeignet, 
gemährt  e§  für  bic  SSiefäitcfjt  befto  günftigerc  Skbingungen ;  toie 


SBaumfarutuatb  öotn  ®t.  SSincentgolf,  ©übauftralien. 
gjarf)  einer  Sßljotograpljie  im  33efi|  »on  Dr.  föetnetfe. 


jene,  ift  c§  ein  Sanb  bcr  ©turnen,  bietet  aber  feine  einige  näfjvenbc 
grudjt.03)  SBon  märd)ent)aftcm  $Rei5,  tote  eine  SaTtbfdjaft  bcr  Uxtoelt, 
finb  bie  SBätber  bcr  Saumfarne  in  ben  feueren  JHiftena6$ängen 
non  ©übauftralien,  too  Goaren,  3ttfopf)iten,  Mfonien  auf  fed^ti 
big  3manäig  äReter  tjot)er,  üticrfdjlanfer  ©äule  ein  Kapitell  frt&eit* 
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artig  fein  gefieberter  Wefentuebet  tragen,  tüäf»reiib  ännfd)en  Upen  bic 
plumpen,  nur  meierten  ©tücfe  bcr  Xobea  beruntterten,  mit  garn= 
traut  berufenen  getebtöden  gleiten,  ©onft  wirb  ber  £otf)tt>alb 
bon  einem  einigen  immergrünen  93aumgefct)Ied)te  au§  ber  gamitte 
ber  Sutten ,  bon  ben  ®ufalt)pien  gebübet,  uon  benen  ber  $ody 
oerbientc  ©rforfdjer  uon  SluftraüenS  ^ftauäcnmclt,  93aron  gcrbinanb 


?l  11  ft  r  a  l  i  j  et)  e  r     a  r  f  w  a  1  b. 
(Eucalyptus.) 

üon  äftütler,  100  Strien  beschrieben  t)at.  2)ie  ©ufatrjpten  ftetjen  in 
roeiten  Utbftcinben,  otjne  ilnterrjolg,  fo  baf3  ber  ©oben  gmifcfjen  trjnen 
fid)  in  ber  Siegenjeit  mit  bidjtem,  blumenreidjem  ©raSteppid)  bc 
betft,  ber  un§ät)Iigeu  ©djafbjeerben  jur  SBeibe  bient;  bcr  furje 
93tütt)enf[or  rairb  uon  Knollens  unb  3miebelgcnxid)fcn ,  Orcbjibecn 
unb  §amaeboracecn ,  reizbaren  ©tplibien  unb  ©oobenieu  gcbilbct; 
läufig  finb  jierlicrje,  fleifdjfreffcnbc  ©roferaeeen  unb  bie  ©cflaucrj* 
pflanze  Cephalotns;  bind)  teud)tenbe  färben  jetdjnen  fid)  bie  inci^en, 
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gelben,  cofa  Immortellen  aus.  ©ingeftreui  [inb  tuunbertirfje  ßafuat* 
bäume  (Casuarina)  —  äfjnfttf)  ©d)ad)te(£)almbüfd)cn,  ineldjc  au§  ben 
heften  unb  Bmeigen  einc3  2kumftammeg  (jerabtjängen.  (Sine  burd) 
auS  eigentfjümlitfje  gönn  ber  2ßa(bfaü>anne  [inb  bie  ©ragbäume,  bic 
auf  brei  bis  fünf,  ja  felbft  äef)u  ätteter  f,0l)en,  oft  gabelig  berjtoetgten 
Stämmen  bidjte  ©üfdjel  langer  ©raäblätter,  äfjnlid)  beu  $ampag= 
gräfern,  tragen,  fo  bafj  l)ier  ©ragrafen  auf  bem  ©ipfel  t>on  Saum 

ftämmen  ^u  roadjfen  f deinen.01) 
3n  ben  luafferiofen,  bodj 
bobenfeudjten  glufjtfjälern  ber 
ßreefg  ergeben  bie  rafdjroücfjfigen 
Stämme  ber  (Sufalrjbten  fidj  §u 
foloffaler  £öf)e;  bie  S0?anbef= 
eufalt)bten  überragen  alle  Säume 
ber  SBelt,  fo  ba§  ftc  mit  ifjren 
SBibfetn  bie  fjödjften  Skuroerfc, 
bie  Sf)eobgbt)ramibe  unb  bie 
Kölner  3>omtfjürme,  befefjatten 
fönnten;  aber  ifjre  ©lätter  finb 
ftarr,  leberartig,  blau  bereift,  fäbetförmig  mit  ber  ©djneibe  natfj 
oben  gerichtet ,  fo  bafc  fte  ben  fengenben  <Sonnenftral)len  feine 
2lngrtpfTäcb,e  barbieten  unb  bafjer  and)  in  ber  rjeifjeften  ©ommer= 
glut  nur  roentg  SBaffer  üerbunften;  bafür  finb  biefe  äßälber  aud) 
fdjattenlog. 65)  üßad)  ber  Stegengeit  bredjen  aug  ben  tieften  Dtafjen 
großer  23lütt)en  fjeroor,  tuo  an  ©teile  ber  SBlumcnfrone ,  bie  toie 
eine  Etappe  abgeroorfen  tnirb,  SSüfcfjel  langer  fd)ar!ad)rotf)er  ©taub= 
fäben  bie  befrudjtenbcn  Snfeften  anloden.  Stuf  magerem  Sobcn 
roirb  ber  (Sufaltiptugraalb  ftraud)ig  unb  erreicht  gehjöljnlicb,  nur 
fieben  big  §efjn  9J?eter  §öf>e ;  er  tft  f)ier  mit  ftadjetigen  Stftytten  unb 
2lfa§ien  gemifdjt,  bie  ben  (Sufah)pten  burd)  bie  buntgefärbten  ©taub- 
fabcnbüfdjcl  unb  bie  ftarren,  mefferartigen  23tätter  äljnltdjj  tverbeu. 
'Dürr  unb  hdturfeinbüd)  ift  ber  auftralifdjc  93ufd)  (Scrul>  . 


9( uftralif  d)er  ®ra§baum  (Xan- 
thorrhoea  Preissii). 
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ein  unburd)bringtid)e§  ©icficfjt  öori  immergrünem,  mann^ofjem  ®e* 
fträudj,  baS  aus  mannigfaltigen  ©etoädjfen,  meift  Stfa^tcit,  ^3ro= 
teaceen,  Sorten  unb  9?autengemäd)fen  befielt;  aüe  mit  fteifer, 
filbergrauer,  gtan§Iofer  Sefoubung,  bie  an  Dtttoe,  Dteanber  unb 
aKtjrte,  ober  aucf)  an  bie  SBenabelung  be§  #eibefraut8  erinnert.  (Srft 
beim  Slüfjen  raffen  fid)  bie  einzelnen  ©attungen  unterf Reiben ;  fic 
getanen  fid)  fämmtlicfj  burdj  üppige  güHe  topfig  gehäufter,  rebtjaft  ge= 
färbtet-,  aber  buftlofer  Sötumen  au§;  befonberS  jiertich  ftnb  bie  bunten 
Trauben  ber  (Spacribeen  mit  ü)ren  eriMfjnfidjen  SBtütfjenglörfdjen. 
®ie  ©at§tuüfte  öon  Sluftraüen  ift  öon  grauen  ©aftgemädjfen  au§ 
ber  gamilie  ber  ©atfotaeeen,  ber  Stmarantrje  unb  ®nöterid)e,  öon 
®orn=  unb  ©infterbüfdjen  beroohnt;  fie  trägt  bie  nämtidje  ^Sf)t)fio* 
gnomie,  mie  in  Sentralaften  unb  anberen  Sßüftenianbfdjaften. 

XI. 

SBenn  mir  bie  SSenbefreife  überfctjreiten,  treten  mir  ein  in  ba§ 
©ebiet  ber  §ei§en  3one^  °ie  5U  Reiben  ©eiten  be§  2Iequator§  bie 
@rbe  an  if)rem  größten  Umfang  in  ununterbrochener  2tu§berjnung  öon 
47  Sreitegraben  umfpannt.  ©ie  täfjt  einen  mittleren  ©ürtel  unter= 
fdjeiben,  ber  fid)  5 — 10°  üom  Stequator  gegen  üftorb  unb  ©üb  ent= 
fernt  unb  öon  ben  SCfteteorotogen  al§  ^almengone,  öon  ben  $ßflan§en= 
geograpben  al§  Stequatorialgone  be§eicr)net  mirb;  öon  ba  bt§  §u 
ben  SBenbef reifen  reidjen  bie  beiben  eigentlichen  tropifdjenßonen. 
£)iefe  ftefjen  unter  ber  §errfd)aft  ber  *J5affate,  bie  ein-  ober  groeimal 
im  3af)re  ben  regelmäßigen,  öom  ©taube  ber  (Sonne  bebingten 
2Becr)fel  einer  regenlofen  unb  einer  Sftegenjeit  herbeiführen.  Sm 
Äalmengürtel  bagegen  betnirft  ber  ftetige,  fenfredjt  auffteigenbe  Suft= 
ftrom  fdjeinbare  SBinbftitte  unb  tägliche  ©emitterregeu ;  ein  9Becf)fet 
ber  SahreSjeiten  finbet  hiev  nicht  ftatt ;  ber  märmfte  unb  ber  fältefte 
9ftonat,  ja  ber  heif3efte  unb  ber  fältefte  Xag  be§  ganzen  SarjreS  geigen 
faum  größere  SBärmeunterfdjiebe,  at§  fie  innerhalb  24  ©tunben 
ättnfdjen  9D?ittag§=  unb  SRadjttemperatitr  auftreten. 

26 
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2ln  ber  Slequatorialgone  mit  i^rer  gtcidmiäfjigeu  SBärmc  t>on 
25 — 30  0  unb  it)ren  täglidjcn  SRcgcngüffcn  finbcn  fiel)  bic  gfinftigfteti 
Sebingungcn  für  baS  Sßflanjcntcbcn  bereinigt,  rote  toir  fic  in  intferen 
Sßalmen*  unb  Drdjibeenljättfern  fünftttcrj  nadföualijmen  fudjen;  Ijier 
entfaltet  fid)  ohne  Unterbredjung  eine  immergrüne  Vegetation  in 
foldjer  Uebpigfat,  bafj  fie  ßuft,  SBaffer  unb  ©rbbobeti  böHig  in 
Sefdjtag  nimmt,  unb  ber  ÜKenfdj  gegen  i§re  Uebcrfütte  um  fo 
fdjroicriger  aufkommen  bermag,  als  über  bem  fdjroitfcii  Urmalb 
töbtlidje  Malaria  brütet,  ©o  behält  e§  fid)  in  ben  (Stromgebieten 
be§  Drinofo  unb  5Ima§ona§,  in  Sermion,  SMaffa,  ben  ©unba= 
infcln,  ben  ^Philippinen ,  Neuguinea,  Kamerun,  ©ongo  unb  bem 
afrifanifdjen  ©uban,  beffen  gtora  of)ne  beutftdje  ©renje  bi§  gum 
füblidjen  SBenbcf  reife  fid)  fortfetjt. 

3ur  tropifdjen  $one  bagegen  gehören  in  ber  nörblidjcn  §atb= 
tilget  Labien,  Stbeffinien,  ©übarabien,  Dft=  unb  SBeftinbien,  ßentral* 
amerifa,  ©übrnertfo,  bie  ©anbroidjginfeln ;  in  ber  füblidjen:  ©eutfdj 
Oft»  unb  Sßeftafrifa ,  90?abaga§far ,  Sforbauftralten ,  ^otrjnefien, 
^ßeru  unb  ber  größte  Xtjeil  bon  SBrafüien;  f)ier  erleibet  roäljrenb 
ber  regenlofen  Sahre^eit  ber  ^ftan§enmucf)§  eine  Hemmung,  bie 
bem  Sftenfctjen  bie  SftöglidjMt  §ur  Seroältigung  ber  Statur  gemährt, 
aber  in  maff erarmen  ©ebieten  böüigen  ©tittftanb  herbeiführt,  fo 
baft  bie  Säume  roäfjrenb  bo§  ©ommerfd)iaf§  if)r  Saub  abroerfen, 
roie  bei  nn§  im  SBinter;  baburef)  mirb  bie  Silbung  blumenreidicr 
Sßtefen  ober  SSalbfabannen  begünftigt,  wo  parfartig  grotfdjcn  f»ot)cm 
©rafe  bereinjelte  Säume  ober  lidjte  SMbmaffen  ftetjcn;  unb  e§ 
fef)tt  felbft  nidjt  an  SBüften,  in  benen,  roie  in  äKcrtfo,  nur  beborntc 
Äaftuggetoädjfe,  fupferfarbige  (Sraffulaceen,  f)od)ftämmige  Palmlilien, 
9)ucca,  gourcroba  unb  Slgabc  gebcUjcn. 

3)te  grofee  $u§bcf)nung  ber  fjeifsen  ßonc,  bic  2JtonnigfaItigfeit 
ber  Verleitung  bon  Sanb  unb  Sßaffer,  ©bette  unb  ©ebirge  bat 
aud)  in  ihrer  glora  grofse  Vcrfdjiebcnheiten  &nr  golge  unb  ber 
langt  bie  Verleitung  in  mehrere  glorcnrcidjc;  bor  altem  ift  baS 
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Iropengebiet  bcr  alten  unb  ber  neuen  SBeft  botanifd)  gefcüjieben. 
Sn  6etbcn  (Srbrjätften  laffcn  fid)  bann  gtütfdjen  ben  SBenbef reifen 
tuteber  eine  Stn&afjl  ^5rorjin§en  abgrenzen,  beren  jcbe  ber  ffiitkU 
pvmtt  einer  fetbftäubigen  (Snthncfetung  etgentrjümtiifjer  «Pflanzen* 
formen  geraefen  ift;  felbft  einzelne  Sttfeln,  toie  3Jtobaga§!ar,  bie 
ÜKoSfarencn ,  bie  ©erretten  bdben  eigenartige  glorenreidje.  SSir 
müffen  un§  fjier  barauf  befctjränfen,  bie  gemeinfamen  3u9e  bitfev 
SBunberroelt  anjubeuten. 

©teidjroie  bie  fjeifje  ßane  in  ber  SLfjierroett  bie  größten  ©äuger, 
SBöget,  ©aurier,  ©erlangen,  Ääfer,  ©djmetterlinge  u.  f.  ro.  beherbergt, 
fo  ernährt  fie  aud)  bie  liefen  be§  $ßflanäenreid)<§.  Sljre  Säume 
übertreffen  bie  unfrigen  aud)  in  ber  aufjerorbentltdjen  3ftannig= 
faltigfeit  ber  Gattungen  unb  Strten ;  bod)  fommen  fie  irjnen  jumeift 
an  ©djönbeit  be§  2Bud)fe§  nidjt  gteid);  befi|en  fie  aud)  oft  roeit 
gemattigere  ©tämme,  meit  größere  Sßlätter,  (eucrjtenbere  Stützen,  fo 
tragen  fie  bod)  meift  i£jr  immergrüne^  gläu§enbe§  Saub  büfcfjetig  ge= 
Ijäuft  an  ben  fanbelaberartigen  Stuggmeigungen  ber  SBipfet,  fo  baft 
man,  üon  unten  nad)  bem  2tftroerf  Ijod)  fjinauffdjauenb ,  SStätter, 
Stütfjen  unb  grüdjte  faum  §u  ©efidjt  befommt.  Unter  bem  @d)irm 
be§  £)od)tr>aibc§  gebeifjt  bann  nod)  ein  niebrigerer  Sßalb  fd)atten= 
liebenber  $aumgefd)led)ter ,  ber  felbft  roieber  ein  ©ebüfclj  üon 
©träudjern  unb  traurigen  «pffangen  befdjattet.  „2ßenn  bie  £od)= 
roäfter  in  unferen  breiten  ben  ©inbrud  ber  fäulengetragenen  fallen 
eine§  gotf)ifd)en  2)omc§  madjen,  fo  gleidjen  fie  in  jenem  feudb> 
marmen  SHima  uietmerjr  überfüllten  Xreibtjäufern ,  in  roetdjen  ba§ 
©ingeine  nur  unüollfommen  §ur  2lnfd)auung  getaugt." uu) 

SBiele  5ßflanjenfamiüen ,  bie  bei  un<§  in  ber  ßroergform  ber 
Kräuter  fteden  bleiben,  ergeben  fid)  fjter  §ur  Skumgcftalt  unb  be= 
tfjeitigen  fid)  am  Aufbau  be§  Urmatbeä.  £)er  gamitiertfrete  ber 
SWatücn,  bei  nn§  burd)  befd)eibeue  Itnfräuter  bertreten,  erfd)eint 
fd)on  am  SOcittetmeer  in  ftattlidjen  (Mmfcfjcu,  bie  mit  rofenäf)u= 
üd)en  Stützen  prangen/17)  in  ber  rjeifau  ßone  entttndett  er  fid)  *u 
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fötefenbäumen  mit  [eibengtänjenben,  fächerförmigen  ober  gefingerten 
Stättera,  nad)  Sttt  ber  Tratten  ober  SRofefaftanicn ;  in  ifjre  Ser= 
roanbtfdjaft  gehören  bic  öoabab,  bie  etjarafterbnume  beg  afrifa= 
nifdjen  ©uban,  „bic  SKaftobontcn  beg  «ßflanäcnrcicrjä."  °8)  3f)r 
maftiger,  aufwärts  Ocrjüngter  Stamm  fdjtoillt  big  31t  fieben  unb 
ad)t  ätfeter  ©urdjmeffer  auf,  rcäfjrcnb  bic  Don  gewaltigen,  fjorigontal 
gefdnoungenen  Steften  getragene  trone  faum  bie  breifadjc  £öf)e  er= 
rddjt;  in  ber  tyeifjeften  SW&regjett  Oerlieren  fie  bog  Saub  unb  ftetjen 
bann  faf)I;  bag  Hilter  fotdjer  Saumfoloffe  fann  nur  burd)  SBer* 
gleidjung  mit  jüngeren  (Stämmen  auf  mehrere  Sarjrtaufenbe  ab= 
gefdjfifct  raerben,  ba  ber  ^ol^förper  ber  troptfetjert  Säume  gmar 
mit  bem  Stlter  an  SDide  ftetig  junimmt,  aber  feine  beutlidjen  Sarjreg« 
ringe  abfegt.69)  $ur  3Mbenüerroanbtfc£)aft  gehört  audj  ber  5tafao= 
bäum  mit  lorbeeräfjnüdjem  Saube,  beffen  fußlange  golbrotlje  $rüd)te, 
toie  bei  bieten  Xropenbäumen ,  au§  bem  nadten  ©tamme  tjeroor= 
brechen,  unb  ber  gigantifdje  SSoIIbaum,  üon  beffen  SBurjeln  breite 
§o(§tafe(n  fentredjt  big  §ur  SJcttte  beg  tonnenartig  aufgefdjraolleucn 
©tammeg  rjinauftoadjfen,  unb  in  beffen  grudjtfaüfeln  bie  ©amen 
in  roeifje,  f eibenartige  SBoKe  gefüllt  finb. 70) 

©ie  Serraanbten  unferer  Srennneffel  erfdjeinen  unter  ber 
fjeifren  ©onne  ber  Söenbcf reife  in  einer  gütle  ber  ftofjeften  Saum= 
gefdjlecfjter.  Unferer  Maulbeere  entfüridjt  bie  foüfgrofje,  ftärfereidje 
Srotfrucfjt ,  bie  in  ©eftalt  einer  riefigen  Shtgel  an  ben  graeigen 
eincg  rjotjen  Saumeg  mit  grofjcn,  eietjenärndid)  gebudjteten  Stättern 
heranreift;  ifjr  üerraanbt  ift  ber  Uüagbaum  üon  Dftinbien  unb  ben 
©unbainfetn,  beffen  9Md)faft  tübtlidjeg  ^fedgift  liefert,  unb  ber 
40  SOreter  f)of)e  ®uf)baum  üon  ©uatemata,  aug  beffen  angefdjnittcner 
9iinbe  füfje  W\ld)  fjcrüorquiüt. 71)  £)ag  üerttmnbte  ©cfdjrcdjt  ber 
Seigenbäume  ift  in  ©übcuroüa  nur  buret)  bie  feit  bem  fridjeften 
Saterttjum  überaß  angetanste  unb  aud)  ücrunlbcrtc,  füfjfrüdjttge 
3(rt  oertreten,  bereu  fdjlangcnartig  Ijitt  unb  fjer  gefrümmteS  f)cll= 
graueg  ®cäft  bie  rjanbförmig  gelappten  Stätter  im  »pcvbft  oon  fid) 
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roirft;  in  Sfegrjpten  unb  Dftafrifa  enttottfclt  c§  fiel)  §ur  ©tjfomorc, 

bie  auf  15  90?eter  tjofjem  ©lamm  eine  50  (Schritt  im  SDurdjmeffer 

erretdjenbe  ©djirmfrone  öon  rnnblid)  fjergförmigen ,  im  ©ommer 

afcfattenben  blättern  trägt. 72)   3m  tro^ifdjen  Stfien  unb  Stmerifa 

aber  roirb  ba§  ©e= 

fdjtedjt  ber  geigen 

in  feinen  600  Strien 

gigantifd);  it)m 

gehören  bie  ©um= 

mi6äume,  bie  fetbft 

in  ben  fdjttjädffi* 

djen  Pfleglingen 

ber  gimmerruttur 

burd)  irjre  immer* 

grünen,  fufjlangen, 

fuiegetnben  SSIätter 

imponiren;  in  ben 
Reißen  feudjten  Ur= 
roälbern  itjrer  in= 
bifcf)en£eimatf)fen= 
fen  fie  au§  ©tamm 
unb  Steffen  Sünbel 
üon  rötf)üd)en  git= 
terartig  üerroad)fe= 
nen  SBurjctn  f)er= 
ab.73)  «erroanble  Strien  umfdjtingen  mit  tfjren  Suftomraetn  frembe 
Söaumftämme,  auf  bereu  9ttnbe  ihre  Keinen,  tum  Sögeln  au§= 
geftreuten  ©amen  geleimt  fitb;  anfangs  feftgeftammert  an  ü^ren 
Saum,  teben  fie  at§  gpipfjrjten  gtetd)  unferen  doofen  unb  gleiten, 
bt§  tfc  ßuftmuräetn  in  ben  »oben  ftdj  eingefenft  traben  unb  bann,' 
m  einem  meitmafd)igen  ^  feft  bertoad&fenb,  ben  Stöger  unb 
Pffeger  tfjrer  Äinb^cit  in  t£,rcr  etnfd)ttürenben  Umarmung  erftiden 


Srotbaum  (Artocarpus  incisa). 
'ülaäj  einer  ^otogrctptjie  im  Söefi^e  üon 
Dr.  9t.  (Saneberg. 
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©in  fotdjcr  §8aumtofirger  ift  aud)  bie  53anrjanc  bon  ,<piuboftau ;  bie 
treuefte  Söefi^retbuttg  bicfeä  ^flanjcnfoIoffcS  tjat  bor  22  Satyr* 
f)unberten  in  feiner  „  91  a  1 1 1  ige  [et)  ic£)  te  ber  ^ffanäcrt"  XCjco^tjraftoö  ge= 
geben,  ber  ifjn  burd)  ben  htbifdjcn  Selbst  g  $(teranber§  fenuen  gelernt 
ffatte:  „©§  ift  ein  gewaltiger  Skum  mit  freigrunber  ®rone  unb  bon 
riefigem  ©nrdjmeffer,  er  bebeeft  mit  feinem  ©djatten  einen  9laum  Hon 
jtoei  ©tabien  (250  ©crjrttt);  ber  Umfang  be§  ©tammeg  beträgt  meift 
40,  mandjmat  60  ©djrttt;  bie  SBIätter  Ijaben  bie  ©röfie  unb  ©eftalt 
tum  ©d)Ubcn,  bie  füfje  ^rudjt  bagegeu  ift  tiein  roie  eine  $id)ercrbfe. 
?(u§  ben  ungeheuren ,  roagerecljt  ausgebreiteten  heften  fenfen  fid) 
jäf)rlicf)  SBurjetn  in  ben  25oben,  bie  nur  burd)  bie  raub/  SSefjaarung, 
bie  bleichere  $arbe  unb  ben  fanget  ber  Sötätter  fid)  bon  ben 
tieften  unterfdjeiben  unb  allmäf)tid)  felbft  §u  (Stämmen  roerben ;  fie 
bitben,  roie  burd)  Slunftgärtnerei  gebftanjt,  einen  Saubengang  um 
ben  £)aubtftamm;  unter  ifjrem  ©djatten,  toie  unter  einem  gelte, 
fjatteu  fid)  bie  fürten  im  ©ommer  auf;  unter  ü)m  tönnen  felbft 
Sieiterfdjroabronen  fid)  tagern."  2)er  burd}  bie  Safirtaufenbe  un= 
unterbrochen  fortfbroffenbe  9iiefenbaum  erfdjeint  ben  93rab,manen 
at§  ein  ©innbilb  ber  eroig  fdjaffenben  ^aturtraft,  at§  ein  lebenbiger 
Tempel  $rat)ma§;  bie  $eref)rer  be§  Subbfja  traben  einen  anberen 
Feigenbaum,  bie  ber  ©djroarababbet  äfjnüdje  91§batt)a,  gezeitigt  unb 
bor  irjren  Sembetn  angepflanzt.74) 

£)ie  gamtlie  ber  2Botf§mitd),  bie  bei  un§  auf  furjen  9iut£)en 
fdjmate  Stättdjen  trägt,  erfdjemt  im  trobifd)en  9Imerifa  in  torbcer* 
blättrigen  SBatbbäumen,  au§  beren  9ttitd)faft  tautfdjuf  geroonnen 
iüirb;  §u  it)r  gehört  aud)  ber  burd)  9ttet)erbeer§  „Slfrifanerin" 
berüfjmt  geroorbene,  in  ben  2lntiüen  eint)eimifd)e  9DZanäaniIIabaum 
mit  abfetartigen  ©iftfrüd)ten. 75)  £>te  $amitic  ber  9tobtaceen 
roirb  bei  tmS  nur  burd)  eine  ^bgmäengrubbe  rebräfentirt,  bie 
burd)  bünne  bierfantige  ©tengel  mit  faft  nabelartig  fd)inatcn  23tatt= 
quirlen  leidjt  ertennbar,  ben  Sßatbmetfter,  baö  Sabtraut  unb  bie 
gärbcrrött)c  als  bie  befannteften  $?itgliebcr  aitfrocift;  in  ben  Tropen 


Sßom  <ßoI  311111  2(cqucttor. 


407 


gehören  p  i£)r  über  4000  Strien ,  alle  mit  paartoeife  gegenüber* 
geftettten  leberartigen,  immergrünen,  läng(icf)  runben  blättern  au§= 


geftattet,  bic  steiften  31t  mäßigen  SBalbBäumen  entmiefett;  ämei 
unter  itjnen,  bie  in  Dftafrtfa  etn$eimife$en  Äaffee6äumc  unb  bie 
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au§  ben  fübameritanifdjen  Stoben  ftammettben  Säume  ber  Gf)ina= 
viiibcn  fjafien  fttfj  ber  ganzen  SBelt  unentbehrlich  gemalt.?6) 

©ie  #ülfengeroäct)fe  galten  fid;  bei  uns  tu  beu  öef^etbeneti 
©imenftonen  beä  ®Iee  uub  ber  SBicfe,  f)öd)ftcnS  erheben  fic  fiel)  $u 
bem  niebrigen  ©ebüfd)  ber  ©infter*  uub  löefenfträucfjet;  in  bcn 
%xopm  finb  [ie  bie  Könige  be§  Urn>albe§,  £>atb  mit  härterem,  ein* 
fad;  gefiebertem  Saube  nad)  2lrt  ber  Robinien,  balb  mit  bunfler, 
immergrüner  Selaubung  nad)  Strt  ber  SofjanniSbrobbftume ,  benen 
mir  fdjon  an  ben  ©eftaben  bc§  $?itteimeere§  begegneten;  balb  in 
toieber§oIter  giebertfjeüung  ber  reijbaren  Stätter  geftolten  fte  fid) 
jur  jierltd^ften  SJeimofenfortn,  burdj  bereu  ftnfcettarttg  burd)brod)ene 
©djirmfrouen  ber  Haue  Gimmel  hinburd)fd)aut ;  Don  tyren  ßtocigen 
längen  an  foraHrot^en'  ©tieten  üppige  rotlje/  toeifee,  gotbgetbc 
Stüthentrauben  |erab,  bic  §u  ftafterlangen  §ülfen  heranreifen. 

©ie  §atme  ber  ©räfer,  bie  auf  unfereu  SBiefen  au  toeidjem 
9iafen  fid)  gefeiten,  fdjiefeeit  in  ben  feuchten  SRieberungen  ber  Tropen 
innerhalb  bret  bi§  toter  Monaten  20,  30,  ja  40  Sfteter  §od)  empor 
uub  treiben  au§  ben  knoten  bidjte,  in  eleganten  Sogen  fid)  neigenbe 
Quirle  üon  heften  unb  ßroeigen  mit  langem,  toeibenäfmtid)em  Saube, 
fo  baß  fie  b^otjeu  Xrauerroeiben  gtetdjfommen ;  nad)  bem  Stüt)cn, 
ba§  aÜerbingS  nid)t  alXjäcjrltct;  eintritt,  get)t  ber  Samburoatb,  ber 
feine  anbete  Segetation  §ruifcf)en  fid)  auffommen  täfjt,  ebenfo  fdjnett 
roieber  gu  ©runbe,  roie  er  aufgefdjoftt  mar. 

©er  Sgelfolben,  ein  unfd)etnbare§  ©umpfgcraädjS,  ba§  bei  un§ 
an  bünnem,  grasartig  beblättertem  (Stengel  gterltcEje  Stüthenföpfdjcn 
bitbet,  ift  ber  gmergige  Vertreter  ber  ftolgen  ^anbauen,  bereit  «Stamm, 
roieberfjott  gegabelt,  an  ber  ©pitse  jebe§  9lfte§  einen  mäd)tigcn 
Sufdj  Maugrüner,  in  brei  regelmäßigen  ©djraubengetten  georbnetev, 
am  9ianbe  bornig  gefügter  ©djraertbtätter  bon  brei  bi§  biet  SDJeter 
Sänge  trägt,  $roifcf|en  benen  entmeber  fdjncemcifoc,  buftigen  Stütf)cn= 
ftaub  auSftröinenbe  Siifpen  ober  golbige  grudjttrauben  herabhängen: 
um  ba§  ©emid)t  ber  fdjrocrcn  fronen  §u  ertragen,  ftülU  fid)  ber 
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SBcutm  auf  ein  ©erüft  fielen  artiger  Suftrourjeiu,  bie  au3  bem  (Stamm 
fjerborbredjen  unb  ifm  in  roeitem  UmfreiS  umgeben. 77)  3(e§nlitf;  ben 
sßanbancn,  bod)  nod)  eleganter,  ift  ber  2Buc£)§  ber  SDracaenen  unb 
(Eorbrjlinen ,  bie  mir  ab§  bie  SÖaiunform  be§  @bargel§  betrachten 
fönnen;  it)re  mcidjeren  unb  bidjteren  fronen  bon  Wäulidjgrünen 
ober  purpurroten  ©djilf  blättern  tjaben  fid)  in  unferen  3immers 
gärten  überall  ©ingang  berfdjafft. 

Sfadj  unfere  SBafferrofe  mirb  unter  ben  Proben  gtganttfet) ;  an 
ifjre  ©reite  treten  grofje  gelbe,  rotfje,  blaue,  mei§e  Sotogblumen; 
§u  itjnen  gcfjört 


autt)  bie  fönigtidje 
SSictoria,  bie  itjre 
frei§runben  SÖIät= 
ter  gleict)  9?tefen= 
fdjilben  auf  ben 
füllen  ©emäffern 


ber  fübameritani=        V;^„  •  m 

1  Viotona  regia  Dom  Slmajonctäftromc. 

f  d)en  SBalbftröme 

ftt)mimmen  tlfjt,  jimfdjeh  benen  in  ber  2tbenbbämmerung  bie  rofig= 
meinen  SÖIumen  auftauchen. 

®aäu  bie  Uttga^l  ber  Zäunte,  ©träudjer,  Kräuter,  3u  benen 
bie  norbifdbe  glora  nidjt  einmal  bie  befcfjeibenften  Vertreter  ftellen 
fann,  bie  90?at)agoni=,  garbt)ol>  unb  eebert)oläbäume  ber  Antillen, 
bie  ©benb^er  bon  Ifrifa  unb  Dftinbicn,  bie  3immet~  unb  @emürä= 
bäume  SnbienS,  bie  £)ibterocarbeen ,  ©abinbaeeen ,  ©abotaeeen, 
Slnonaccen  unb  mie  atTe  biefe  gamitien  t)eifeen.  SBor  allen  bie 
Halmen,  in  igten  1000  Birten  bie  magren  Etjarafterbäume  ber 
SrobenmeÜ,  bie  cinft  Sinne,  ber  «eit  il)re«3  SBud^feS  t)ulbigenb 
ntd)t  magte  in  bie  24  Waffen  feines  ©bJtcmS  einäureii)en,  fonbern 
fte  al§  ein  befonberesi  gürftengefcr/edjt  (Principe*)  an  bie  ©bitje 
be3  ^ftanäenreid)eg  boranftcLTte.  3n  ber  St)at  ift  in  ben  ^almen 
bas  Sbeal  bffan3Iidjer  ©ra§ie,  elaftifdjer  fteaft  unb  erhabener 


§ain  oon  ffiolo8patmen  (Cocos  nucifera)  an  ber  famoaniftfjen 
3tad)  einer  ^otogra^ie  im  93efifc  üon  Dr.  Steinede. 
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ättajeftüt  ocrforüert:  fei  eg,  baf3  fic  auf  fdjlanfer  ©äule  ba§  ft'abitell 
ber  gieberblätter  gteid;  einer  tone  u-on  9üefenfebern  in  anmutfjig 
gelungenen  Würben  au§ftraf)Ien ,  roie  bie  Sattel*  unb  foro§= 
üalme,  bie  ®önig§toaime  ber  ^ntirien ,  bie  torjfyalme  $Brafitien§ 
ober  bie  afrifanifd)e  Defyatme;  fei  e§,  bafj  fie  auf  fdnef  auf* 
fteigenbem  ©cfjafte  bie  gigantifdjen  S3(attfäd)er  ausbreiten,  tüte  bie§ 
bie  ^almtjra  üon  Snbien  ober  bie  ©elebüalme  be§  ©uban,  bie 
Siüiftona  ober  Satanie  be§  trotoifdjen  ©rjina  unb  9?orbauftralien3, 
bie  Sßcinüalme  be§  Drinofo  trjun;  fei  e§,  bafc  fie  in  gefelligem 
SBadjgtljum  ju  ftunbenlangen  SBatbbeftänben  fid)  vereinen,  roie  bie 
©attelüatme  unb  bie  ©umüalmc  ber  afrifanifctjen  Dafen,  ober 
bie  ^ofoSüalme,  bereu  §aine  bie  Snfelgeftabe  Ozeaniens  umfäumen, 
ober  ba$  fie  jlnifdjen  bie  Saubbäume  jerftreut  über  beren  SSipfet 
itjre  fdjluanfenben  fronen  36,  ja  50  9#eter  f)od)  ergeben,  unb 
„einen  SBalb  über  bem  SBalbe  bUbcn",  roie  bie  2Bad)§baüne  ber 
Srnben.7S)  ©er  ^)ot)eit  be§  2Bud)fe3  entfpredjen  nidfjt  bie  fieinen  un= 
fdjeinbaren  gelbgrünen  53Iütl)en,  bie  freifid)  $u  taufenben  in  meter* 
langen  Süfdjeln  Dereinigt  finb;  bei  ber  inbifdjen  ©djirmüaime  blütjt 
ber  ©ramm  nur  ein  einziges  Wal,  nadjbem  er  au§  ber  5D?itte  ber 
gädjerfrone  eine  riefige  23Iütf)cnrifüe  getrieben,  unb  ftirbt  erfd)öbft 
bann  ab;  bei  ben  mciften  Jahnen  brechen  aUjäf)rlid)  am  ©runbe 
ber  Slätter  bie  93Iütt)en§rDeige  in  abroärt§  geneigtem  Sogen  Ijerbor 
unb  reifen  grüdjte  üon  mannigfaltigfter  ©eftattung,  trodene  unb 
faftige,  Oon  ber  ©röf3c  ber  ®irfd)e  big  §ur  boöüetten  eine§  3J?enfd)en= 
foüfeS,  in  benen  fett=  unb  öfreidje,  oft  aber  aud)  clfenbeinfjarte 
©amen  eingefdjioffen  finb. 70) 

Unter  ben  frautigen  ©ercädjfen  ber  Xxopm  gebüfjrt  ber  crfte 
9iang  ber  gamitie  ber  Sananen,  ben  SDZufaceen;  irjre  faftgrünen, 
längiidjen,  big  äu  fieben  5D?etcr  langen  9tiefenblätter ,  bie  nur  31t 
leicht  Dom  SBinbe  in  quere  gejjen  gerriffen  roerben,  breiten  fid)  in 
eleganten  Sogen  Dom  ©ipfrf  etne§  rjofjen  @d)einftammc§  aus,  ber  in 
SBirflidjfeit  nur  burd)  bie  um  cinauber  geronten  Stattfdjeiben  ge= 
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bitbet  toirb,  nu%cub  bic  lebhaft  gefärbten  Siut^entrauben  unb  bic 
au8  litten  Verborgenen  SöüfcE)eI  naljrfjaftcr  gurfenä$nßd)er  grürijtc 


©d)irmpalme,  Salipotpahne  (Corypha  umbraculifera),  ^nbien. 
Slctd)  Sntnucfelung  ber  ungeheuren  SBIütfjcnrtfpe  fttrbt  bie  ©djtrmpalmc  ab. 

ftd)  abtnärte  Ijeruntcrbeugcn;  bie  fdjönfte  unter  ttjnen  ift  bie  Stobenalä 
öon  9J2abaga§far,  bie  auf  fjofjcm  bcrtmenäljnlicfjem  ©djeinftamm  eine 
ungeheure  ^ndjerfronc  uem  über  30  ^ktietgeitig  gefteKten  SSfatttoebetn 


SSom  sßoI  311m  9(cquotor. 


413 


aus  einanber  fattet.  ungemein  oefannt  geworben  ift  bie  $orm  ber 
Bananen  burd)  bie  majeftdüfc^e  ©nfete,  bie  au8  Sttefftoten  in  unferen 
öffentlichen  Anlagen  eingebürgert  morben  ift;  bodj  aud)  bie  6e= 


9Jlabagai^Hd)er  33a um  ber  9iei|"eubeu  (Eavenala  madagascariensis). 

bcn  23lattfd)cibcu  jamniett  fid)  trtn!6are§  SEBaffer,  ba§  aud)  au§  bctt  SBlattftielcn 
ausflickt.  üßad)  einer  Sßfjotograpljte  au§  bem  tiotauvfdjcn  ©arten  in  SBnitcnjorg. 

fdjeibeneren  formen,  tote  fte  bie  Blumenrohre :  §ettconio,  Sünna  unb 
SDiaranta  üon  Slmertfa,  bie  ©eraüräfdjilfc:  Anginer,  Starbamom,  unb 
Äurfuma  oon  Snbien  geigen,  oerleuguen  ntctjt  ben  9lbel  ber  genullte. 
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3m  trogen  Urtoalb  [inb  bie  SCefie  unb  ßiueige  ber  ber* 
frfjicbcnftcn  Säume  fo  unter  einattber  gefragt,  bafe  faum  ein  ©trafen 
beä  $tmmetg  g^i[d)en  bem  bid)t  gewölkten  2aubbac()  fictjtbar  toirb 
unb  ba§  fjod)  oben  bou  ben  fbiegetnbcn  blättern  äurüdgemorfene 
SageSüdjt  nur  eine  grüne  ©ämmerung  Verbreitet.    2tb§  böte  bie 

©rbe  nidjt  9iaum  genug,  fo  nmr= 
Sein  atterort§  auf  ben  ©tämmen 
unb  heften  unjciljlige  @dmta= 
rotjerbflansen  ober  @bibf)t)ten, 
toeldje  bie  nadte  Sorte  mit 
frembartigem  95fatt=  unb  SIü= 
tfjenfdjmud'  befteiben:  $arnefaf= 
fen  ifjre  üd)tgrünen  SESebel  in 
feinem  ©efieber  ober  in  breiten 
mallenben  Säubern  au§  allen 
Vitien  ber  9ftnbe  fjerborqueHen ; 
anbere  Birten  gleichen  einem  bo= 
gelneftartigen  $orbe  ober  gar 
einem  (Slennägetueif),  ba§  an  ben 
Saum  geheftet  tft.80)  Metternbe 
^Iraceen  Kammern  fid)  mit  iljren 
Suftmurseln  feft  unb  entfalten 
foloffate,  oft  metalüfd)  fdjim* 
mernbe  ober  bttntgcfledte -^>feÜ= 
Wärter;  fcltener  finb  biefe  am 
9ianbe  au§gebud)tct  ober  in  ber 
$Iädje  burd)töd}ert,  roie  fie  ba§  an§  SDccrjfo  ftammenbe  PjUobcnbron 
(Monstera)  unferer  ßimmergärten  jeigt.  Sit  Sttbicn  murmeln  auf 
ben  Saumftämmen  mann§f)ot)e  Süfdje  fcurigblüfjenber  Sttbenrofert, 
§eibelbeerfträud)er,  ameifenlicbenbe  5D?tjrmeeobien  ober  ©e&tteraceen 
mit  buntgematten  SibbcuMumcn ;  in  Stmerifa  marmorirte  Segonicn, 
®a£teen,  SEitfanbfien  unb  anbere  ber  5fnana§  bertoattbte  Sromeliaceen, 


©etneif)f  ar  n  (Platycerium  grande), 

StJJit  fdjtlbförmigem  ©cfju^penblatte  an 
93äutne  fid)  anfyefrettb.  sJ?ad)  einer  $f)o* 
tograpfyie  tion  Stull  au§  bem  93reä= 
lauer  botemifdjen  ©arten. 
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bie  aus  ftarrer,  bläutid)  Bereifter  Stattrofette  golbgelbe  ober  fdjarladj* 
rotlje  TOtfjentrau&en  enttotcfeln.  $or  aUen  finb  c§  bie  buftcnbcn, 
farBenradjen  Drdubeen,  bie  in  unglaublicher  2Rannigfaltigfcit  ber 
©eftaltung  fiel)  mit  einem  Sftetjmerf  grauer  Suftmur^eln  an  ben 
(Stämmen  be3  Urraalbeä  feftflammern  unb  [ic  mit  einem  bljantaftU 
fc§en  Slüttjenflor  überfdjütten.  ©etbft  auf  ber  jarten  Oberhaut  ber 
SBtätter  fiebelt  fid)  frembartigeS  ßeben  uon  Stlgen,  gleiten  unb 
9ftoofen  an,  löte  bei  unö  auf  ber  9?inbe  ber  Saumftämme.  S)ie 
mobernbe  §umu§becfe  be§  @rbboben§  ift  bon  satjtfofen  ©tauben  unb 
SBlüttjengefträud)  berfjüllt,  greif  djen  benen  grofje  $ßil§e  bon  bizarrer 
©eftalt  unb  gigantifdje,  auf  ben  untertrbifdjen  SBurgeln  feftgef äugte 
©djmaroljerbtumen  otjne  ©tengel  unb  Sßfätter  fjerborbredjen.  Unb 
al§  bürfte  fein  9faum  unbenutzt  bleiben,  fo  fbannt  fidj  quer  burd) 
bie  Suft,  gteief)  bem  Xafetroerf  eine§  ©djiffcS,  ein  bictjtcg  Sftetj  bon 
braunen,  fctjlüar^eit,  grünlidjen  ©triden  unb  gäben  in  allen  ©tärfen 
au§,  l)ier  frau§  burd)  einanber  gereirrt,  bort  in  bide  3öbfe  fdjraubig 
berflodjten,  balb  ftraff  unb  gerablinig  bom  53oben  nadj  ben  fjofjen 
Sötbfetn  gebogen,  balb  in  fdjiefen  Sogen  bon  einem  Saum  jum 
anberen  tjerabfatlenb,  al§  feien  fte  für  bie  ©eiltängerfünfte  ber  Riffen 
Ijergeridjtet.  fflux  fjoct)  oben  rcerben  fdjön  geformte,  meift  Ijerj* 
förmige  Stätter  unb  teudjtenbe,  reeifje,  blaue,  rotfje  SBlütfjen  in 
aUen  möglichen  gönnen  unb  ©röfsen  fidjtbar;  unb  bie  nad'ten 
Saue  berreanbeln  fiel)  in  Slumenguirlanben ,  bie  bon  Slft  311  Stft 
fidj  f dringen.  @§  ift  ein  unerfdjöpfßdjer  Oieidjt^um  bon  ©attungen, 
bie  als  Sianen  ben  trobifdjen  tlrroalb  burdjtanlen,  ober  mit  Lanfert 
ober  Sßibcrtjafen  fiel}  an  bie  ©tüpäume  anhängen:  SBinben,  Sßfeffer* 
reben,  ©djlingfarne,  Saumgräfer,  SBadjS&fomen,  geigen,  Sanifterien, 
^aullinicn,  Signonien  u.  a. ;  auf  ben  Snfeln  be§  Snbtfdjen  DceahS 
finb  e§  ^ebentljeS,  bie  an  ben  ©bitten  ber  SBfättcr  grofec  bunt= 
gefledte,  mit  SBaffer  gefüllte  Mannen  tragen;  tri  Slmertfa  fontmen 
^inju  Sougainbilleen  mit  großen  rofa  Sliitfjcnbccfcn,  9lriftolod)ien 
mit  braungetupften ,  hmnbcrlidj  belogenen,  bfeifenrobfäl)ntid)en 
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Aristolochia  elegans,  Sörafilien. 
9laä)  einer  Pjotograpfjie  toon  ÄruII  am§  bem  93re§Iaucr  botanifrfjcn  ©arten. 


931umen  öon  40  Zentimetern  ©urctjmeffer  unb  ^affifloren  mit 

mrjftifcfjen  ^uröurblütfjen  unb  [af tigert ,  gurfenärjnlicrjen  grüßten. 

Sn  Snbien  unb  im  @uban  üerfcfunärjen  felbft  ^anbanen  unb  Jahnen 

e§  nicf)t,  ranfenartig  öon  einem  23aum  gum  anberen  §u  flettern; 

bie  rofjrartigen  ftacfjeligen  Älimmftengel 

ber  ^ottaubalmen  fcfjiefeen  bis  §u  160 

Sfteter  Sänge  auf  unb  tragen  an  ben 

knoten  in  roeiten  Slbftänben  mäcfjtige 

gieberroebel. 81)   «So  roirb  ber  Urroalb 

§u  einer  lebenbigen  Spflanjenmauer  üer= 

fTodjten,  burdj  roeldje  nur  ba§  ©eil  fiel) 

«ßaffionSBIume  (Passiflora),  öon  ©djritt  ju  ©djritt  2M)tt  bricfjt 

STCacB,  einer  qst)otogra^r)te  bon  unj,  fcut(jj  fre  fcI6ft  bie  Xtgerfafce  nidjt 

Statt  au3  bem  23rc3lauer  bo=  r,  .         ,  * 

tanken  ©arten.  fjtnburcfjbrmgen  tarn. 

©elbft  öom  Speere  au§  i[t  ber  tro= 
öifdje  Urroalb  unzugänglich ;  beim  längs  ber  Stufte  sicl)t  fiel)  überall 
ein  breiter  (Saum  unburdjbringlidjer  SKangroücmalbung,  belebt  öon 
ga^lofen  Sfffcn,  ^aöageien  unb  Söafferüögeln,  bie  an  ben  Krabben 
unb  Lüftern  rctcf)ücl;c  Slcujrung  finben,  aber  auet)  bie  §cimatf)  öon 
©iftfcljtangcn,  5D?o§Eitü3  unb  töbtlicljcn  äRtaSmcn.  ©ic  äfontgrotie* 
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Bäume  ftcfjcn  im  fladjcn  ÜHeeregroaffer  auf  ftarfen  ©tüfcttmraeln  hrie 
auf  ©teilen,  toärjrenb  gteid^getttg  aus  tfjren  2'Ceften  fräftige  Söffe 
tour^In.  in  bcn  ©djlamm  fid)  einfehfen ,  bte  über  ber  2öafferfläd)e 
fid)  oft  frrdjltg  au^tüetgen  unb  ftdj  fo  auf  bem  ®runbe  ber  ©ee 
beranfern;  ifjre  ©amen  feimen,  roäfyrenb  bte  grucfjt  nodj  am  Saume 
fjängt;  wenn  ber  Deimling,  bie  grudjtfdjaie  burdjbredjenb ,  feine 
SBurjel  §u  einer  frei  in  ber  Suft  fjängenben,  einen  bi§  jmei  gufj 
langen  Stmk  enttoicfett  fjat,  fällt  er  in  $olge  feiner  ©djroere  herunter, 
fbiefjt  ftcf)  totfyrecfjt  in  ben  roeicfjen  ©djfamm  unb  erroäcfjfi  nun  §u 
einem  neuen  Saunt.  Son  ben  äftangroberoälbern  am  2Crabifd)en  ©olf 
giebt  £f)eob£)rafto§  unb  nacf)  ifpn  ^3üniu3  eine  anfdjautidje  Se= 
fd)reibung:  „©ort  erfctjeine  ber  ©tranb  gu  ©bbe^eit  roie  mit  einem 
SBall  bon  Säumen  umgürtet,  roetdje  im  3Sud)§  bie  größten  ^Sabbeln 
unb  Platanen  überragen,  in  ber  immergrünen  Setaubung  bem  Sorbeer 
ober  bem  (Srbbeerbaum,  in  ifyren  tnof)lried)enben  Slumen  ber  Siole 
gleichen;  fie  ftefjen  auf  ifjren  nadten  SSurgeln  roie  ber  STiutenfifd) 
auf  feinen  traten,  unb  obwohl  fie  %uv  glu%eit  bon  ben  SSogen 
gebeitfdjt  unb  bon  ber  roieberfefjrenben  ©ee  bi§  an  bie  SBibfet  be= 
bedt  roerben,  fo  leiften  fie  bodj  unbetoegüdj  SBiberftanb." 82) 

XJT. 

SSir  rjaben  unfere  Steife  um  bie  (Srbe  nunmehr  bollenbet;  au§ 
ber  $one  ber  ^olarblumen  ftiegen  roir  fnnab  §u  bem  arftifdjen 
©ürtet  ber  Xunbren  unb  be§  «ßolargefträudjg ;  burd)  ben  fubarf= 
tifdjcn  ^abelmatb  gelangten  mir  fobann  in  bie  foltere  gemäßigte 
3one  mit  ifjren  blattabtoerfenben  Saubtoälbern ;  bon  ber  wärmeren 
gemäßigten  ßone  mit  borrjerrfdjenb  immergrüner  Selaubung  ber* 
mitteltc  bie  rointertofe  fubtrobtfdje  ßone  mit  torbeer»  unb  mtjrten* 
blätterigen  Säumen  unb  ©träudjern  ben  Uebergang  §u  ber  tro= 
bifdjen  unb  Slequatoria^onc ,  bcn  ©ebieten  ber  Feigenbäume  unb 
ber  Saumfarne,  ber  Stauen  unb  (Stoitofjrjten,  ber  Sanancn  unb  ber 
Jahnen. 

27 
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Snbcm  unv  in  raffet  golge  bic  3Banbd6iCber  ber  (Srbbegc= 
tation  bor  un§  borübersieljen  liefen ,  l)aben  mir  glcidjjeitig  einen 
(Siublicf  gewonnen  in  bie  ©cfd)id)te  ber  mcnfd)lid)cn  ^uttur.  2)eun 
and;  ber  Wenfdj  ift  ber  §errfd)aft  ber  Sonne  untertfjan,  fo  gut 
tote  bie  ^ftattje;  unb  toenn  ü)m  bie  Aufgabe  geftellt  luarb,  bie 
ungelutnbcne  Dcatur  bcfämbfcn  unb  31t  jät)men,  fo  ift  bod)  ber 
©icg  il)m  nur  ba  möglid),  too  SBinb  unb  SSctter  günftig  fütb. 
S|3oIar*  unb  Stcquatortatjonc  getocftjren  bem  Kulturmenfdjen  feine 
bauernbc  £eimatt) ;  fie  toirb  nur  bon  Sägern  unb  §änbfern  burä> 
ftreift;  baS  ©tebben=  unb  SBufdjlanb,  möge  eS  nun  im  Dcorbcn  ober 
©üben  fiel)  befmben,  ift  ba§  Dteid)  ber  SEomaben;  nur  im  ©ebiete 
ber  SBälber  unb  Sßiefen  ift  bie  SRöglidjfeit  beS  SCdcrbauS  unb  ge- 
orbneten  ©taatSlebenS  geboten. 

(£§  ift  eine  alte  Beobachtung,  bafe  bie  ©onne  ber  Kultur,  gteidj 
ber  beS  Rimmels,  im  Dften  aufgegangen  ift.  SBäfjrenb  im  früfjeften 
9lltertf)um  ber  Orient  bereits  im  bollert  'XageSlictjt  ber  ©efd)id)te 
baliegt,  befinbet  fid)  (Suroba  nod)  in  tiefer  ^Dämmerung  unb 
ift  2lmerifa  bon  unburdjbringlidjer  %lad)t  berfjüflt.  Sangfamen 
©djritteS  roanbert  bie  ßibilifation  toefttoättä,  bon  Slften  nad) 
©riedjenlanb ,  bon  ba  nadj  Statten;  unter  ber  Stömertjcrrfdjaft 
berührt  fie  ben  9lttantifd)en  Dcean;  erft  bier  Safjrfuniberte  finb 
bergangen,  fett  fie  bie  neue  2Mt  betreten.  (Srft  in  unferer  Qtit 
tjat  bie  Kultur  an  ben  ©eftaben  Kaliforniens  baS  ©rille  ÜDceer 
erreidjt,  unb  nadjbem  fie  über  bie  Snfetroelt  ber  ©übfee  t)tnau3 
aud)  baS  gcgenüberlicgenbe  Saban  unb  Sljina  bon  neuem  in  Ufte 
Beroegung  gebogen,  t)at  fie  ifjren  Kreislauf  um  bie  (£rbc  boüenbet. 

Stbcr  glcidfoeitig  mit  ber  Beroegung  bon  Oft  nad)  SBeft  geigt 
bic  Kulturgcfcl)id)te  nod)  eine  jtoette,  bon  ©üb  nad)  Novit  gerichtete 
©trömung,  bie  ber  Betrachtung  ber  bflan3engeograpl)tfd)cn  ^onen 
eine  neue  SBcbcutung  gießt.  Keine  Ue&ertieferung  giebt  uns  Mitnbc, 
in  rocldjem  SEfjeile  ber  @rbc  ber  ÜJeenfct)  als  ©d)luf?ftein  ber  ®nt* 
toiefetung  ber  organifd)cn  Sßclt  tjerborgegangen;  baS  93tenfcl)cn= 
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gcfdjtcdjt,  glcid)  bem  einzelnen  2Renfc§en  f)at  au§  feiner  frül)eften 
ftinbtjeit  feine  (Erinnerung  6etoa$rt    9?ur  bunfle  ©puren  beuten 
barauf  t)iu,  bafe  in  ber  ßone  ber  «ßalmcn  unb  Bananen,  bie  in 
if)ren  Urttätbern  nod)  |eut3utage  bie  bem  SKcnföen  am  nädjften 
ftefjenben,  antfjrobomorbfjen  Riffen  beherbergt,  ber  9Jcenfd)  bie  erften 
(Schritte  getrau  f)at ,  um  au§  bem  ßuftanbe  bc§  roilben  Sfato 
leben§  fict)  ju  eblerer  ©efittnng  emporzuarbeiten. S3)   3raar  unfere 
älteften  9tadjrict)ten  über  ©taatenbilbung  unb  tjöfjere  Shttturäuftanbe 
toeifen  auf  bie  fubtroüifcfje  ßone,  auf  6t)ina,  Snbten,  9flefobotamien 
unb  Stegrjöten.    ©od)  ift  nadj  bem  ©tauben  be§  2Htertf>um3  bie 
Kultur  2Iegt)bten§  erft  aus  bem  trobifdjen  SIetljiobien ,  norbtoartä 
im  Dciltfjat  bem  Sauf  be§  gtuffeä  folgenb,  borgebrnngen;  aud)  bie 
uralten  Shdturftätten  üon  ©abtönten,  Slfftjrien  unb  ^önijien  finb 
lange  oor  ber  ©inmanberung  femitifd)er  ©tämme  üon  einem  bor= 
fjiftorifcfjen  $olfe  begrünbet  morben,  beffen  urfbrünglidje  3Bof)nfi|e 
in  ber  fjei^en  ßone  lagen  unb  ba§  don  bort  au§  auf  bem  SRotrjen 
Speere  norbroärtS  gebogen  ift.    2Iu3  ben  ©efilben  be§  Sftilbelta 
toanbert  bann  ein  fleiner  $olf§ftamm  naefj  Horben,  ben  toelt= 
beroegenben  ©ebanfen  be§  einigen  ®otte§  mit  fid)  tragenb ;  ein  fee= 
befal)renbe§  ©djtoefterbolf  an  ber  Dftfüfte  be§  9D?itteImeere§  bringt 
bie  ©djrift  unb  mit  it)r  bie  Meinte  fmmaner  SBilbung  nad)  ©riedjen* 
lanb;  erft  jetjt  ift  bie  SSeltgefdjidjte  in  bie  roärmere  gemäßigte 
ÜDMuterranjone  eingetreten,  bie  fie  roärjrenb  be§  gangen  SlltertfjumS 
nicfjt  berläfjt.    ©egen  ba§  (Snbe  ber  römifdjen  9?ebublif  magt  ftdj 
bie  Kultur  über  bie  Silben;  mit  bem  erften  Safjrtjunbert  unferer 
ßeitredjnung  beginnen  bie  Sämbfe  grotferjen  ben  ßonen  ber  tmmer= 
grünen  unb  ber  blattabtucrfenben  Saubnxilber;  ba3  ©übe  be§ 
9Jiittelalter§  begeidjnet  ben  ©ieg  ber  Ie|teren;  feit  Seginn  ber 
neueren  ®efdjidjte  ift  bie  füttere  gemäßigte  ßone  in  ber  alten  unb 
in   ber  neuen  SMt  ber  eigentliche  ©erjaubtafc  mcltfjiftorifdjer 
SSemcgung  unb  geiftiger  gortentraicfclung. 

216er  toenn  bie  Äultur  unauffjaltfam  in  t)öt)ere  ©reiten  geroanbert 
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ift,  fo  rjat  fte  iiad)  eutanbei  ifjrc  alten  SBofmfitje  üerlaffen;  bie  be= 
rüljmteften  ©tätten  im  ©üben  nnb  Dften,  wo  cjrojjc  ®eifter  einft 
UttfterMtdjei  gefdjaffen,  finb  üerlaffen,  niete  §ur  ©teüfce  ober  SBüfte 
gemorben.  ©o  ift  ber  ©rbgürtcl,  ben  mir  afe  ben  be§  roeltgcfd)id)t= 
ttdjen  Sebent  bcgeidjitcn,  im  Sauf  ber  Sarjrrjunberte  gleid)  breit 
geblieben  nnb  tjat  nur  feine  Sage  ucränbert,  bem  2id)t  ber  ©onne 
gteid),  bie,  roenn  fte  bem  einen  Sanbe  %ag  bringt,  ba§  bigfjer  im 
©untel  lag,  bafür  ein  anberc§  in  üftadjt  berftnfen  läfet,  ba§  fie 
frürjer  beleucfjtet  rjatte. 


(ErläuferuttgBtt. 


1)  (@.  349.)  5Rad)  ©arde,  „Sfttuftrirte  gtora  bon  Seurfcfiianb ,"  93eriin, 
1895.  (Sin  mit  großer  Sorgfalt  ausgeführtes  (£t)arafterbtfb  ber  beutfcben  glora 
giebt  baS  S3ud)  bot;  SDrube  „©eutfdjlanbä  $ftanäengeograbl)ie/'  Stuttgart,  1896. 

2)  (®.  352.)  $efd)el,  in  „SC.  b.  §umbotbtS  ttnffenfdjaftlidjer  SBtograJrfjte," 
herausgegeben  bon  91.  93rut)nS,  III.,  @.  197. 

3)  (@.  352.)  ©rifebad)  in  „9t.  b.  §umbotbtS  >uiffenfd)afttid)er  93iograbl)ie," 

IH.  ,  @.  292. 

4)  (@.  352.)  Sßergr.  bie  SSorlefung  „©octbe  ats  SSotanifer,"  ©.  110  unb 
146,  (Sri.  35. 

5)  (@.  361.)  Sie  9IuffteKung  bon  acbt  bftansengcograbt)ifd)en  £onen  auf 
ber  erbe  rüt)rt  her  bon  2ttet)cn,  „©runbrifj  ber  sßftanaengeogratotjie,"  SBertin,  1836. 

°)  (@.  363.)  Scbouro,  „©runbjüge  ber  allgemeinen  $flansengeograbt)ie," 
aus  bem  Sänifdjen  (1822)  überfefct  bom  SSerfaffer  1823. 

7)  (©.  363.)  ©rifebad),  „®ie  Vegetation  ber  ©rbe  nad)  ifjrer  fKmatifdjen 
Stnotbmmg,"  2  93be.,  1872;  bier  roerbcn  folgenbe  glorenreicbe  ober  SBegetationS« 
gebiete  aufgestellt :  1.  9lrftifd)e  glora;  2.  SBalbgebiet  be§  Bftlidjen  Kontinents ; 
3.  SDtittetmeergebiet;  4.  Steppengebiet;  5.  ©f)inefifdHabanifd)cS  ©ebiet;  6.  3n= 
bifdjeS  Sölonfungebiet ;  7.  Sal)ara;  8.  Suban;  9.  ®alab,ari;  10.  fabftora; 

II.  9tuftralien;  12.  SBalbgebiet  beS  roeftlidjen  Kontinents ;  13.  sJtorbamerifauijd)io 
^räriengebiet;  14.  KalifornifdjeS  Küftcngebiet ;  15.  ;äfterjfamfd)eS  ©ebiet; 
16.  SBeftinbien;  17.  SübamerifanifcbeS  ©ebiet  bieSfeit  beS  9tequatorS;  18.  §t)Iaca 
(SBalbgebiet  beS  9(maäonenftromS) ;  19.  93rafilicn;  20.  ^loxa  ber  trobifdjen 
9tnben  SübamerüaS;  21.  ^antbaSgebiet ;  22.  ©r)tlenifcl)e§  UebergangSgebiet; 
23.  9tntarftifd)eS  SBalbgebiet;  24.  Dceanifd)e  ^nfeln. 

©rifebad)  ftettte  fid)  bie  91ufgabe,  bie  6igcntl)ütnlid)feit  ber  einjetucn 
glorenreicbe  aus  bem  Klima  ju  erMären.  Sparte  unb  griinbtid)c  untcrfudjuugcn 
über  bie  Schiebungen  stbifcften  SSegetation  unb  Klima  gab  fcbou  9nbI)onfe  2)ecan« 
botte,  „Geographie  botanique  raisonnce,"  SßariS  unb  ©cuf,  1855,  2  93be. 

8)  (S.  363.)  (Sngler,  „SSerfud)  einer  (SntundIitugSgcfd)icl)tc  ber  5ßfIonjen- 
roeft,"  Seidig,  1879/82,  u.  a.  a.  D. 

2>rube,  „.'panbbitd)  ber  $f[ait3cngcograbt)ie,"  Stuttgart,  1890. 
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°)  (©.  366.)  2t.  b.  ©utttBölbt,  „Sbccn  p  einer  ^fiognomif  ber  ®e* 
loädjfe,"  Stbtjanbluttgeii  ber  ©erlittet  SHabetnie  1806;  SInftdjtcn  ber  5Rotur 
1803,  3.  STuft,  1849. 

21.  ©rifebad)  („S)ie  Vegetation  ber  (Srbe  nad)  itjrcr  Himatif^en  SOtorbnung," 
I.  ©.  11  f.)  giebt  folgenbe  p^fiognomifäe  SHaffifilatiott  ber  «ßflanjcn :  ©runter* 
Reibet  unter  ben  33  ein  nun  juttädjft  bie  ber  tjei^eu  gotte  eigenttji'mtticfje  gorm 
be§  ©äulenftamttteä  mit  einfachem  S3tätterfapität ;  Ijicrju  gehören  bie  formen 
ber  Sßatttten,  ber  g-arnbäume,  ber  93ananen,  ber  $anbanen  ober  23aumtüien, 
ber  ©raSbäumc  ober  Xantljorrljöen  unb  ber  bifottjlcn  Stabijabäumc  (Theophrasta) 
it.  n.  ®ie  bergWcigten  Skumgräfer  (33ambufen)  bilbett  ben  Uebergang  ju  ben 
un§  ttertrautcu  SSaumformeit  mit  beräftelter  Saubfrone;  t)ier  wirb  bie  gorm 
ber  9cabeII)öljer,  ber  fommergrünen  Saubljöljer  (gorm  ber  Suchen,  ber  Sßeiben, 
ber  Sinben,  ber  Sfljorne,  ber  ©fdjen  unb  ber  äßimofen)  unb  ber  immergrünen 
Saubijöljer  mit  ftarren  leberartigen  S31ättern  (gorm  ber  Sorbeere,  ber  Düben, 
ber  ©ufaltopten  unb  ber  Gummibäume  [©rjfomorcn])  uuterfd)ieben.  ©igen* 
ttjümlidje  23aumformen  finb  bie  bon  Suftwurjeln  getragenen  fronen  ber  33a= 
nt)anen  (Ficus  indica)  unb  SKangrobe  (Khizophora). 

Unter  ben  ©träudjern  werben  bie  mit  immergrünen  SBIättent  (gorm 
ber  ©rifen,  ber  Sorten,  be§  DIeanber  unb  ber  $roteaceen)  unb  bie  mit  fommer* 
grüner  SBelaubuug  (9iJ)amnu§=  unb  ©obabaform)  unterfdjieben ;  fjieran  fdjliefecn 
fid)  bie  formen  mit  unterbrüefter  SSIattbilbung  (bie  SWrnftröudjer,  bie  ©urfter* 
büfd)e  unb  bie  SomortSfcnform  mit  anliegenben  ©djuppenblättern);  ber  lederen 
entfpridjt  uuter  ben  Säumen  bie  ©Dpreffenform  unb  bie  ©afuarinenform.  ©igen* 
tfjümiid)  tft  bie  ©traudjform  ber  ^tnergpalmen  unb  ©tjeabeen. 

Unter  ben  Kräutern  werben  bie  gewöhnlichen  ©tauben  unb  §aibfträucf)er, 
ju  benen  bie  meiften  unfercr  S31umen  gehören,  bie  formen  ber  wolligen  ©chimmet* 
fräuter  (Gnaphalium),  ber  Immortellen  (HeUchryBum),  ber  3wiebclgewäd)fe,  ber 
23Iumenfd)üfe  (Canna),  ber  2Iroibeen,  ber  23romelien  (?lnona3öfIansen) ,  ber 
garnfräuter,  enblidj  bie  ©räfer  herborgefjoben,  bie  felbft  wieber  in  bie  formen 
ber  «Riebgräfer,  ber  ©teppen*,  ©abannen*,  ©etreibe*,  Sßiefen*  unb  Sftohrgräfer 
t>ertt)eitt  werben. 

23efonbere  gormen  fteßen  bie  fl eifrigen  ©ewäd)fe  (©henopobecn, 
2Xgaben  unb  ÄalhtSform) ,  bie  ©chlinggewächfe  (^tianen,  «ßalmltatten, 
Sßinben  unb  fürbtSartige  ©d)Iingpfian3en),  ferner  bie  eeftten  (miftelartigen)  unb 
bie  fatfcfjen  ©djmarofeerpflanäcn  (epipb^Otifdie  Drcfjibeen). 

S3on  pflanäcngcograplHfdjer  »ebeutung.  finb  unter  ben  BcCfrbptogaiiu-n 
bie  formen  ber  Saubmoofe  unb  ber  ©rbf ledjten.  SwVW"  W  »°rf> 
bie  formen  ber  ©ÜB waff erpf Ian8en  (bie  gorm  ber  fchwimmblättengen 
SBafferrofen,  ber  untcrgetaud)tcn  5Kajabeen)  unb  uuter  ben  fce§pftan3cn  btc 
formen  ber  ©eeg räfer  (Zostera)  unb  ber  Sange  (grüne,  rotlje  unb  braune 
Sltgcn). 
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10)  (©.  368.)  ©djnccatge,  Haematococcus  nivalis.    Sßergl.  2tbb.  ©.  334. 

n)  (©.  369.)  Empetrum  nigrum,  SRaufdjbeere ;  Rhododendron  lapponicum, 
Sappfoubä  5Upenrofe. 

l4)  (©.  369.)  Andromeda  polifolia,  tetragona,  hypnoides;  ledere  äufjerft 
jterlidje  2trt  ähnelt  einer  ©elaginetta  ober  einem  großen  Söloofe.  9laf)e  »er» 
toanbt  tft  Phyllodoce  coerulea. 

13)  (@.  370.)  £orfmoo3,  Sphagnum;  SBibcrtfion,  Polytrichum. 

14)  (©.  370.)  ®ie  öerbreitetfren  (£rbflcd)ten  finb  bie  SRenntbierflecbte, 
Cladonia  rengiferina,  eine  nridjtige  9?af)rung  für  arftifdje  Spiere  unb  SJienfcben, 
unb  bie  i§Iänbifd)e  $led)te,  Cetraria  islandica ;  beibe  Strien  finb  aud)  in  SRittel« 
europa  auf  ebenen  itnb  Stergtjeiben  gemein. 

15)  (©.  371.)  SRomura,  SKoItebeere ,  Kubus  Chamaemorus ;  unter  ben 
Drd)ibeen  Coeloglossum  viride,  Chamaerepes  alpina  unb  bie  fdjöne  Calypso 
borealis;  gelber  üöioljn,  Papaver  nudicaule;  ©ifenbut,  Aconitum  Napellus; 
gingerljut,  Digitalis  purpurea;  SBalbrian,  Valeriana  officinalis. 

10)  (@.  371.)  £iefer,  Pinus  silvestris ;  Sörcfje,  Larix  sibirica ;  gitfjte,  Picea 
obovata;  in  ©übfibirien  Abies  Pichta. 

17)  (©.  372.)  „©ibirifdje  Briefe,"  Seidig,  1894,  ©.  16. 

18)  (@.  372.)  ©agetftraud),  Myrica  Gale. 

10)  (©.  373.)  9}otbfid)te,  Picea  rubra;  SSeigfidtjte ,  Picea  alba;  @djto«a- 
fid)te,  Picea  nigra;  amerifanifebe  £ärd)e,  Larix  pendula;  SMfanttanne ,  Abies 
balsamea;  §emIodtanne,  Tsuga  canadensis;  roctfje  Eeber,  Seben§baum,  Thuja 
occidentalis ;  9?ot£)ceber,  Juniperus  virginiana;  3ßetnnoutf)ftefer,  Pinus  Strobus; 
festere  fjat  ibren  beutfd)en  Neimen  bon  Sorb  SBetmtoutf) ,  ber  fie  1706  in 
©uropa  eingeführt  r)at. 

20)  (©.  373.)  Douglastanne,  Tsuga  Douglasii;  Düefencttpreffe,  Thuja 
gigantea;  äftertenätanne ,  Tsuga  Mertensiana;  ©itd)afid)te ,  Picea  Sitchensis; 
9Jutfacbpreffe,  Chemaecyparis  nutkaensis. 

21)  (©.  374.)  ©ted)palme,  Hex  Aquifolium. 

22)  (©.  374.)  ©ei§blatt,  Lonicera  Perichymenum;  SBoIbrcbe,  Clematis 
Vitalba;  §opfen,  Humulus  Lupulus ;  ^auntntnbe,  Convolvulus  sepium;  @d)nee= 
baK,  Viburnum  Opulus. 

M)  (©.  374.)  SBei&e  SBafferrofe,  Nymphaea  alba;  gelbe,  Nuphar  luteum ; 
2cirf)ttnfe,  Lemna;  SBafferramtnfel ,  Patrachium-  SMmu§,  Acorus  Calamus; 
gelbe  %xiä,  Iris  Pseudacorus;  SBIumenbmfe,  Butomus  umbellatus;  Sgelfolbcn, 
Sparganium;  «ßfeittraut,  Sagittaria;  ©d)ilf,  Phragmites  communis. 

21)  (©.  375.)  SCmberbaum,  Liquidambar  .  styraeiflua ;  ©affafraSlorbeer, 
Lauras  Sassafras;  Sattelpflaume,  Diospyros  virginiana;  ©iftfumadj,  Rhus 
Toricodendron  unbtyphina;  ©d)uffcrbaum,  Gymnocladus  canadensis ;  ©e»ürä- 
ftraud),  Calycanthus  floridus;  ^apatn,  Asimina  triloba;  hrilbc  3iebe,  Vitis  La- 
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brusca,  vulpina,  riparia,  cordifolia;  Sl'lcttcrrojc ,  ^räricrofc ,  Rosa  virginiana, 
setigera;  SBignonic,  Tecoma  (Canipsis)  radicans. 

25)  (©.  376.)  ©tadjelwinbc,  Smilax;  SDfonbbtatt,  Menispermurn  canadense; 
bcr  blattartige  ScuftuS  ift  Opuntia  Kaffinesquiana. 

20)  (©.  378.)  Sorbcer,  Lauras  nobilis;  SKtorte,  Myrtus  communis ;  93ud)§, 
Buxus  sempervirens  ;  Erbbccrbaum,  Arbutus  Unedo  unb  Andracbne ;  Sauruftin, 
Viburnum  Tinus;  Sorbecrfirf  d)e ,  Prunus  Laurocerasus ;  93aumt)eibe,  Erica  ar- 
borea;  DIeanber,  Nerium  Oleander.  Sin  Ijodjftäinmigcr  Sorbcertoalb,  tnie  er 
bic .  ©ctjänge  oberhalb  2tbbajia  im  norböftlidjen  Sd  be§  öuarucro  giert,  gehört 
31t  ben  (Seltenheiten  im  ©ebiet  ber  Sftcbitteranflora;  ber  aromatifdjc  SDuft  eines 
foldjen  Sorbeertjainä,  ber  gemifs  ebensogut  9Jcia§men  abwehrt  nrie  bie  Eufa» 
typten,  lägt  e§  berftefjcn,  bafs  ba§  SCItcxtrjum  in  ben  Sorbeerljainen  ba§  §cilig= 
ttjum  be3  §eilgotte§  $aean  StpoHon  bereite. 

27)  (©.  378.)  Senti§fu§,  Pistacia  Lentiscus;  tnoppereidje ,  Quercus  in- 
fectoria  unb  coeeifera. 

28)  (©.  379.)  gurgelbaum,  Celtis  austrabs;  §obfenbud)e,  Ostrya  carpini- 
folia;  Qorreidje,  Quercus  Cerris;  Qubaäbauin,  Cercis  Siliquastrum. 

29)  (@.  379.)  ©teineid)e,  Quercus  Hex;  iorfeidje,  Quercus  Suber  unb 
lusitanica. 

30)  (@.  379.)  Acacia  Farnesiana  ber  Antillen,  mit  feinen  boppelt  ge= 
fieberten  SBIättern,  Wirb  roegen  it)rer  buftigen  gelben  331ütf)enföpfd)en  in  Italien 
unb  in  ber^robence  angebaut  unb  bernrilbert;  $iftajie,  Pistacia  vera;  £erebintf)e, 
Pistacia  Terebintbus ;  «ßfefferbaum,  Scbinus  molle  (au§  ©iibamerifa) ;  Rannte» 
brotbaum,  Äarube,  Ceratonia  Siliqua. 

31)  (@.  379.)  Cbamaerops  humilis,  groergbatme,  ift  bie  emsige  in  guroba 
einbämifdje  Ratete,  bie  in  Spanien  unb  ©übitaüen  am  9Jccere§ufer  ein  frrupbigeS 
©ebüfd)  bitbet.   SSergl.  ©.  99  unb  (Sri.  17,  ©.  142. 

32)  (©.  379.)  ©tranbfiefer ,  Pinus  Pinaster;  Sttcbbofiefcr,  Pinus  bale- 
pensis;  $inie,  Pinus  Pinea. 

33)  (©.  380.)  Slgaben  finben  fid)  u.  a.  in  ben  Dbt)ffeelanbfd)aften  bon 
Fretter.  SCeljnKdje  StnadjroniSmen  begebt  ©oetlje,  wenn  er  in  „Staufifaa"  ben 
©arten  bc3  tönig§  9ttfinoo§  befd)reibt: 

„2)ie  «ßoineranae,  bie  Zitrone  blüfjt 
i^m  buntlen  Saub ;  .  .  . 
SBcftfjüfet  ift  ringS  untrer  (ber  ©arten) 
gßit  Stloc  unb  @tad)ctfeigcn." 

3)er  «Ramc  2tfoc  gebüßt  nur. ben  Stltengetöädjfen  mit  btden  flcifdjigcn,  bitter 
faftigen,  in  febraubige  geilen  geftetlten  Blattern  unb  cinfeitig  gemenbeter,  oft 
lebhaft  feurig  gefärbter  SBItttfjcntraube,  bereu  §cimatb  ba§  beifjc  Mfrtfo  unb  3n- 
bien  ift;  bie  fäljd,(id)  oft  and)  2lIoe  genannten  «gaben,  bie  bor  ber  HuSbtfimng 
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ifjrer  riefigen  Slütfjenfanbelabcr  tion  füfjem,  gäljruugSfäljigcm  Safte  ftrofcen, 
flammen  aus  beut  warmen  Slmerifa. 

M)  (©.  380.)  Eucalyptus  Globulus,  Magnolia  grandiflora,  Eriobotrya  ja- 
ponica. 

3r>)  (©.  380.)  Agrumi  iffc  ber  gemeinfcf)aftlid)e  9iame  für  bt'e  gafilreicben 
Slrteit  unb  SSarictäten  ber  ©attung  Citrus:  Simone,  Sitronat,  ©itrone,  SBerga* 
motte,  ^omeranse,  ättanbarine,  Sltifelfine  it. ;  reicbe  Sammlungen  tion  Slgrumen 
finben  fid)  im  Jardin  des  Hesperides  ju  Sannes  unb  Sttä^a- 

30)  (©.  381.)  Sollten  aud)  einige  biefer  @emäd)fe,  wie  tion  botanifcber 
©eite  roaljrfc£)einiicf)  gemacht  mürbe,  in  ben  eurotiaifcben  SMttelmeerlänbern  ur= 
ftirünglid)  einbeimifd)  fein,  fo  ftammen  bocb,  mie  SSictor  |>el)n  groeifelloS  feffc» 
gefteHt  bat,  bie  in  tultur  genommenen  unb  burd)  biefe  tierbreiteten  ©orten 
gewiß  nid)t  tion  einljeimifdjen  SSitbttngen,  fonbern  finb  au§  bem  Drient  ein* 
geführt  morben. 

Saß  bie  Satteltialme  (Phoenix  dactylifera)  jur  $eit  ber  ^omerifcben 
Sichtungen  in  ©ricdjenlanb  nod)  ein  grembliug  mar,  r)at  fcbon  SSictor  §eljn 
au§  ber  fdjönen  ©teile  in  ber  Dbtiffee  (VI.  162)  gefdjloffen,  mo  Dbt)ffeu§  bie 
Sftaufifaa  mit  ber  mnnberbaren  $atme  tiergleidjt,  bie  er  einmal  auf  ber  $n\d 
SeIo§  gefeljen  fiabe.  dagegen  berietet  ber  ältere  $liniu§  in  feiner  9tatur* 
gefdjidjte  XTTT.  6,  baß  ju  feiner  3«*  Subäa  burd)  feine  Valuten  berüfimt  fei, 
baß  biefe  jebodt)  aud)  aüentbalben  in  Italien  p  finben  feien,  aber  nur  an  ber 
Äüfte  tion  Spanien  grüdjte  tragen  unb  jwar  lierbe;  füß  mürben  fie  erft  in 
Stfrifa.  9?od)  beute  ift  ber  große  ^almenwalb  in  Gslc^e  bei  Stlicante  ber  einzige 
Drt  in  Europa,  mo  bie  Satteln  reif  werben;  bie  füßen  aber  fommen  au§ 
SDtaroffo:  ift  bie§  ein  23eWei§  bafür,  baß  ftd)  in  ben  legten  jWet  Sarjr* 
taufenben  ba§  tlima  in  Sübeuropa  nidjt,  wie  nielfadj  olme  ©runb  behauptet 
Wirb,  beränbert  r)at. 

37)  (©.  382.)  93erür)tnt  ift  ba§  gebergraä,  Stipa  pennata  unb  capillata, 
ba§  in  tierftirengten  Soften,  bieHeicbt  al§  ein  9ielift  tiorf)iftorifd)er  ^erioben, 
bi§  nacf)  SBaben  unb  bem  @lfaß  tiorgebrungen  ift. 

88)  (©.  383.)  Sajaul,  Haloxylon  Ammodendron. 

30)  (©.  383.)  Perula  Asa  foetida,  Perula  erubescens  (©albanum),  Dorema 
Ammoniacum;  3iljabarber,  Rheum  officinale,  palmatum  u.  a.  21. 

40)  (@.  384.)  93üffetgra§,  Buchloe  dactyloides;  a3üfd)clgra§ ,  (Mesquite) 
Bontelona  oligostachys. 

41)  (©.  385.)  Scben§eicbe,  Quercus  virens;  Delbaum,  Olea  americana ; 
Sorbcer,  Persea  carolineana;  fpanifd)e§  3Jcoo§,  Tülaadsia  usneoides;  bie  nod)  (Snt* 
fernung  ber  grauen  Sftinbe  jurüdbletbenben  fdjtoarjen,  borftenäfmtidjen  Stengel 
fommen  als  „tiegctabilifd)c§  9ioßr,aar"  in  ben  §anbel. 

42)  (S.  385.)  Magnolia  grandiflora. 

,:!)  (S.  385.)  Sie  ©elbficfcr  (Yellow  pine),  Pinus  ponderosa,  bilbet  große 


426 


Som  $ot  311111  Steouator. 


SSMIbcr  (Pine  barrons)  an  ben  Dftfüftcu  ber  fiiblid)cu  bereinigten  ©tauten,  be» 
fonberS  in  gloriba. 

")  (©.  385.)  «Palmlilie,  Yucca;  ätnilicf)  finb  and)  bic  rjod)ftämmigcn 
Slgaben  faeS  tro^tfdtjen  Slmerira,  meiere  bie  GJathmg  Fourcroya  bilben. 

*B)  (©.  386.)  ©umpfetitireffe ,  Taxodium  distichum;  §umbolbt  bcfdjrcibt 
einen  uralten  SBaunt  biefer  Slit  aug  attonteaumaS  ©arten  bei  Daraca  (SJiejifo), 
beffen  Stamm  bei  120  fjfug  ööfje  117  gujj  10  QoU  im  Umfang  rjatte.  S3ei 
ben  2tnteriFancrn  Reifet  ba3  Taxodium  fahle  Gljtireffe  (bald  cypress),  weit  ber 
SBaunt  im  SBinter  fein  Saub  tierliert. 

4U)  (©.  386.)  falifornifcher  Sorbccr,  Umbellularia  californica;  immergrüne 
(Siebe,  Quercus  agrifolia;  ©olbfaftanic,  Castaniopsis  chrysophylla. 

47)  (©.  389.)  fiotoäbaum,  Zizyphus  Lotos  unb  Spina  Christi;  Dfcbur, 
Calotropis  procera;  Sßüftenfnötericb,  Calligonum  Caput  Medusae ;  Sßüftenginfter, 
Retama  Alkagi,  ©ua!,  Salvadora  persica;  §alfagra§,  Stipa  tenacissima;  Stetten* 
gra§,  Aristida  pungens. 

48)  (©.  389.)  Clethra  arborea,  Vaccinium  maderense,  Erica  arborea, 
Primus  lusitanica,  Hex  Perado. 

49)  (©.  389.)  Echeveria,  Sempervivum,  Crassula,  Kleinia. 
B0)  (©.  389.)  Euphorbia  canariensis. 

51)  (©.  389.)  Dracaena  Draco.  35er  burd)  Sllejanber  tion  ^»umbolbt  be= 
rühmt  geworbene  ®rad)cnbaum  tion  Drotatia  auf  Stenerife,  ber  febon  bei  ber 
(Sntbedung  ber  Snfel  1402  tion  ben  eingeborenen  ©uancheS  wegen  feiner  ©röfje 
tierebrt  mürbe  unb  einen  Umfang  bon  15  m  befaß,  ift  1867  burd)  ©turnt  jer* 
ftört  worbeu;  gegenwärtig  ift  ber  größte  ©rachenbaum  ber  auf  @.  390  ab* 
gebilbete  öon  $cob,  beffen  ^botogratohie  id)  meinem  greu"oe  ^tofeffor  ßbun 
tierbanfe.  ®ie  ©tämnte  ber  ©rachenbäume  nehmen  alljährlich  an  ©iefe  ju, 
mährenb  bie  ber  Saumfarne  unb  Jahnen  fein  ©icfeuwadjStbum  haben  unb  bafjer 
im  2üter  böber,  aber  nid)t  biefer  werben. 

Ueber  bie  SSegetation  ber  Sanarifd)en  Qnfeln  tiergl.  ©t)rift  „(Sine  gnib,Iing§= 
fahrt  nad)  ben  lanartfdjen  Qnfeln"  unb  §an§  Slieoer  „Sie  Qnfel  Stenerife," 
Seidig,  1896. 

52)  (©.  391.)  Hyphaene  thebaica. 

58)  (©.  391.)  2U§  Soto§  roerben  brei  tierfchiebene  2trten  tion  SBaffer» 
gewädjfen  bezeichnet,  beren  23Iüthen  im  alten  Slegtititen  §ul;  geit  ber  Ueber» 
fchwemmung  au§  bem  auftaudjten.  Sie  eigentliche  ägtj^ti^dje  Sotoäbliimc 
mar  Nymphaea  Lotus,  beren  auf  bem  SBaffer  fdjmimmcnbc  Slätter  unb  weiße, 
große,  buftige  23Iumeu  benen  unferer  einheimifchcit  SBafferrofe,  Nymphaea  alba, 
ähnlich  finb,  bie  aber  eine  SBurjelfnoEe  beftfet;  atS  ©ümbol  beS  heiligen  ©tromeS 
fchmücfte  bic  meifee  £oto§btume  bie  Silber  ber  Sanbeägottheiteit ,  biettte  aber 
aud)  als  ©tirn^ierbe  unb  <pal§gehänge  jur  Soilette  ber  grauen.  SBermifdjt  mit 
ihr  wuchs  im  9HI  bie  himmelblaue  SotoSblumc,  Nymphaea  coerulea.  Sic  rothe 
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Sotolblume,  Nelambiuni  speciosum,  bie  in  bcr  inbiföen  üßljtlje  eine  grofje  Stolle 
[pielt,  ift  erft  fett  ber  perfifcfjen  Eroberung  (525  b.  Sfi»,  tiermuthlid)  aul  bem 
Guttat,  nad)  bem  Wtl  tierpftanst  morben,  ba  fie  in  ben  älteren  ©enfmälern  ficf> 
nid)t  bargefteßt  finbet;  31t  §erobotol  Reiten  rourbe  fie  wegen  tfjrer  großen  meb> 
reiben  ©amen  unter  bem  Warnen  „äghptifche  93of)ne"  als  ein  allgemeines  SSolfl* 
nahrung§mittel  futtitiirt;  auch  bie  ©amen  ber  wei&en  unb  ber  himmelblauen 
Nymphaea  würben  all  93rotforn  6enu|t.  Wod)  am  9Infang  biefel  3ahrf)unbertl 
waren  bie  beiben  leiteten,  bie  in  Slfrifa  etntjeimifcfj  finb,  in  großer  Spenge  in  ben 
©emäffern  bon  Unterägöpten  tierbreitet;  gegenwärtig  finb  fie  nad)  bem  oberen 
Wil  jurüdgewicfyen ;  ber  inbifctje  Sotol,  all  ein  aullänbifdjel  ®ewäd)l,  ift  längft 
nach  feiner  afiatifcljen  §eimatl)  äitrücfgefeljrt.  SSergl.  granj  SBoenig,  „Sie 
^flanjen  im  alten  9legtipten,"  Seipjig,  1886,  S.  23  u.  ff. 

9tud)  Cyperus  Papyrus,  bie  ägtiptifdje  Sßapierftaube ,  r)at  fid)  nad)  bem 
tropifd)en  9lfrifa  jurüdgejogen ;  eine  Kolonie  hat  fid)  aul  arabifdjer  Qät  bei 
<Srjrafu§  erhalten.  SDie  brei  SWeter  f)t>hen/  breifantigen ,  an  ber  Spi|e  bon 
einem  931attfdjopf  unb  einem  SBüfdjel  langer  gäben  gefrönten  Stengel  ber  Rapier» 
ftaube  mürben  im  9lltertf)um  ber  Sänge  nach  in  bünne  Streifen  gefpalten,  biefe 
bid)t  neben  einanber  gelegt  unb  auf  ber  Wüdfeite  burd)  aufgeflebte  Querftreifen 
befeftigt;  fie  [teilten  nach  bem  ^reffen  bie  Wollen  bar,  bie  nur  auf  einer  Seite  be= 
fchrieben  mürben.  S)er  belannte  grembenf uhrer  bon  Sbraful,  Sßolitt,  hat  aul  ben 
*ßapt)rulftauben  bei  gluffel  91napo  mobernel  Rapier  nad)  9lrt  bei  anrifen  berfertigt. 

B1)  (S.  392.)  Gleditschia  sinensis,  Paulownia  imperialis,  Ailanthus  glan- 
diüosa  (©ötterbaum). 

6B)  (S.  393.)  Ehus  vernicifera ,  japamfdjer  Sadbaum ;  Stillingia  sebifera, 
d)inefifd)er  SBadjlbaum;  Lauras  Camphora,  tampherbaum;  Fatsia  (Aralia) 
papyrifera,  Weilpapierbaum;  Broussonetia  papyrifera,  $apiermaulbeerbaum. 

o0)  (S.  393.)  Chamaerops  excelsa,  Livistona  chinensis  (gemöhnlich  Latania 
genannt)  finb  gäcfjcrpalmen ;  tion  Cycas  revoluta  merben  bie  grofjen  gieber* 
blätter  gegenwärtig  bei  unl  allgemein  all  fogenannte  ^almgmeige  ju  beforaritien 
3meden,  befonberl  bei  Strauerfeiern,  benu|t. 

57)  (S.  393.)  SBon  ben  japanifdjen  toniferen  ähnelt  Sciadopitys  ber  tiefer, 
Cephalotaxus  ber  Eibe,  Cryptomeria  ber  Eöpreffe  ober  SBeltingtonie,  Podocarpus 
bem  Dleanber;  ganj  eigentümlich  ift  Gingko  biloba. 

B8)  (S.  394.)  £l)ce[traud),  CameUia  Tbea;  ffiamcffia,  CameUia  japonica; 
Sßeifjer  SWauIbeerbaum,  Morus  alba. 

50)  (S.  394.)  immergrüne  93ud)e,  Pagus  obliqua,  Dombeyi;  Seifenbaum, 
Quillaja  Saponaria;  9lnanalerbbeere ,  Fragaria  ehiloensis;  Pantoffelblume,  Cal- 
ceolaria;  SWeergmiebel,  Scilla. 

00)  (S.  394.)  Araucaria  imbricata  ift  neben  Libocedrus  tetragona,  Podo- 
carpus unb  Fitzroya,  bie  d)ara{teriftifd)e  Konifere  tion  Ggfle.  Jubaea  spectabilis 
ift  bie  gieberbalme  bei  Sanbel.  Fagus  antarctica  ift  eine  laubabWerfenbe  33ud)e. 
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01)  (©.  395.)  $eutfd)Ioub  ucfifet  aufecr  bem  gemeinen  fcetbefrout,  Calluna 
vulgaris,  uod)  brei  ©ricaarten,  röotoon  bie  eine  fcftr  fclteue,  Erica  cinerea,  auf 
ben  SBeften,  bie  jtoette,  Erica  Tetralix,  auf  bie  SJioorc  bcS  Horbens,  bie  britte, 
Erica  carnea,  auf  ba§  füblidje  Serglaub  bcfrfjränFt  ift. 

ui)  (©.  397.)  Ma,  Zantedeschia  aothiopica;  <ßalmcttofd)ilf ,  Prionium 
Palmetto;  föfiinoceroSfiufd) ,  Elytropappus  Khinocerotis ;  eiepbautcufu&ttrinbc, 
Testudinaria  Elephantopus. 

°3)  (©.  398.)  Sa§  einjige  genie&bare  £>bft  bringt  ber  fonberbare  auftraltfdje 
f  irfd)baum,  Exocarpus,  ber  bie  «ßfitjfiognomie  einer  Konifere  beftjjt  unb  ftrüdjre, 
fifinlidj  firfttjen,  trägt,  bie  aber  ben  Sern  auSroenbig  fyaben. 

M)  (@.  400.)  tafuarbaum,  Casuarina;  ©raSbaum,  Xanthorrlioea. 

65)  (©.  400.)  ®er  3Jtonbeleufait)ptu§ ,  Eucalyptus  amygdalina,  ift  ber 
fiödjfte  aller  jefct  auf  ber  (Srbe  lebenben  Säume;  bie  Sänge  ber  ftärfften  (Stämme 
rourbe  auf  150  m,  ifjr  timfang  auf  20  m  gemeffen.  Eucalyptus  globulus  hrirb 
130  m  t)od);  biefer  fdjnellmü^fige  Saum  ift  feit  einigen  ^afirjefinten  luegeu 
feiner  aromatifdjen  2lu3bünftung,  bie  man  für  ein  Heilmittel  gegen  (Sumpffieber 
tjätt,  in  allen  ber  SDMaria  ausgefegten  ©egenben,  nid)t  btofs  ber  SDlittelmeer* 
läuber,  fonbern  aud)  in  Slfien  unb  2(merifa  maffenfiaft  angepftanät  morben.  %n 
beut  ftrengen  SBiuter  1893  maren  in  Italien  bie  meiften  (£ufalt)pten  big  in  bie 
©egenb  bou  ütom  erfroren. 

6Ö)  (@.  403.)  ©rifebad),  Vegetation  ber  @rbe  II.  18.  Sebenbige  Sege= 
tationSbitber  be§  tropifdjen  SC3aIbe§  im  inbifd)=malat)ifd)en  ©ebiet  giebt  ©.  §aber= 
lanbt,  „(Sine  botanifdje  Sropenreife,"  Seidig,  1895.  Gsingcljenbe  ©tubien  über 
einzelne,  befonber§  d)arafteriftifd)e  SegctationSformen  ber  Sropen  oerbanfen  mir 
SB.  @d)imper  (Gcpiptnjten) ,  ©d}enf  (Sianen),  ©.  Warften  (SKangrobe);  bergl. 
2t.  %.  SB.  ©d)imper,  „Sotanifdje  9Kittf)eiIungcn  au§  ben  Tropen,"  Qena,  1888-89. 

67)  (©.  403.)  Hibiscus  syriacus,  fjäufig  aud)  in  ©ärten  für  ben  §erbftflor 
angepflanzt;  berroanbt  ift  ber  Sauinmollenftraucf),  Gossypium  herbaceum  u.  a.  91. 

08)  (©.  404.)  9?ad)  SBierre  Soti,  Le  Eoman  d'un  Spahi. 

60)  (@.  404.)  Soabab,  2lffenbrotbaum,  Adansonia  digitata;  ber  Iateinifd)c 
Sftame  be§  Saumes  erinnert  an  ben  fran5öfifd)en  Sotanifer  SOiidjel  21banfon 
(1727—1806),  ber  in  feiner  9krurgefd)id)te  be§  Senegal  (1757)  einen  bamalS 
fetjon  feit  brei  3at)rt)itnbertcn  berühmten  Saum  biefer  2trt  befcfjrieben  b>t.  ©ine 
gmeite  foloffale  2trt  be3  2iffenbrotbaume3  (Adansonia  Gregorii)  n)äd)ft  im  tro* 
pifdjen  Sftorbauftralien. 

,0)  (©.  404.)  Sfafaobaum,  Tlieobroma  Cacao;  ber  bon  Sinne  gegebene 
gviccf)ifc£)e  STCame  ber  ©attung  foll  anbeuten,  bafe  ©Ijofotabe  ein  Sranf  für  bie 
©öttcr  fei.  2>ic  SBolIbäume  (Eriodendron  anfractuosum ,  Ceiba  pentandra)  ge- 
hören äu  ber  gamilie  ber  Bombacaceae,  bie  ben  ättnlbaccen  fefir  natje  ftct)t. 

71)  (©.  404.)  2)er  gamitic  ber  Srcnuncffeln  (ürticaceae)  ift  nädjft  ber- 
wonbt  bie  SRouIOccrforntlic  (Moraceae);  31t  ifir  gehören  oufjer  beut  äRautöeer 
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bäum  (Morus)  and)  ber  23rotfrud)tbaum  (Artocarpus),  ber  Upalbaum  (Antiares 
toxicaria),  ber  f  uljbnum  (Brosimum  Galactodendron)  unb  bie  <3d)aar  ber  Feigen- 
bäume (Ficus).  SDafj  fdjon  bie  2(u§bünftung  be§  Upa§baume3  tobbringenb  fei, 
ift  ein  9JMrrf)cu. 

")  (<3.  405.)  ©üfjfeige,  Ficus  Carica;  ©tjfomore,  Ficus  Syconiorus. 

73)  (<3.  405.)  ©ummibaum,  Ficus  elastica.  2)te  ©ntmidelung  ber  Suft» 
tourjeln  läjjt  fid)  an  ber  ä^nltdjen  Ficus  rubiginosa  auä  SKorbauftralien  fdjon 
in  (Suropa,  in  bem  fjcrrlidjen,  an  fräftig  enturidelten  Sropenformen  reichen  $arf 
bon  9Wonte  Sarlo  beobachten. 

74)  (<S.  406.)  Söantjane,  Ficus  bengalensis.  ©oeppert  („®ie  liefen  be§ 
*|3ftaiiäeureid)§,"  93erlin,  1869)  berid)tet  bon  einer  33ant)ane,  bie  eine  äßalbinfel 
im  9ierbubba  für  fid)  allein  bitbete  unb  bor  iljrer  $Sefd)äbigung  burdj  einen 
Drfan  au3  1300  um  ben  §auptftamm  gereiften  üftebenftämmen  unb  3000  Heineren 
Suftttutrsetn  beftanb;  ber  ©auptftamm  erreichte  einen  ®urdjmeffer  bon  10  m. 
SSergl.  Theophrast.  Hist.  plant.  IV.  4.  4.  —  Asvatha,  Ficus  religiosa;  5lbbilbung 
eines  Stattet  auf  <S.  285. 

75)  (<3.  406.)  Srafilianifdjer  Sfautfdjuf bäum ,  Hovea;  SJianjanillabaum, 
Hippomane  Mancinella. 

70)  (©.  408.)  Saffee,  Coffea  arabica,  f)at  feine  ipeimatf)  in  Dftafrifa  unb 
ift  erft  burd)  bie  Araber  im  16.  Satufytttbert  in  iljrem  SSaterlanbe  Renten 
naturalifirt,  feit  Slnfang  be§  borigen  8at)rl)unbcrt3  in  alte  tropifdjen  Kolonien 
berpftanät  roorben;  eine  2lrt  mit  größeren  grüdjten,  Coffea  liberica,  ift  in 
SBeftafrifa  §u  §au§.  ®ie  (£l)tnabcutme  fütjren  iljren  tarnen  nid)t  etma  nad) 
bem  3teid)  ber  SJiitte;  fonbern  biefer  gehört  ber  (5prad)e  ifjrer  peruanifdjen 
§eimaü)  (Quina=3iinbe)  an;  ber  lateinifdje  Sftame  Cincbona  erinnert  an  bie  ©e= 
mapn  be3  SStcefönigS  bon  <ßeru,  ©räfin  ©f)ind)on,  bie  1639  nad)  iljrer  glüdlidjen 
©eilung  bom  gieber  ben  ©ebraud)  ber  3?inbe  in  Spanien  eingeführt  haben  folt. 

")  (©.  409.)  Sgelfotben,  Sparganium ;  $anbane,Pandanus;  bie  berluanbten 
grebeinetieu  gehören  ju  ben  flctternben  Sianen.  ®ie  gamilte  ber  «ßanbanen 
fef)lt  im  tropifdjen  Slmerifa. 

7S)  (<3.  411.)  ©leid)  ber  Stgabe,  blüljt  aud)  bie  Salipotpalme  (Corypha 
umbraculifera)  nur  einmal  unb  ftirbt  bann;  bal)er  ba§  finnige  ©leidjnifj  in  bem 
inbifdjen  ©ebid)te: 

2tufgeblüf)t  in  meinem  ^erjen 
Sft  bie  Siebe  übcnuäd)tig, 
Unb  id)  fterb'  an  biefer  Siebe, 
2Bic  bie  $alme  an  ber  93Iütl)e. 

®ie  gädjerWatter  ber  Salibotpalme  luetben  in  3ttbicn  in  lange  bünuc  Streifen 
gefdjnitten,  in  bie  mit  bem  ©riffel  ©djrift  eingebt  unb  bie  in  biefer  SSeife  feit 
uralter  geit  als  ©djreio*  unb  SBriefpabtet  bemt&t  lourbeu. 
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™)  (©.  411.)  Dattelpalme,  Phoenix  daotylifera;  ftoto&pofote,  Cocos  nuci- 
fera;  MouigSpalme,  Oreodoxu  regia;  Soljtpaline,  Euterpe  oleracea;  SBcinpolnie, 
Mauritia  vinifera;  Delpalmc,  Elaeis  guineenms;  ^olmljra,  2)clcbpalme,  Borassus 
flabellitbrmis ;  Sotnnie,  Livistona  ebinensis  unb  australis ;  ©umpalmc,  Hyphaene 
thebaica;  SSadiSpalmc,  Ceronylon  andicola;  ©d)irmpalme,  Jalipotpalme,  Corypha 
umbraculifera;  ©teinfoloS,  Attalea  Cohune;  Gclfenbeinpalme ,  Pbytelepbas  ma- 
crocarpa. 

s0)  (©.  414.) JBogelneftfarn ,  Aspidiuui  Nidus;  ©ciueibjaru,  Platycerium 
alcicornc  unb  grande. 

M)  (@.  416.)  Stotjrpalmc,  Calamos  Rottan ;  bic  langen,  büniicu,  llimmcubcn 
Stengel  fommen  als  jpanifäje!  9lot)r  in  ben  §anbel. 

S2)  (©.  417.)  Wangrobebaum,  Rbizopbora;  betrieben  in  SfjcopljraftoS, 
Hist.  plant.  IV.  7;  SßlinitfS,  Hist.  nat.  XIII.  51.  Stc^nlid»  t)crtjaltcn  ftd)  Avi- 
cermia,  Bruguiera  u.  a. 

s3)  (©.  419.)  ©er  lange  bergeblid)  ge]'ud)tc  Uebergang  com  SXffen  jum 
äßenfdjcn  \oU  uad)  einer  nnffenjd)aftlidjen,  1894  in  93atatiia  ocröffentlidjten  Unter» 
judjung  bon  (Sugen  ©uboiS  in  einem  jpät  tertiären  Snodfjenlagcr  ber  gnjel 
Qaba  cmfgefunben  fein;  eine  ©djäbetbccre ,  gälmc  unb  ein  Dberjdjenfel  ge= 
Ijorteu  einem  ausgestorbenen ,  aufrecht  geljenben  ©cjcfjöpf  bon  ber  ©röfte  eines 
SDlanneS  (1,7  ra)  an,  boS  SDuboiS  als  Slffeumcnjd)  (Pithecantbropus  erectus) 
begeidmet ;  eS  jtanb  naefj  ben  grgebniffen  beS  internationalen  sootogijdjen  Sou= 
grejjeS  ju  Seiben  (@ept.  1895),  benen  aud)  Sßirdjolu  (Nation,  Dil  1895)  beitritt, 
jcbcnfaHS  bem  attenjdjen  toeii  näl)er,  als  ber  ©ibbon  (Hylobates)  ober  irgenb 
ein  anberer  ber  jejjt  lebenben  incnjdjencilptlidjen  Slffen. 
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ler  ^rofeffor  am  Stönigficfjen 
sßflangengarten  üon  $ßari§, 
Sofept)  Sßitton  be  SEournefort,  beftieg 
im  3ab,re  1700  al§  ber  erfte  (Suroüäer 
ben  23erg  Stratat;  hierbei  machte  er  eine 
überrafcfjenbe  ^Beobachtung.  3n  ben  tiefen  Xtjaftanbfcrjaften  tjatte 
er  eine  immergrüne  [ubtropifctje  Vegetation  beobachtet ;  am  gujje  be§ 
5036  SSJceter  bjorjen  ^iefenbergeS  geigte  ftct)  bie  gcroöb,nlicf)e  ©teüüen* 
ftora  ber  armenifctjen  §od)cbene;  böbjer  tjinauf  begegneten  ibjm  bie 
fangen  üon  Statten;  ab3  er  noctj  toetter  geftiegen,  fab,  er  fiel) 
umgeben  Oon  ben  SBiefen,  ben  @icf)en=  unb  Vucrjentüätbern  üon 
^3ari§;  bann  crfdjten  fdjtoebifdjer  Sftabeüoalb,  Scannen  unb  Birten; 
unb  a(§  er  enblidj  bem  in  ctuigen  ©djnee  gebüßten  ©ipfel  genagt 
mar,  erbüefte  er  um  ftd;  bie  Sßüenblumen  Oon  Saüülanb,  bic 
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nämtidjeu,  bic  aud)  tu  ben  ©d)ttiei§er  Stfyen  unb  auf  ben  Brenden 
madjfen. *) 

STIg  im  testen  Viertel  bc§  18.  3af)rf)unbert§  93.  ©auffurc 
unb  S.  9tamonb  ib>e  naturroiffenfdjafttidjcn  @ntbecfung§reifen  bi§  in 
bie  bamafö  nod)  unerforfdjte  §od)gebirg§n>ett  beg  Montblanc  unb  ber 
Sßtjrenäen  auSgubc^ncn  magten,  madjten  fie  bie  nämüdje  SBcobadj* 
tung,  bafj  mit  ber  größeren  §öt)e  aud)  bie  Vegetation  fid)  änbere 
unb  ber  gtora  nörbüdjerer  breiten  äfjntidjer  merbe. 

$Tfö  nun  am  23.  Suni  1802  Stfejanber  bon  £umbotbt  bie 
(Srfteigung  be§  faft  unter  beut  SCequator  gelegenen  (Efiimborajo 
unternahm  unb,  big  ju  einer  §öf)e  bon  5582  Detern  gelangt,  fid) 
roeiter  atg  je  bor  ü)m  ein  Sftenfd)  über  ben  Sfteeregf bieget  erhoben 
blatte,  mürbe  tfjm  ©etegenfjeit  geboten,  bie  mit  madjfenber  §öf)e 
eintretenben  Sßeränberungen  ber  Vegetation  im  grofjartigften  9ftaj3= 
ftabe  §u  beobadjten.  ©a  aber  §umbolbt  eg  atg  Stufgabe  be§ 
!ftaturforfd)erg  erfannt  blatte,  „in  bem  ©ränge  ber  ©rfdjeinungen 
bag  SSeljarrenbe  aufjufinben",  fo  bemüfjte  er  fid),  jene  SBanbe= 
lungen  ber  ©ebirggftora  au§  ber  ©inroirfung  beg  mit  ber  £)ölje 
fid)  änbernben  ®ttma§  31t  erltären.  2ltg  er  bafjer,  nod)  roäfjrenb 
feines  Slufentbattg  in  Quito  (1802),  feine  Sbeen  über  bie  ber  2Cn= 
orbnung  ber  ^ftangen  §u  ©runbe  liegenben  ®efe|e  in  feinem  ©eifte 
gur  Steife  brad)te,  befdjäftigte  it)n  bor  allem  bag  ©tubium  ber 
Semberaturberänberungen,  rcetdje  au§  ber  gune^menben  ©rf>ebung 
über  ben  SJceeregf bieget  fid)  ergeben,  hierfür  boten  bie  Stnben  bon 
©übamerifa,  in  beren  £)er§en  er  fid)  befanb,  ein  um  fo  günftigereg 
gorfd)itng§fetb,  atg  in  ber  Srequatoriatjone  ber  Sßecbfet  ber  3abreg= 
weiten  roegfäüt,  ber  in  uörbtid)en  breiten  bie  (Srfenntnifc  ber  bon 
ber  §öb>  über  bem  Speere  bebingten  flimatifd)en  Veränberungcn 
erfcb>ert.  ©enn  am  STequator  ift  ber  Unterfdjieb  bon  ©ommer 
unb  Söinter  nid)t  blofs  in  ber  Siefebene  berfdjmunben,  fonbcrn  aud) 
im  §od)gebirge;  fjier  liegt  über  einem  ©ebiet  ununterbrochenen 
©ommerg  ein  fotdjeg  mit  emigem  grütjtkg,  big  au  ber  @db>ee* 
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grcnjc  ba§  3teid)  be§  ewigen  SGBintcrS  anhebt.  @o  formte  §nm= 
bolbt  in  ben  Strtben  eine  9lei§enfoIge  oon  £)öt)enregioncn  feft- 
ftelTen,  bie  fiel)  burd)  bie  ftetige  5Xbnat}me  ber  mittleren  SatjreStoärme 
untertreiben;  mit  biefen  Legionen  liefen  fid)  biejenigen  geogra= 
ütjifdjen  ßonen  Dergleichen,  toetdje  ba§>  nämlidje  Sa^reSmittel 
fcefifcen  ober  melcbe,  rote  er  fid)  auSbrüdte,  unter  berfelben  Sfo= 
tt)erme  liegen. 

Wit  bem  Stuffteigen  in  l)öf)ere  Legionen  aber  oerminberte  fid) 
nid)t  Mofj  bie  SBärme,  fonbern  eS  üeränberte  fid)  aud)  f tetig  bie 
Vegetation.  £>umbotbt  leitete  au3  feinen  bergleidjenben  93eobad)= 
tungen  ba§  allgemeine  ©efelj  ab,  baft  bie  §öt)enregionen  be§  @e* 
birge§  in  ifjrer  $Iora  benjenigen  Oftangengeograbfjifdjen  ßonen  ent= 
füredjen,  mit  benen  fie  in  ber  mittleren  Sat)re§temberatur  über» 
einftimmen,  bafs  mit  anberen  Söorten  burd)  bie  9Bärmeabnarjme  in 
oertifafer  9tid)tung  bie  nämfidje  Stnorbnung  ber  fangen  Oeranlafjt 
roerbe,  roie  in  ber  ^idjtung  Dom  ?Cequator  jum  ^ßoL 

Sn  ben  ©ebirgen  ber  Xropen  erftredt  fid)  atlerbing§  biefe 
llebereinftimmung  meift  nur  auf  bie  allgemeine  ^Ejtifiognomie  ber 
glora,  nicfjt  auf  bie  ©leidifjeit  ber  ©attungen  imb  Strien.  <3o 
liegt  Quito,  ba§  fid)  unter  bem  Äquator  3000  äReter  über  ben 
SKeereSfpiegel  ergebt,  in  ber  Sfotherme  bon  9%a  (15,6°);  gteidj 
biefem  trägt  e§  fübeuropäifd)e  Kulturen  unb  eine  eintjeimifdje 
immergrüne  Vegetation;  bod)  ift  festere  au§  gang  anberen  Strien 
•mfammengefettf. 

Sn  nod)  größerer  £öt)c  freitidj  ftellen  fid)  aud)  größere  Unter« 
fdjiebc  t)erau§.  £ambo  be  Slntifana,  ba§  ebenfalls  unter  bem 
Äquator,  aber  3782  ^eter  r)od)  geiegen  ift,  fjat  ^roar  bie  mittlere 
Sat)rc§temocratur  (5,7°)  mit  Xambom  in  Ütuftfanb  (53°  n.  Sör.) 
gemein;  aber  t)ier  tocdjfctt  mit  einem  hinter  oon  —9,1°  ein 
©ommer  oon  +  18,9°  mittlerer  Sßärme,  mät)renb  in  bem  ^araroanen= 
fjofoi^  oon  Scuabor  ber  märmfte  Vortat  (gebruar)  unb  ber  fältefie 
9flonat  (Sitü)  nid)t  met)r  att  2,9°  oom  Sar)re§mittet  abioeid)en. 
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•Wein  Stabe* ,  baf?  bie  bürfttge  Vegetation  böti  Stntifana  feinen 
£ergleitf)  mit  ben  Mbent,  Söicfcu  nnb  gclbcrn  ber  ruffifdjen 
©oubernementgfiabt  anhält,  in  ber  auf  einen  furdjtbar  frrengen 
SSinter  ein  Ijeifjer  (Sommer  folgt. 

Stnberä  liegen  bie  Sßer^Mtniffe  in  bem  gemäßigten  ©rbgürtet. 
2)af3  and)  in  unferer  ßonc  bie  Temperatur  beg  ®ebirgc§  in  größerer 
§öljc  gleichzeitig  mit  bem  Suftbrucf  abnimmt,  bafs  im  ©ebirge  bie 
Tage  milber,  bie  9?äd)te  fütjler,  bie  Sötnbe  fdjärfer,  9tebel  unb 
^egen  läufiger  ftnb,  al§  in  ber  (Sbene,  ift  Sebermann  befannt, 
ber  in  Ijodjgelegener  Sommerfrifdje  (Srqutcfung  unb  ßufludjt  bor 
ben  fjeiften  Tagen  gefudjt  unb.gefunben  f)at.  9?id)t  aU  ob  in  ber 
£öt)e  bie  roärmeerregenbe  Straft  ber  ©onnenftrafjlen  fid)  berminbere; 
bafe  ba§  ©egenttjeil  ftattfinbet,  rceifj  Seber,  ber  einmal  auf  ber 
SSanberung  über  bie  girnfelber  ber  9Xlpen  fein  ©eficfjt  ber  Sonne 
preisgegeben  unb  bie  folgen  an  ber  berbrannten  unb  aufgefprungenen 
§aut  nod)  modjenlang  mit  fiel;  trägt;  aber  bie  (Sdjattentemperatur 
ber  Suft,  raeldjer  bie  Sßärme  ntcfjt  bireft  bon  ber  (Sonne,  fonbern 
bom  (Srbboben  mitgeteilt  toirb,  ift  um  'fo  niebriger,  je  größer 
bie  §öt)e. 

Sfud)  feljlt  unferen  Sergen  nidjt  ber  Sßedjfel  ber  Sa^reSgeiten; 
aitct)  im  ©ebirge  bertjüUt  im  SBinter  ber  (Sdjnee  bie  grünen  Statten, 
bie  ber  Sommer  mit  Sölumen  fcfmtücft;  aber  ber  (Sdjnee  fällt  um 
fo  früher  unb  bleibt  um  fo  länger  liegen,  ber  $rüf)ting  bridjt  um 
fo  fpätcr  an,  ber  Sßtnter  um  fo  früfjer  l)erein,  je  l)öt)cr  bie  Sage 
am  SBerge,  gan§  ebenfo,  al<§  ob  biefelbe  fid)  in  einer  nörblictjeren 
3one  befänbe.  ©aljer  rairb  and)  bie  ben  ^Sflanjen  für  ifjre  (£nt= 
roidelung  gercäfjrte  SSegetation^ett  in  gleidjem  SScrfjältmfj  bcrfürjt, 
roenit  mir  un§  in  rjöfjere  ©reiten  ober  in  t)öt)ere  93ergregionen 
begeben. 

SBcnn  bemnadj  ba§  Sllima  unferer  §ocl)gebirgc  bem  be§  f)ot)en 
Horbens  äfjnlid)  roirb,  fo  hkxbt  bod)  nod)  ber  llntcrfcljicb  in  ber 
Sänge  ber  Tage  beftefien.    ©erat  im  ©ebirge  ift  bie  ©auer  ber 
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Sage  bte  niimtidje,  tote  in  ber  Sbene,  unb  fie  njedjfefa  mit  tätigeren 
ober  fürgcven  9Md)ten;  jenfettS  be3  $otarIreife8  bagegen,  too  bcr 
grüpng  erft  im  Sunt  [einen  ©njug  tjäti,  befdjreibt  bie  ©onne 
toäfjrenb  ber  $eit  ber  f)öd)ften  ^ftanäcnenttoidetung  ttidjt  metjr 
einen  täglichen  Sogen,  ber  beim  Stuf*  unb  Sftebergang  ben  ^ori^ont 
fdmeibet,  fonbcrn  fie  betoegt  fid)  tage=  unb  fetbft  monatelang  am 
Gimmel  im  Greife,  otjne  jemals  unter  ben  §ori§ont  ju  finfen; 
Ijier  genießt  bafjer  bie  %ioxa  toäfjrenb  it)rer  ganzen  Q5egetation§§eit 
ununterbrochenes  ©onnenticfjt ,  unb  bie  üftadjt  tritt  erft  ein,  trenn 
mit  ber  toadjfenben  teilte  aud)  ba§  ^ffanjenteben  §um  ©tittftanb 
gebracht  toirb.  greitief)  ift  baS  Sicfjt  im  ^otarfommcr  nie  fo  intenfiö 
unb  fann  batjer  nie  mit  ber  nämticfjen  (Energie  in  ben  ^flanjen 
arbeiten,  tote  in  f üblicheren  ©reiten,  ba  fetbft  um  SJättag  bie  ©onne 
nur  einen  niebrigen  ©tanb  erretdjt. 

@o  ergiebt  atfo  eine  SSergteicfjung  beS  SltimaS  in  ben  Sergen 
mit  bem  im  Horben  neben  bietem  Uebereinftimmenben  boctj  aud) 
getoiffe  Serfcfjiebenfjeiten,  unb  eS  ift  nicfjt  mögtief),  für  biefetben  in 
einfadjen  ©efetsen  einen  Stuäbrucf  ju  finben.  Sftur  annäfjernb  richtig 
ift  bie  Stnnafjme,  baß  in  ber  gemäßigten  ßone  bie  mittlere  3a£jre§= 
temberatur  in  gleicher  SBeife  fid)  um  einen  (SetfiuSgrab  berringert, 
toenn  man  im  ©ebirge  150—200  5D?eter  aufftetgt  ober  toenn  man 
fid)  bem  Sßol  um  einen  Sörettegrab  nähert,    ©enn  nicfjt  nur  in 
berfcfjiebenen  Xfjeiten  ber  (Srbe  geigt  ba§  ©efe§  ber  SBärmeabnafjme 
größere  ober  geringere  Stbtoeidjimgen  dort  biefer  9?eget;  eS  berfjätt 
fid)  anberS  auf  §od)ebenen  at§  auf  ifotirten  SSergfegefo  ober  gar 
im  ßuftbatton;  anberS  in  ber  Sftäfie  beS  Speeres  als  im  Innern 
ber  kontinente;  anberS  in  f)öf)eren  atS  in  nieberen  breiten.  Sa 
fogar  in  berfetben  Legion  begatten  bie  berfdjiebenen  SafjreSaeiten 
fid)  berfcfjieben;  in  bcr  9*eget  ift  bie  Semderatur  be§  SBinterS 
toeit  gteidjförmtger  in  Serg  unb  £b>t;  mir  muffen  batjer  im  SBinter 
biet  ^öt)er  fteigen,  et)e  toir  bie  Xembcratur  um  einen  ©rab  ab= 
nehmen  fefjen;  ja  mcfjt  fetten  ift  eS  in  ber  §Öf)e  toärmcr  atS 
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unten;  eS  ift  eine  gong  allgemeine  ©rfaJ)rung,  bafj  in  ftrengen 
SBintern  ober  audj  nacrj  $rül)linggfröftcu  bie  D&ft*  unb  anbere 
Säume  in  ber  ©bene  erfrieren,  toä^rerib  fie  in  b,öf)erer  Sage  Oer* 
fd)ont  bleiben,  ©efto  leidjter  fönnen  mir  im  grüljling  bie  mit  ber 
Jpöfje  abnernnenbe  Temperatur  an  bem  längeren  Siegen  beS  ©djiteeS 
unb  an  bem  ßurücföletben  ber  SegetationSenttoicfeiung  abmeffen. 
äEan  nimmt  an,  baft  ber  grütjüng  fiel;  burdjfdjnittltdj  auf  je 
Rimbert  Stfeter  «Steigung  um  etraa  t»ier  Tage  öerfüätet,  ebenfo 
biet  audj  mit  jebem  beeren  Sreitegrabe.  2BoUen  mir  bafjer  eine 
^frangenart,  j.  ».  ben  Joggen  ober  ben  STtofelbaum,  in  bem  näm= 
Ltdjen  ßuftanbe  ber  (SntroicMung  roieberfinben,  ben  fie  in  ber  (Sbene 
bor  üier^n  Tagen  erreicht  Ratten,  fo  fjaben  mir  nur  nötfjig,  biefe 
©eroädjfe  entroeber  350  SKeter  tjörjer  im  ©ebirge  ober  in  einer  um 
brei  bis  öier  ©rab  metter  nadj  Horben  gelegenen  ©egenb  auf* 
§ufud)en. 

n. 

T)te  Serge  oon  SKittelbeutfcfjlanb,  ja  faft  alle  mitteleuroöäifdjen 
©ebirge  ergeben  fict)  aus  einer  Tiefebene,  roeldje  Dom  ©tranbe  ber 
üftorb»  unb  Dftfee  fübroärtS  aEmäfjIid)  bis  gu  etma  20ü  Steter 
anfteigt;  bann  beginnt  in  merjr  ober  minber  fteiler  ©rfjebung  ber 
Eintritt  in  bie  eigentlidje  ©ebirgSmett,  in  ber  felbft  bie  tiefften 
T£)alfof)Ien  nod)  mtnbeftenS  300  Sfteter  über  bem  Sftecre  liegen. 
Ratten  roir  §.  $8.  Sftitte  Sunt  einen  StuSfhtg  in  baS  Dtiefengebirge 
unternommen,  fo  mürben  mir  bereits  im  §trfd)berger  Trjalbed'en 
(350—450  Steter)  ben  (Sinfluft  ber  größeren  ^)öt)e  bemerfen.  Sn 
ber  ©bene  tjat  baS  ©etreibe  fdjon  abgeblüht,  bie  Shtben  beginnen 
tr)re  grüngolbenen ,  buftigen  231ütf)enboIben  §u  öffnen,  mir  Ijabcn 
bereits  bie  erften  Sltrf d)en  gegeffen ;  t)ier  ift  bie  SSegetatton  um  adjt 
bi§  oierjefin  Tage  gurücf;  bie  Äornfelbcr  ftetjen  in  Dotter  53lütl)e, 
felbft  bie  Dbftbättmc  blütjen  nod)  in  t)ö|eren  Sagen,  unb  ber  ^lieber 
fdjmücft  nod)  mit  feinen  lilafarbigen  ©träufjen  bie  ©arten. 
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5Den  grö&ten  glädjcnraum  nehmen  jefct  bie  liefen  ein;  in 
ber  (Sbene  ftttb  fte  fcf)on  längft  gemäf>t;  §ier  ift  ba§  faftige  ©rün 
ber  ©rä[er  nod)  burdjtoirft  üon  einer  bunten  SlumenfüIIe  in  einer 
garbenglutf),  mit  ber  bie  foftbarften  orientalifdjen  £eüöid)e  fid)  nidjt 
üergleidjen  rönnen;  folcCj  leudjtenbeS  ©elb,  rcie  e§  ber  §afjnenfufe, 
fold)  fdjimmernbeS  SSetfe,  tote  e§  bie  großen  (Sternblumen,  folefj 
feuriges  Ütotf),  mie  e§  £icb>  unb  «ßedjnelfen,  ber  Sergflee  unb 
ber  flehte  (Sauerampfer  ber  ©ebirg§roiefen  geigen,  fennt  unfere 
®bene  nidjt.2) 

23iele  gemeine  ^langen  unferer  liefen  unb  gelber,  befonberS 
Unlräuter  unb  SBafferpftansen ,  rjaben  un§  bereits  öerlaffen.  Sn 
ben  SfaneüaS  ber  blüfjenben  ©etreibefelbet  ftnb  nod)  blaue  Äorn« 
blumen  eingeroebt;  aber  Hjr  ^Begleiter,  ber  feuerrotfje  3Mm,  ift 
üerfd)rounben,  mit  üjm  ber  blaue  9iitterfüorn,  ber  fdjtüarge  Slafy* 
fdjatten,  bie  t)onigbuftenbe  SBifam*  unb  ©feföbiftel,  felbft  bie  aroma= 
tifdje  Mamille.3)  ®en  Xetdjen '  fet)It  bie  gelbe  unb  bie  meifce  2Baffer= 
rofe,  äugteid)  mit  iljnen  tt^r  ^iniaturabbilb ,  ber  grofdjbift;  an 
ben  Ufern  fudjen  mir  bergeblidj  ben  Ijoljen  grof3blumigen  §al)nen= 
fujj,  bie  rofenfarbigen  Kolben  ber  Sölumenbinfe ,  bie  gelbe  3fti§, 
ben  9totjr=  unb  Sgelfolben. 4)  $ludj  ba§  §ierlid)e  (Scfjneegtöddjcn, 
ba§  in  ber  (Sbene  in  ungäljtigen  ©djaaren  au§  bem  faum  oom 
©djnee  befreiten  SBalbboben  tjerauSfdjaut,  ift  nidjt  mefjr  §u  finben ; 
an  feine  ©teile  ift  bie  größere,  raoljtriedjenbe  5lrt5)  getreten.  Sn 
©djlefien  finb  über  400  Birten  bon  ^ßflangen  befannt,  bie  an  ber 
©djroetle  be§  ©ebirge§  gurüdbleiben,  ofjne  in  biefcS  einzutreten ;  felbft 
bie  üftadjtigall  magt  nidjt  ben  SkrgroaU  §u  überfliegen,  ber  ba§  §irfdj= 
berger  £tjal  öon  ber  nieberfcijlefifdjen  (Sbene  trennt. 

2)er  Sßalb  be§  SEfjalbobenS ,  bem  freitidj  gelber,  Sßiefen  unb 
©arten  nur  menig  9taum  laffen,  befteljt  gröfstenttjeifö  au§  2anb= 
bäumen,  meift  9Bintereicl)en ,  gemifdjt  mit  Stljorn,  finben,  (Sfpen 
unb  ©aljlroeibcn;  am  Sßalbranbe  blürjen  nod)  bie  meinen  (Sdjlerjen* 
büfdje  unb  bie  grünlidjcn  9iifben  be§  SöcrgtjoEunber ;  an  §art= 
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riegel  unb  ©d)necbaüftrniid)ern ")  bereiten  bie  9Mütfjcnfnoften  fid) 
bor;  bie  totlben  9fofcitbüfdje  an  ben  gelbraiucn  finb  nodj  ofjnc 
ben  ©cfjmud  itjrer  Sölumen. 

©teigen  mir  nun  aufmärt§  an  ben  ©cljängen  be§  ©ebirgeä,  fo 
oeränbert  fid)  mit  jeber  Söegftunbe  bie  ^fiognomie  ber  Sanbfdjaft. 
2)ie  ßornfelbcr  fjören  balb  auf,  erft  ber  Zeigen  bei  400  Detern, 
ber  Joggen  unb  bie  ©erfte  bei  800  Detern;  £afer  toirb  nod)  bis 
Sit  900  Detern  gebaut,  aber  bie  £alme  finb  in  ifjrer  (Snttoicfetung 
tocit  §urücf.  Wü  bem  Stderbau  nimmt  bie  Söebölferung  ab;  bie 
cnblofen  Dörfer,  bie  in  ununterbrodjenen  ftähn  mit  irjren  üon 
einfadjen  Dbft=  unb  Blumengärten  umgebenen  gadjtoerffjäufent  ben 
%iu$  begleiteten,  rüden  tueiter  au§  einanber;  §ule|t  treten  nur 
ifotirte  §öfe  (in  ©djlefien  Bauben  genannt)  auf;  benn  bie  Biet)* 
gudjt  roirb  jefct  augfdjliefjtidjer  (SrtoerbSjtoeig  unb  ^roingt  bie  fbär= 
lidje  Beoölferung  gu  einem  Sftomabenteben ,  ba  ba§  Biel)  mit  bem 
(Sommer  immer  Ejötjer  m§>  ©ebirge  gieljt. 

3>n  ber  §öf)e  bon  etroa  450  Detern  beginnt  ber  gidjtenraalb 
unb  bebedt  in  metfenroeiten  Beftänben  ben  breiten  SKüden  be§  ©e= 
birges>.  §ier  unb  ba  gefeilt  fid)  %u  if)r  bie  (Sbeltanne;  bie  Äiefer, 
ber  fjerrfdjenbe  Saum  ber  Tiefebene,  ift  fdjon  am  gufje  be§  ©e= 
birge§  jurüdgebtieben  ober  loagt  fid)  uur  in  berein§etten  ©rubben 
in  bie  rjö£)eren  Legionen.  Bon  Saubbäumen  berfdjroinbet  einer 
nad)  bem  anberen,  al§>  bie  legten  Bergaf)orn  unb  Budje;7)  biefe 
bilbet  root)l  aud)  gange  Beftänbe  unb  teucfjtet  mit  tfjrer  fjeHen  Sitnbe 
unb  itjrem  fbtegetnben  feingeroimberten  Saube  tebenSfrifdj  au§  ben 
finfteren  Sftabefoalbmaffen  bjerbor.  £)ie  SRinbe  ber  Säume  ift  mit 
fraufem  glecfjtcnlaub  befteibet;  Oon  ifjren  Steffen  f)ängen  ränge,  graue 
Bartftecfjtcn  herunter;  iljre  ^Bürgeln  finb  bebedt  mit  bidjten  9tfoo§= 
bo(ftern,  gtmfdjcn  benen  ba§  gabelige  ©d)Iangemnoo§ 8)  meterlang  fjin* 
friedet;  gumeift  über§iel)t  «ßretfeek  unb  Btaubeergefträud)  einförmig 
ben  Sßalbboben.  Sn  ber  ©d)lud)t  bc§  ©ebirgSbadjeS,  bem  bor  [teile 
9Beg  folgt,  blühen  tjotje  ©tauben,  oiel  fdjöncr  als  in  ber  Sbene: 


gid)tcntüotb,  SBeifeiuaffcrgrunb  im  DWefengeBirge. 
9iacfj  einer  Pjotogropljie  bptt  ftuuK. 
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Stielet  mit  bcn  bunften  fünffrotmgen  23lütl)cnglodcn,  sartMdttcrige 
SBtefenTCtute  mit  ben  üioletten  ©taitbfäbenbüfd)eln,  bic  gclbüdjc 
Sterte  be§  Gbriftobl)fraute§,  ßarjnrourä,  9ftonbbio(e  ober  ©Uber* 
Matt ;  bcn  ©oben  6eftreut  SBatblabfraut  mit  meinen  ©Iü%n* 
fternen;9)  l)ier  uiib  ba  geigt  fid)  ba§  ge^eimnifeboICe  ftraut  ber 
©irce,  beffeit  Stützen  in  aUen  feilen  nad)  ber  3toei§at)l  georbnet 
ftnb,  roäljrcnb  in  einem  anberen  SBIümdjen  bie  ©iebengab/l  maltet. 10) 
©bäter  im  Saljre  folgen  gelbe  £abid)t§träuter,  t)orje  ©lodenblumeu 
nnb  bie  fdrtuanfen  Diifpett  be§  £afenlattid)  mit  ben  feinen  purpurnen 
©lütljenlöbfdjen ;  trodeue  SMbblöfjcn  merben  bann  bon  ben  bidjt 
gebrängten  ©djaaren  be3  blüljenben  3Seibenrö§d)eng  mie  in  einen 
rotfjen  Sebbid)  eingefüllt. 1X)  2lud)  ©ifibflan^en  brauen  iljre  (Säfte 
im  Qkrgroalbe:  bie  bierblätterige  ©inbeere,  bie  braune  Xottürfdje, 
ber  gelbe  gingerrjut,  ber  blaue  ©ifenfjut. 12)  3)en  SRanb  be§  forellcn= 
reidjen  93aclje3,  ber  über  ©teinblöde  fid)  ftürgt,  faffen  bie  filber= 
fdjimmernben  ©djilbblätter  be§  meinen  §uflattid)§  ein;  SSalbrian 
unb  ©ebirg§fätberfrobf  geigen  bereits  bie  meinen  ©djirmbolben, 
Frauenfarn  beginnt  bie  ftraufifeberartigen  SBebel  au§  ber  pfammen= 
gerollten  $nofbe  §tt  entfalten.18)  ©tetlenmeife  ift  ber  $id)tcnraalb 
bon  grünen  §aferfelbern  ober  faftigen  SStefen  burdjbrodjcn ;  tjier 
leuchtet  ber  $lor  gelber  §immel§fd)lüffel  unb  Äugelranunfeln  ober 
feuerroter  SicrjtueHen ,  beneu  bann  fbäter  fleifdjfarbene  Drdjibecn, 
golbbrauner  ®lee,  bioletter  SSalbftordjfdmabel,  orangerotljer  2öol)l= 
berleilj,  fdjroar^öbfiger  Sßiefenfnobf  nachfolgen,  £)ie  blafcrofafarbene 
<perbftgeitlofe 14)  befctjliefst  at§  bie  allerletzte  ben  Sßlumenreigen  biefer 
Sßiefen  im  ©ebirgSroalbe. 

SBir  finb  nunmehr  big  gur  §öf)e  bon  1200  Detern  aufgeftiegen ; 
ber  Sftabelrcatb,  ber  jefct  auSfdiliefjtid)  au§  ft-idjtcn  bcftcljt  —  öudje 
unb  Sanne  ftnb  in  ber  £öf)e  bon  800—1000  Detern  jurüefgebfieben 
—  mirb  immer  niebriger;  bie  $icl)tcn  rüden  meiter  au8  cinauber 
unb  merben  ftraudjartig ;  ifjrc  tiefte  Ijabcu  fid)  unter  ber  Saft  bco 
2öinterfcl)ncc§  auf  ben  ©oben  gelagert;  bic  bidjt  über  einattber 
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fotgcnben  Slftquirte  geigen  ben  geringen  3a$re§ttmcf|g;  Don  ben 
©türmen  entäftet  nnb  entrinbet,  Derfdjroinben  fte  gutefct  (1300  Steter). 
9hm  ift  bic  Saumgrengc  überfdjritten  nnb  bie  «Region  beg  ftnie= 
^otjeS  erreicht;  c§  ift  eine  ber  gemeinen  tiefer  oertoanbte  fionifere,15) 
bereit  fdnoärglidjgraue  STefte  fjorigontal  am  ©oben  fjinfriedjen  nnb 
bort  antourgetn,  roäljrenb  bie  elaftifdjen,  büfdjelförmigen  ßmeige 
aufmärtg  ftreben;  fo  entfielen  bid)tt  tjaibfngeUge  SSüfdje  Oon 
9)cannegf)öf)e,  mehrere  Steter  im  ©urdfjmeffer;  anfänglich  gu  unburd)* 
brmglidjcm  ©icfidjt  eng  an  einanber  gebrängt,  roerben  fie  meiter 
oben  burd)  immer  größere  gmiferjenräume  getrennt  unb  reiben  t|ier 
nur  big  an  bie  ©ruft  ober  big  gum  Sfrtie;  bei  1500  Detern  Jjört 
aud)  bag  S?nter)ot§  auf. 

©er  ©oben,  auf  bem  e§  roädjft,  gtetdjt  ber  Xunbra  beg  f)of)en 
Horbens;  er  ift  oon  bleidjem  SEorfmoog  ober  SBibertfjon  überwogen 
unb  mit  Sßaffer  überfättigt,  fo  bafj  ber  gufj  leidet  einfinft;  2ttpen= 
moIIgraS  ergebt  bie  grauen  Sßoffiöpfe  in  ungültigen  ©cfjaaren; 
SSranblattidj  legt  bie  Sftofetten  ber  runben,  bunfelgrünen  ©lättdjen 
auf  bag  Sftoog,  über  roeldjeg  bie  purpurnen  SBIütfjenföpfdjen  fiefi 
ergeben;  §af)fretcl)e  9tiebgräfer  fpriefcen  baghnfdjen  in  ftarren  9iafen= 
büfdjeln.  §ier  unb  ba  geigt  fiel;  niebrigeg  ©ebüfd)  bon  SDcoor= 
unb  Stauf djbeeren  ober  Stnbromeba  mit  roämarinäljnitdjer  ©e= 
laubung  unb  rofenrotfjen  93tütt)englödd)en ;  an  einzelnen  «Stellen 
mäcfjft  bereite  bie  frautige  9JMtebeere  mit  ben  loürgigen,  orangerottjen 
§imbeerfrüd)ten  unb  bie  rjellpurpurne  «ßebicutarig  ber  arftifdjen 
Bone. 1C) 

£>ie  ©d)lucf)t,  in  ber  mir  tnnaufgeftiegen,  enbet  in  einem  gelfen= 
ampbitrjeater ;  feine  faft  fenfrecfjt  abftürgenben  SBänbe  fdjlicfjen  einen 
fdjmargen  ©ee  ein,  auf  beffen  ©raube  bag  norbifdjc  ©radjfenf'raut 
Heine  SBiefen  bilbet;  ober  e§  lagern  barin  Ijolje  ©dmeemaffen,  bic 
big  gum  |>od)fommer  liegen  bleiben.  Sn  üppiger  $rad)t  entfaltet 
fid)  in  biefen  gdfenfeffetn  ber  reidje  glor  fjotycr  fc§önbttu>nber 
©tauben;  blauer  unb  gebeerter  (Sifcnbut,  meifjbütmigcr  ^afjitcnfuf;, 
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blauer  ^itdjlattid) ,  fjodjbolbige  (Sngefowta,  »rmanri^atnifct) 
mit  ber  Sttraunartigen ,  in  ein  faferigeS  £emb  gefüllten  Bliebet, 
©djtoalbennmrä  mit  fornblauen  ©locfen  unb  91ie§murä  mit  ben 
großen,  fächerartig  gefältelten  Stättern  unb  ben  mann§rjof)en  grün* 
fielen  SBIüt^enrifpen. 17)  ßroifcfjen  bem  unburdjbringlidjen  ®nte? 
^otägeftrü^  raäd)ft  fetp^Iänbtfc^eS  Sßeibengebüfd)  ober  farpatljifdje 
©traucfjbirfe ;  fjier  unb  ba  begegnen  mir  ftadjellofen  Sergrofen, 
ftraudjigen  2tf)ttirfcf)en,  rotrjfrüdjtigen  ©l§beeren  unb  (Sberefdjen, 
fdjroar-dieerigem  ©eiSblatt  ober  bem  Sot)anni3beerftraud)  ber  Reifen.18) 
Stuf  ben  ©teinblöden  liegt  blütjenber  Dfafen  bon  golbbtumigem 
gingertraut,  gelben  SSettct)en ,  azurblauem  Sergifnneinnicrjt ,  ftaf)b= 
blauer  ©meertie,  fd)lit;blätterigem  Frauenmantel;  befonber§  giertict) 
finb  bie  röt^üctjraei^en  ©olben  ber  nar^iffenblüttiigen  SInemone. 19) 
©elbft  an  ben  fcfjroffften  gefömänben  b,aben  feltene  Slfpenpflanjen 
gu§  gefaxt;  Ärautroeibe,  ©cb,nee=  unb  9ttoo3fteinbred),  !^ann§fcf)ilb, 
refebabtättrigeS  gelfenfdjaumf'raut,  3fofenraur3  unb  Sttpenfettfraut 
blüfjen  fjier  §mifcf)en  arftifcfjen  doofen,  gleiten  unb  SCtpenf  arnen ; 
audj  bie  norbifdje  Stnnäa  Mectjt  f)ier  mit  ifjrem  fabenförmigen 
©tämmerjen  über  bie  ©teinblöde. 20) 

(gnblicl)  finb  mir  bei  1300—1400  äfteter  auf  bie  §öf)e  be§ 
®ebirg§famme§  gelaugt,  beffen  öber,  6aum=  unb  ftraudjlofer ,  mit 
©teinblöden  befäter  dürfen  nur  mageren  bleichen  ®ra§nmd)§,  meift 
33orftengra§ ,  ©djmiete  unb  norbifc£)e§  9ftebgra§21)  trägt,  jmifdjcn 
benen  bie  iglänbifdje  unb  anbere  (£rbftecr)tett  rouerjern.  lieber  bie  öbe 
§oct)f(äc£)e  ragen  einzelne  $elfen^t)ramiben  fjerbor,  bereu  Dberflädjen, 
buref)  Sßinb  unb  SBetter  ^erbrödelt,  roüften  «Steinhaufen  gleidjen; 
bie  rjödjfte,  bie  ©d)neeroüöe,  ergebt  fid)  1605  SDfeter  über  benSKeere§= 
fpieget.  £ier  ift  ba§  9?eid)  ber  ft'rtjütogamen ;  bie  Steine  über^iefjt 
bie  buftige  SSeUdjenalge  gleid)  sinnoberrott)em  ©ammet; 22)  bie  Reifen 
finb  mit  riefigen  grauen,  fdrtoargen,  gelben  ©tciufledjten  infruftirt, 
dou  benen  inSbefonbere  eine  Strt,  bie  burd)  fd)toar5e  Sinien  in  Heine 
gelber,  gleid)  ber  ßeidjnung  einer  Sanbfarte,  geteilt  ift,  ben  get§* 
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müuben  fdjou  tri  bcr  gerne  fctjtücfclgcfbc  gürbung  berietet.  3u  bcn 
Sitten  beS  ©efteirtä  fbroffen  &ierlicf)e  föoraü'enftedjten  mit  fdjar» 
lad) rotten  $ruc§tt'öbfc|eii ;  ein  23ärlapb  Rettert  mit  nieberücgettben 
©aöeldfteit  rantenartig  über  ba§  ©eftein;  eine  anbete  2trt  fteigt  in 
fjaiibfjof;cu  ßmergbüfdjcn'23)  auf.  ®od)  fetjlt  c§  aud)  nidjt  an  Sölumen 


©ranitfelfcn  mit  ©tetnf legten  Bewarfen.  Sanbfortenflcdjte 
(Rhizocarpon  geographicum).    SSon  ber  ©cfjneefoppe. 
Sftad)  einer  <pi)otogra*)I)ie  tion  Stallt. 


im  ferner;  §abmid)licb  breitet  über  bie  nadten  Reifen  ben  *ßur- 
purteppid)  fetner  garten  Slumenfterne ;  bie  Sttpenancmonen  ergeben 
trubbmeife  bie  meinen  ßeläje,  bie  fbätcr  in  lang  gefd)h)ängte  grudjt* 
tttftyat  au§mad)fen  unb  ber  sßffan8e  ben  tarnen  be§  SeufeföbarteS  » ) 
berfdjafft  fjaben.  §ier  blüf>t  breiblumige  SBtnfe»  bort  biotetter  Hfyen 
etjrcnpreiö,  himmelblauer  ©«sian  ober  gotbgetbe  »ergnetfentoitta; 


5ßom  9Jteerc3fategct  jum  eitrigen  ©cljnee. 
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bie  fd^toätjli^ai  topfe  beä  ?Ilpeuf)abid)t§fraute§  fielen  nod)  in 
Sfrtofpen.26)  Stile  biefe  Jansen  geigen  bie  ^hhfiognomie  ber 
sßolarbtumen;  bie  Slätter  finb  in  ätertid;e  Büfetten  georbnct,  aus 
bereit  SKittc  lebhaft  gefärbte  große  Stützen  auf  btatttofem  ©djaft 
heröorfprießen;  fetbfi  bie  Strien,  meldje  bas~  Hochgebirge  mit  ber 
(Sbene  gemein  t)at ,  nehmen  bort  ben  ßljctrafter  öon  5-llpenpftan§en 
an  unb  finb  ihren  tiefer  unten  motjnenben  Serroanbten  faunt  ät)n= 
tid):  fo  bie  buftige  gebernelfe,  bie  ©djeud^erfdje  ©lodenbtume, .  bie 
rothblütjenbe  ©djafgarbe,  bie  faufttjotje  ©otbruttje,  ba§  §mergige 
§eibefraut  unb  öiele  ®räfer  mit  furgen  Stattbüfdjeln  unb  bunten 
üiifpen. 20)  9hir  in  ben  quellenreichen  galten  be§  Hammes,  in  benen 
einfame  Sauben  ftetjen,  gebeitjt  unter  fünftlidjer  ©üngung  üppiger 
SSiefenroudjg  ootl  faftigen  ©rafe§,  gmifdjen  bem  großblätteriger 
Sergampfer  unb  bie  rofenrottjen  2lefjren  ber  Dtterrourj  in  %af)U 
lofen  ©djaaren  an  einanber  gebrängt  ftetjen.27) 

Unten  im  Xtjate  bebrüd'te  uns  ©ommerfdjmüte ;  oben  ift  ba§ 
Sieidj  be§  SöinterS  faum  gebrochen;  an  ben  fdjattigen  Seinen  tagern 
nod)  meite  ©dmeefetber ;  ber  grüfjltng  tjat  eben  begonnen,  bem  fein 
©ommer  unb  fein  Jperbft  folgt,  ber  nur  oon  einem  neuen  SSintcr 
abgetöft  roirb.  2öir  fjaben  nad)  einanber  ba§  ttima  be§  Sunt,  bei 
SJcai,  be§  Slprit  unb  bes  3Kärj  empfunben;  benn  ma§  ber  Straber 
com  Sibanon  er§äf)lt,  bas  gilt  oon  jebem  Hochgebirge:  baß  ju 
feinen  g-äßen  ber  ©ommer  fiel)  lagere,  auf  feinen  ©djultern  ber 
grüfjlhtg  rufje  unb  auf  feinem  Raupte  ber  Söinter  throne. 

Snbem  mir  beim  (Srfteigen  bes  ©ebirges  in  menig  ©tunben 
ben  Sauf  ber  Sahresgeiten  rüdmärts  nod)  einmal  burdjlebten,  haben 
roir  gleichzeitig  eine  SBanberung  tooUenbet,  als  ob  mir  au§  bem 
Hcrjcn  Europas  un§  über  ben  $btarfrei§  hinaus  nadj  ©pitjbergen 
ober  ftomaja  ©emla  begeben  hätten.  Stts  mir  bei  450  Ureter  bie 
Legion  ber  Saubmätber  unb  ©etreibefluren  oertießen  unb  in  ben 
gidjtcnmalb  mit  feinen  Sergmiefen  eintraten,  hoben  mir  bie  nämliche 
Segetation  unb  bas  nämliche  Mma  angetroffen,  als  ob  mir  etma 
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am  58.  ©rab  bic  ©renje  ber  fubavf lifcficn  ßotte  in  ftuftfartb  ober 
@ct)h)cbcu  erreicht  hätten;  jtoei  ©tunben  rüftiger  Scrgiimuberung 
brauten  im§  [obann  bei  1200  Steter  £öl)c  an  bie  SBaumgrcuäe,  aß 
Ijättcu  mir  ben  ^olartrciö  übcrfdjritten  unb  al§  feien  mir  in  bie 
falte  3one  cingebrungen.  2)ie  ^nierjoljregion,  bie  fdjon  bon  unten 
al§  ein  fcfjarf  abgefonberrer  ©ürtel  über  bent  gidjtentoalbe  ftdjtbar 
totrb,  uerfetn  uitg  in  ber  Xfjat  in  ba§  artttfcfje  ©ebiet  mit  feinem 
SSeiben*  unb  ßroergmacfjrjolbergefträud),  feiner  fumbfigen,  üon  2öoIT= 
gra3,  9Jcoo§  unb  gleiten  betooljnten  Suubra;  barüber  fjtnaug  er= 
fjeben  fiel)  bie  ©iüfcl  be§  @ebirge§,  ben  gelfcninfeln  be<§  ^olarmeereg 
üergleidjbar,  an  roeldje  fie  in  ber  ^fjtjfiognomie  unb  ßufammen* 
fetjung  if)rer  alpinen  $lora  erinnern.  2lud)  bie  mittlere  3a£)re§- 
manne  ber  ©cfjneefoüöe  fommt  etroa  ber  be§  S^orbfap  gleid).  SDaS 
*pumboibt'fc£)e  ©efetj  finbet  im  ^iefengebirge  feine  Seftätigung. 

in. 

greitief)  ift  bie  Sßolarftora  im  9iiefengebirge,  roenn  auclj  reid)= 
üetjer  alz  in  irgenb  einem  anberen  beutfdjen  ©ebirge,  bod)  gegen* 
raärtig  öcr§ältni§mä^ig  nur  fdjroad)  bertreten :  fie  ftellt  bermutrjüdj 
nur  ben  Ueberreft  einer  ehemals  safjlreidjereu  arftifdjen  $f(an§en= 
bebölterung  bar,  bie  im  StuSftcrben  begriffen  ift,  gleidjune  Dienn- 
trjier,  (Stenn,  9ftofdm§od)!§,  Semming  unb  anbere  norbifdje  Xrjiere, 
bereu  Slnodjen  mir  im  fd)(efifd)en  Soben  begraben  finben,  felbft 
93är,  3Bolf  unb  £ud)§,  bie  nod)  bor  nidjt  aH§u  langer  Qeit  im 
©ebirge  Rauften,  au§geftorben  ftnb. 

SßoUftänbiger  ift  bie  ben  $oI  umgebenbe  $lora  in  ben  ©entral- 
farbatfjen  entroidelt,  bon  benen  bie  fdjlcfifdjen  ©ubeten  gemiffer* 
mafjen  nur  bie  norbraeft!id)e  gortfei^ung  barftetten.  2üt§  ber 
£od)ebene  bon  ^oürab,  ba§  felbft  fd)on  675  Steter  Ijodj  liegt 
unb  üon  mo  bie  Sßaffer  in  faum  merfüdjcr  ©djcibuug  auf  ber 
einen  Seite  burd)  bie  ©onau  nadj  bent  ©djraaracn  9ftcer,  auf  ber 
anberen  buret)  bie  2Bcid;feI  in  bie  Oftfee  abfliefjcn ,  fteigt  bie  fjo§e 
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%atva  gtetce»  einer  Don  fytfcen  Binnen  überragten  gelfenmauer  nod) 
2000  SWctcr  fteil  in  bie  £ö£)e.  £)ie  ©renken  ber  Legionen  finb 
nm  3—500  SKctcr  fjöfjer  gerüeft  als  im  SRiefengebirge;  ber  ©etreibe* 
bau  unb  bie  Saubbäume  ber  (Sbene,  bor  allen  bie  mächtigen  ©id)en= 
mälber,  erreichen  ifjre  ©ren^e  bei  850  Sßeter,  f)öf)er  ftetgt  ber 
33ud)enmalb,  ber  im  ©üboften  beS  ©ebirgeS  3tuifd)en  800—1100 
Sfteter  einen  Sßalbgürtel  bilbet;  bann  beginnt  einförmiger  Sfabel* 
roalb,  ber  in  ununterbrochener  Ausbreitung  bie  23öfcfjungen  bis 
jur  £ör)e  bon  1530  ÜDceter  betreibet.  Anfangs  mifetjen  fid)  in  bie 
©efeKfc^aft  ber  berrfdjenben  gierten  nod)  Särdjen  unb  Saubbäume, 
bie  allmäpcb,  prücfbleiben. 28)  Sine  Qdt  lang  bleibt  bie  gierte  im 
AKeinbefitj ;  bod)  natje  ifjrer  oberen  ©renge  (bon  1300  öfterer  ab) 
gefeilt  fid)  it)r  ein  anberer  üftabelbaum,  ben  mir  bereits  an  ber 
fibirifdjen  SSaumgrenje  angetroffen  fjarten:  bie  füljn  bem  2Setter= 
fturm  troijenbe  girbelfiefer  ober  5lrbe,  ausgezeichnet  burd)  bie  fünf= 
§ät)Iigen  ÜJiabelbüfdjel  unb  bie  manbelartigen  ®erne  ber  runblid)en 
^ruerj^atofen. 

Sn  bie  gigantifdjen  planten  beS  §od)gebirgeS  rjaben  bie  2Sitb= 
bädje  ifjr  S3ctt  in  tiefen,  bon  fentredjten  gelSroänben  eingefaßten 
©djludjten  eingefdjnitten,  bie  fid)  aus  mehreren  über  einanber  liegen* 
ben  ©toef  werfen  aufbauen;  jebeS  ©todmerf  ift  bon  bem  nädjft 
*  beeren  burd)  eine  fteile  gelSWanb  gefdjieben,  über  Weldje  ber  ©ad) 
in  einem  Sßafferfafl  fid)  t)erabftür§t,  unb  fdjfiefjt  in  ber  9?egel  einen 
grünen  (See  ein;  baS  oberfte  ift  mit  ©cfjnee  ausgefüllt.  ®x»ba(b 
mir  bie  ©tufe  bon  1500  9fteter  erflommen,  wirb  bie  gicfjte  ftraudj* 
artig ;  baS  Änie^olg  mifd)t  fid»  ein  unb  gewinnt  batb  bie  Dberh/mb ; 
bei  1530  SJceter  berfd)minbet  bie  ftraud)ige  gtdjte,  biergig  3fteter 
f)öf)er  bie  farbatf)ifd)e  ©traudjbirfe,  bei  1600  Steter  aud)  bie  Arbe; 
nun  überwuchert  nur  tniet)oiggeftrübb  bie  railb  über  einanber  gc= 
morfenen  gelSMöde  bis  3itr§öf)e  bon  1800— 1900  Stteter.  35on  ba 
an  bis  §um  ®amm  beS  ©ebirgeS  (2200  5ü?eter)  unb  hinauf  ju 
ben  f)öd)ften  ©ibfeln  (2660  9tteter)  haften  auf  bem  ©eröU  nur 
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9)coofc,  gfedjten  imb  bte  6ßt§ettben  töafett  bcr  Sßotar*  ober  Sttpen* 
getoftchfe,  bte  fiel)  oberhalb"  ber  Saumgrenge  einfteKcn  unö  bie  tmr 
Bereits  in  bcr  t)öd)ftcn  Legion  be§  3fKefengeBirge§  angetroffen  Ratten; 
in  ben  Karpathen  hat  fid)  ib>  liebüdjer  glor  nod)  burdj  Sturifeln, 
£>rt)a§,  ©teinbredje,  ©letfdjernelfen,  ©d)neeranunfeln,  Sllüenmohn 
n.  a.  beretdjert;  fclbft  SIfyenrofen  nnb  (Sbelraeifj  fdjmücfen  t)ier  unb 
ba  bie  hohen  hatten,  bie  an  einer  ©teile  mit  Red)t  ben  tarnen 
beä  93lumengarten<§  führen. 

SDte  nämliche  Reihenfolge  ber  Regionen  ift  auf  alten  ©ebirgen 
ber  gemäßigten  gone  beobachtet  tnorben;  nur  beginnt  bie  untere 
unb  bie  obere  @ren§e  be§  RabelrcalbeS  in  um  fo  geringerer  §öt)e, 
je  nörblidjer  bie  Sage;  unb  bie  Region  be§  arftifdjen  ©efträudjS 
unb  bcr  ^Solarblumen  ift  um  fo  fcfjroäd)er  entroidelt,  je  niebriger 
ba§  ©ebirge.  3m  £ar§  ^ört  ber  Sucfjenroalb,  ber  bie  roettenförmigen 
©ebirgSrücfen  ber  unteren  Regionen  bebedt,  fdjon  bei  650  Steter  auf; 
bann  beginnt  ber  ^tdjtenroatb,  ber  ofjne  Unterbrechung  ba§  SSatbmeer 
be§  Dberf)ar§e§  bi§  in  bie  ^)ötje  üon  1000  Steter  bilbet;  nur  ber 
fahle  ©iüfet  be§  23roden  überragt  baSfelbe  nod)  um  140  Sfteter 
unb  geigt  in  feinen  norbifdjen  SJcoofen  unb  flechten,  in  feinen 
ßroergbirfen,  feinem  groeif  arbigen  unb  ©totefjraeibengefträud),  feinen 
Sttpenanemonen  unb  ©teinbredjrafen  ©puren  ber  arftifdjen  $lora.29) 

(Sigenthümlidje  SSerrjältniffe  geigt  ©rofebritannien.  ©leid)  einem 
ungeheueren  ®amm  üon  4000  Kilometer  Sänge  bem  SBogenanbrang 
be§  erraärmten  2ttlantifd)en  Dcean§  borgelagert,30)  erfreut  fich  bie 
lang  geftredte  Snfel  faft  bi§  gum  äufcerften  Rorben  gleid)  milber 
SBinter.    S)er  SBinter  in  ©binburg  (56°)  ift  bem  üon  Sonbon 

gleich  (46  °\  a£)er  mitber  aI§  ber  öon  Stetig  (45°  27 ')  unb 
üon  Bologna  (44^  °).  ®aher  finben  mir  in  ben  öffentltdjcn 
Einlagen  üon  ©binburg  unb  ©laSgom  bie  nämlidjcn  immergrünen 
©ehötge  toie  bei  Sonbon :  §imalat)a=  unb  Sibanoncebern,  djilenifdjc 
Siraufarien,  pontifdje  Stlüenrofen  unb  Sorbccrfirfdjcn.  $odj  ift 
bie  bem  Äanal  §ugc!e£)tte  ©übfüfte  üon  (Sngtanb,  bereit  meifje 
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ÄretbcfKppcn  an  200  Sfteter  tief  §ur  See  abftürjen,  bcfonberS 
begünftigt;  ber  Sßinter  oon  ptjmoutl)  ift  bem  oon  glorena  gleidj; 
bciS  Unbercliff,  bic  fübwefttidje  ©teitfüfte  ber  Snfel  2öigt)t  erinnert 
mit  feinen  bis  unter  ba<§  ©ad)  Don  blütjenben  äJtyrten,  gudjfien, 
«ßetargonien  befleibeten  2)orfl)äufern ,  mit  feinen  ©alerien  üon 
Ulmen  unb  (Steineiben,  feinen  Sorbeer*  unb  SCamariäfenfjecfen, 
feinen  ©tranbftefern  unb  ©treffen  faft  an  bie  Vegetation  ber 
SRiuiera. 

3n  SDcittetengtanb  ift  ber  S3oben  faft  gängRcE)  üon  ber  SSuItur 
in  Slnfprud)  genommen,  bie  gelber  finb  mit  grünen  £eden  ein* 
gefaßt;  f)ier  unb  ba  fjat  fief)  nod)  üarfartiger  Saubroalb  erhalten, 
in  bem  bie  Säume  ofjne  Unterf)ola  tteit  au§  einanber  fielen;  üor= 
tjerrfcfjenb  finb  bie  (Siefjen,  gemifdjt  mit  (Sfdjen  unb  anberen  £aub= 
bäumen;  Unterljotj  fetjlt  gängüct) ;  bie  immergrüne  Skumform  ift 
nur  buret)  bie  ©tecljüalme  (Ilex)  bertreten. 

£)er  Söeftranb  Don  ©roßbritannien  ergebt  fiel)  ju  mächtigen 
®ebirg§ftöden,  bie  in  ben  fdjottifdjen  §od)tanben  ifjre  größte  §öf)e 
erreidjen;  fie  fteigen  unmittelbar  au§  bem  Speere  auf,  fo  baß  bie 
(Soljle  ber  §auüttfjäler  felbft  auf  ber  SBafferfdjeibe  §roifd)en  Sftorb* 
fee  unb  ?lttantifd)em  Dcean  fid)  faum  brei^tg  ÜDceter  über  ben  SDxeere^ 
füiegel  fjebt  unb  bafjer  leicljt  üon  Kanälen  burd)fd)nitten  roirb,  bie 
SEJJeer  mit  Stteer  uerbinben.  Viele  biefer  langen  fdjmalen  Xfjäter, 
bie  meift  Oon  üftorboft  nad)  ©übmeft  ftreidjen,  fenfen  fid)  in  iljren 
SIu§gängen  tief  unter  ba§  SJfeer  unb  erfdjeinen  batjer  ai§>  fluß= 
äfjnüctje,  uon  (Steitroänben  eingefaßte  $jorbe,  Ejier  Sod)  genannt; 
au§  iljren  ©nbigungen  fließt  §ur  (Sbbegeit  ba§  ÜÖceer  in  mächtigem 
(Strome  au§,  um  mit  ber  glutf)  ebenfo  getoaltig  jurüdsufe^ren ; 
burd)  foldje  tief  in§  VinnenCanb  einfdjneibenbe  9fteere§Budjten 
roerben  langgeftredte  §atbinfeln  unb  Snfelardjiücle  abgetrennt.  3luf 
einer  f)öljeren  (Stufe  finb  biefe  Xljälcr  mit  Letten  infelreid)cr  <Süß= 
raafferfeen  auggefüllt,  an  bereu  fumbfigen  Räubern  bürftiger  2öalb= 
beftanb  uon  SBeibcn,  (Srien,  Virfen,  ©fpen  unb  tiefern  auftritt; 
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ober  ilircn  »oben  nimmt  3ttoor§eibe  ein,  bie  bon  ©agctfträudjcrn, 
ätfoorbeeren,  |>eibefraut,  Snebgräfern  unb  ©umgarnen  Ofierüa^fen 
ift  Df)ne  Sßorpgel  fteigen  bie  «Berge  fteil  bom  Sfjatboben  auf  unb 
erfdjeinen  majeftätifdjer,  atg  ifjre  abfohlte  §ötje  crmarten  tiefe;81) 
bod)  finb  fte  baumlos  nnb  big  oben  f>inauf  mit  fccibcfraut  unb 
0xaS»u$0  betreibet;  bar,er  erferjeint  im  £erbft,  3ttr  Slfitfarit  ber 
(Srifa,  ba§  gange  ©ebirge  wie  mit  «ßur^ur  beEeibet;  ättoog  unb 
(Srbffcctjten  überstehen  meite  gtäctjen  mie  in  ber  arftifcfjen  Xunbra; 
beerben  luctfeer,  fdjmaräföbfiger  ©djafe  bitten  bie  einige  ©taffagc 
biefer  oben  ©efjänge.  lieber  bie  £eibe  fjinaug  fteigen  ßroergbirfe, 
Reibet*  unb  ^au|d)beergefträud;;  gerfireut  treffen  mir  liefern  nod) 
big  §u  700  unb  Birten  big  gu  800  Steter  £öf)e  an.  «Rur  auf 
ben  fjödjften,  nebetumt)üttten  ©ipfetn  treten  nadte  getgmaffen  fjerbor, 
an  benen  eine  gro£e  gafft  bon  arftifdjen  ©turnen  unb  gtedjten 
ung  roieber  begegnet. 

SSeit  großartiger  entmidetn  fid)  bie  Legionen  auf  ber  ffam 
binabifdjen  §atbinfet.  @ie  ift  ujrer  ganzen  Sänge  nadj  bon  einer 
aug  ©ranit  unb  ©neifj  aufgebauten  9ftefenmauer  bttrcfjäogen,  bie 
1700  Kilometer  lang  unb  300  titometer  bid,  nad)  ber  Dftfee  att= 
märjtict)  in  breiten  ^erraffen  fid)  abbadjt;  im  SBeften  fteigt  fte  über 
1000  SCReter  fteit  aug  bem  Slttantifcfjen  Dcean  auf  unb  ift  fjier  bon 
§ar)freicr)en,  bietfad)  berbogenen  unb  berjmeigten  Querfbatten  burdj= 
ftüftet,  bie  an  Rimbert  Kilometer  meit  tanbeinmärtg  in  bie  ^etfert= 
matter  big  auf  ben  ÜD?eereggrunb  fjinab  einfdmeiben.  Sag  finb  bie 
norroegifetjen  3i0rbe;  tängg  beg  ©tranbeg  finb  fie  nod)  uon  £aub= 
bäumen  ttmfäumt;  atterbingg  nidjt  mefjr  bon  ©idjen  unb  SBtidjcn, 
mie  fie  in  üppiger  Äraftfüttc  SDänemarfg  tiebtidje  ttferfanbfdjaften 
fdmtücf'en;  ©ratterten  unb  SSeifsbirf'en ,  ©afjtmeiben ,  ©fpen  unb 
©berefdjen  bitben  ben  norrocgifdjen  Saubraatb.  ?tttg  bem  hinter 
grttnb  beg  $jorbg  fiitjrt  eine  ©trafee,  bie  an  ^üfmfjcit  mit  ben 
berüfjinteften  ^ttbcnftrafjcn  fid)  meffen  tarnt,  auf  bie  £>öt)e  beg 
breiten  ©ebirggfammeg,  inbem  fie  bem  gtnffc  folgt,  beffen  tief* 
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grüne  ©ctoäffer  in  «Stuf enterraffen  Mb  31t  ftitten  ©een  fid)  er* 
»eitern,  halb  fd)änmenb  in  fteitem  Stbftura  über  bie  gÄctnbe 
l)cmbraufd)en.  2)ie  (Strafe  füJjrt  burd)  ^abelttalb,  too  tiefer  nnb 
gidjte  auf  Zob  nnb  Seben  fid)  um  ßtdjt  unb  ßuft  befämbfen;  nur 
bie  SStrfe  bermag  #öifc§en  üjuen  tfjren  *ßla&  behaupten.  Sn 
ber  £öb>  üon  800  SKcter  »erben  gidjten  unb  SÖtrfcn  ftraud)= 
artig;  bei  1000  2Reter  toetdjen  fie  bem  niebrigen  Stfbengebüfd) 
ber  labblänbifdjen  Söeiben,  ber  ßroergbirfe  unb  be§  ßtoergtoadj* 
f)o!ber§,  bie  fid)  mit  |>eibefraut,  Stauf  d)*,  93tau=,  Wloov*  unb 
Sßrcifctbccrcit  in  bie  faft  ebenen  §od)ftäd)en  ber  gjelbe  tfjeUcn; 
ber  Slumenffor  fe|t  fid)  aus  ben  nämlidjen  ©tauben  jit* 
fammen,  bie  mir  in  ber  ®nier)oL§region  be§  9iiefengebirge§  an= 
getroffen  unb  bon  benen  mir  nur  ben  blauen  Söftldjlatticrj  unb  ben 
®ifent)itt  erroärmcn,  ber  in  Sforroegen  £t)or'3  £>etm  Reifet,  2)ie 
gfelbe  finb  eine  1000—1300  Hfteter  fjodjgelegene  2tfbentunbra,  ba§ 
Sßeiberebier  rotlber  9ienntf)ietf)eerben ;  fie  rotrb  511m  großen  Stljeil 
bon  traurigen,  mit  SBotI=  unb  3Riebgra§  bcumdjfenen  9Jcoorfümbfen 
ober  Don  Letten  fdjroarjer  Seen  eingenommen,  bereu  Slu3fIuPäcr)e 
bann  in  ben  roeifjen  ©djaumftreifen  jarjllofer  SBafferfäHe  fid)  nad) 
ber  Xiefe  be§  $jorb§  Ijinunterftürgen.  Sluf  bie  $jetbe  finb  breit« 
geroölbte  9tüden  bad)artig  aufgefegt,  bie,  mit  unermefjüdjem  girn 
überlagert,  geraaltige  ®letfd)er  bi§  an  ba§  äfteer  fjinabfenben;  Ijäufiger 
nod)  ergeben  fid)  fal)(e  ©ibfet,  beren  ©erötl  unb  ©teinfjaufen  mit 
magerem  ©ra§  unb  bürftigen  $(Ibenblumen,  fjötjer  rjinauf  nur  nod) 
mit  ©teinftedjten  betoad)fen  finb,  unb  bon  benen  ©djneeftädjcn  tu 
gerftreuten  »eif3en  Rieden  fid)  abroärfcg  §u  ben  gjelben  §mmtterjie|en. 

IV. 

®ie  reid)fte  (Snthucfelitng  ber  £)örjenregtoncn  in  ©uroba  finben 
toir  in  ben  SUben,  »o  nad)  bem  einftimmigen  Urteil  aüer  ^eifenben 
jugleid)  bie  grofjartigften  unb  bie  tieblid)ften  ©eftaltungen  ber  £od)= 
gebirggnatur  bereinigt  finb.    „Sn  ber  ^ertfjeiluug  nnb  Äigc  ber 
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reitf)gegtteberten  %\)i\kv  unb  fettft  in  bcr  StuSBreitung  bcr  ©d)ttee= 
nmffen  liegt  ein  ©benntafe,  eine  SBoÜenbung,  bie  biclleidjt  in  feinem 
anberen  ©ebtrge  erreicht  wirb  nnb  bie  Sßradjt  ber  Stlbennatur 
über  bie  gewaltigen  Staffen bilbungen  beg  £imalaoa  unb  audj  beg 
ftaufafug  ergebt  .  .  .  ©egenftenbenb  toirfen  btefe  ©ebirge  ntdjt 
blofs  in  bie  gerne,  inbem  fie  bie  Sßotfen  berbidjten,  über  ba§  £ief= 
lanb  bie  f^Iüffe  nad)  ben  Reitern  abgefonbert  bertfjetfen,  alg  un- 
erfdjöpffidje  ©peidjer  aug  ifjren  QueUcnurfbrüngen  bem  «ßflanjcn* 
leben  bie  mineratifdjen  Rarjrunggftoffe  jufü^ren  unb  im  Söereidje 
beg  fliefjenben  Sßafferg  bie  Dberfläd)e  beg  ©rbbobenS  [tetig .  er= 
neuem;  fonbern  burd)  it)re  Sßälber,  ifjre  Sergmiefen  unb  2Ilpen= 
matten  befi|en  [ie  aud)  im  eigenen  ^augtjalt  itjrer  Statur  eigen* 
tpmlicrje  ©runblagen  menfcfjlidjer  Xüjätigfeit." 32) 

Sang  rjingeftredt  bom  SüWengolf  big  §um  Slegeifcfjen  Meer, 
fjängt  bag  Rüdgrat  bon  ©uroba  burd)  bie  bulfanifcfjen  §odjlanbe 
ber  Slubergne  unb  ben  Sura  mit  bem  Mittelgebirge  bon  granfreid) 
jufammen;  burd)  Sßogefen  unb  ©djtoarjroalb  tritt  eg  mit  ben 
beutfdjen  Mittelgebirgen  unb  it)rer  farbattjifdjen  gortfetnmg  in 
Sßerbinbung,  bon  benen  eg  Weiter  im  Dften  burd)  bag  ©onaubeefen 
getrennt  bleibt.  3m  ©übtoeft  groeigt  fid)  an  ber  SJoccfjetta  oon 
©enua  ber  STbennin  ab;  fjier  fteigen  bie  Silben  fdjroff  unb  un= 
mittelbar  aug  bem  Mittelmeere  ober  aug  bem  nur  Wenig  über- 
feinen ©bieget  gehobenen  ^otfjat;  fjier  jetgt  fiel)  bafjer  aud)  bie 
uoUftänbigfte  Reihenfolge  ber  £öl)enregionen.  2öir  rönnen  brei 
§auptgürtet  unterbleiben:  ben  warmen,  ben  gemäßigten  unb  ben 
falten;  bie  beiben  letzteren  finb  nodnnatg  in  gWei  Regionen  gefdjieben. 

2lm  unterften  ©übfuße  ber  Silben,  roo  bie  Stugganggtljälcr 
mit  if)ren  blauen  ober  grünen  «Seen  tief  in  ben  getfenförber  ein* 
fcfjneiben,  entfaltet  fid)  bie  Mittelmeerflora  nod)  in  ujrer  ganzen 
§errlic£)feit;  eg  ift  ein  einziger  $ßlütl)en=  nnb  grud)tgartcn,  in  ben 
bie  weißen  ©teinrjäufer,  bie  gal)lreitf)en  S£ird)lein  mit  iljren  fdjfanfcn 
©atnbatttleg  eiugeftreut  finb,  wo  fitbergrauc  Dclbäumc  nnb  fätoattf 
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©^reffen,  geigen*  unb  SRanbetfiaum,  Äameffie  unb  SWagnofie  un§ 
im  freien  begrüfeen;  Drange  unb  Simone  bebürfen  nod)  einigen 
2Binterföu|eS,  rcenn  fie  in  ba§  offne  Sanb  gepflanzt  roerben;  Sieben* 
tauben,  9ftautbeeratteen,  SKatS*  unb  @orgf)of elber  finb  bic  $aupt* 
fnrturen  biefer  Legion,  bie  in  ber  bon  350  Sfteter  ifyre 

©renge  finbet;  itjre  burd)fdntittlid)e  3a§re3toärme,  j.  25.  in  ^altan^a 
am  Sago  maggtore  (200  Sföeter),  entftmdj't  ettoa  ber  öon  trieft  (13°). 

§öf)er  hinauf  big  900  Steter  umfangen  un§  bunfetfdjattige 
SBälber  ebter  taftanien;  bie  (Strafe  fteigt  in  fünftlic|en  3Binbungen 
empor,  bi§  fie  auf  einer  neuen  ©taffei  nrieber  in  eine  ©bene  ein= 
tritt,  in  bereu  3Kitte  ein  2)orf  liegt,  öon  mächtigen  2BaHnupäumen 
befefjattet.  3)ic  gtora  Statten^  ift  oerf d)munben ;  in  ben  ©arten 
reifen  prächtige  Stepfei  unb  Söirnen;  auf  ben  gelbern  roirb  SBeigen 
unb  Joggen  gebaut;  ber  SBetnbau  reicht  bi§  430  Sfteter.  SBir  finb 
in  bie  tattere  gemäßigte  Legion  eingetreten,  bereu  SHima  etroa  bem 
beutfcfjen  entfpridjt;  ®enf,  ba§  in  biefer  Legion  400  SDteter  t)od) 
liegt ,  fjat  faft  bie  ncimtidje  mittlere  Sarjregmärme  raie  §eibetberg 
(11,5°),  ba§  ebenfo  f)od)  belegene  ßürid)  faft  roie  Sttfündjen  ober 
Sena  (9°),  ba§  250  SDceter  f)öf)ere  ©t.  ©alten  roie  Staubig  (7,5°). 

üftad)  furjer  $eit  fteigt  bie  ©trafte  öon  neuem,  fie  füfjrt  mieber 
burd)  Sßatb,  ber  jeijt  au§  SSudjen  befte£»t ,  unter  roetdje  Sidjen, 
93ergaf)orn  unb  anbere  Saubbäume  mit  Sannen  fid)  mifdjen.  ©er 
Saubroatb  enbigt  auf  einer  tjöfjeren  Xerraffe  mit  einer  Drtfdjaft  in 
beruhte;  SBiefen,  §anf=  unb  ^artoffetgärten  breiten  fid)  um  biefetbe; 
©etreibebau  Ijat  bei  850  Steter  aufgehört;  fjier  unb  ba  finbet  fid) 
and)  nodj  ein  £afer=  ober  ©erftenfetb  bi§  §u  1300  Sfteter. 

S3ei  ber  nädjften  ©teigung  ber  ©trafje  beginnt  ber  SBatb 
auf§  neue;  aber  nun  ift  e§  ber  einförmige  S'labctroatb;  bie  Saub= 
bäume  finb  bei  1300—1500  9fteter  oerfdjrounben.  Sn  ben  Scrg* 
roätbern  ber  ^orbatpen  f)errfd)t  bie  gid)te  bi§  1700  9J?eter,  auf 
ber  ©übfeite  bleibt  fie  150  Sfteter  tiefer  gurüd;  fjicr  erreidjt  fie 
aud)  itire  ©Ubgrcn^e;  bie  ttatifdje  £atbinfet  fetbft  betritt  bie  gtcfjte 
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nidjt  mctjv;  Diel  weitet  uad)  ©üben  bringt  bie  ©bcltannc,  bie  nodj 
auf  bem  Apennin  fiel)  Ociiuifcf;  madjt.  gitfier  als  beibe  crfüiumt  bie 
Öftrere  bie  füblidjett  Stbfjänge  unb  fteigt  bi§  2000  älterer  empor ;  in 
itjrcr  ©efellfdjaft  etfdjeint  luieber  bie  ftolje  Sltbe,  bie  mir  §ute^t  auf 
ben  itarprttljeit  angetroffen  unb  bie  im  ©ngabtn  unb  3ßaHi§  bi§  ju 
2500  Sftetet  fidj  etfjebt  3m  9?abelrcaibe  blufjen  ftattlidje  ©ebirg§= 
[tauben,  all  bereit  9ieprüfentant  ber  (Sifenfjut  gelten  fann.  Sit  biefer 
Legion  ftnben  mir  bie  tjödjften  Dörfer;  ßermatt  «&,  am  guf3 
be§  äftonte  9iofa,  1530  SReter  t)od)  gelegen,  l)at  eine  bur<$fc§mttlidje 
Sar)te§iuättne  Oon  5,5°,  mie  SDrontfjeim. 

©nbltdt)  in  ber  £öt)e  Oon  1700—2000  Steter  fjört  ber  p= 
fammenfjängenbe  Sxabetmalb  auf,  mit  it)m  Oerlaffen  mir  bie  gc= 
mäßigte  Legion  unb  gelangen  in  bie  falte,  lieber  ber  Stourngtenje 
beginnen  bie  fdjönen  Sllpenmatten,  bie  in  foldjer  ?lu§befjnung  unb 
$J3racfjt  fid)  in  feinem  ©ebirge  ber  SBelt  mieberfinben.  §ier  finb 
e§  nid)t  unergtünblictje  ÜDcoorf  ümpfe ,  bie  an  bie  arftifdje  Xunbra 
erinnern,  nod)  öbe  $el3müften;  bie  fanften  2Sötbungen  finb  mit 
aromatifdjem  ©ra3roud)3  befleibet:  Sllpenlief  d) ,  9tud)gra3,  93erg= 
fdjroinget,  ^friemgraS ,  53orftgra§  unb  anberen  guttergräfern; 
§mifd)en  it)nen  entfaltet  fidj  ber  fdjönfte  SBtumenftor,  ber  nicfjt  minber 
bie  Serounberung  be§  ^ftangenfreunbeg  al§  bie  $reube  be§  @enn= 
fjirten  ift,  ba  er  ber  TIM)  ber  t)ier  oben  fommernben  Minber  fetten 
SSofjlgefdjmad  üerleitjt.  Sn  ber  SEfjat  rairb  auf  biefen  hatten  Oon 
ben  §eerben  fo  eifrig  fjerborifirt ,  bafe  gegen  (Snbe  be<§  ©ommerS 
auf?er  giftigem  (Sifenfjut,  Sttpenfeibelbaft  ober  2Bolfgmdd)  unb  aufjer 
rootlföpfigen  2)ifteln  faum  nod)  etmaS  231üt)enbe3  jn  finben  ift. 
Sm  $rü£)üng  aber  ift  bie  Slip  ein  bunter  Slumenteppid) ,  too  bie 
ocrfcfjiebenften  Sitten  üon  ©n§ian,  ^urifeln,  Sttetia,  ©rtjaS,  ©raba, 
mo  ©fodenblumen,  ©letfdjerneifen ,  ©djuecranunfetn,  Sttpenaftern, 
?üpengarben,  XeufeI§foIbcn ,  unb  anbere  anmutige  ®efdt)ledt)ter 
bunt  butdtj  einanber  madjfen;  fjier  finbet  fidj  and)  ©betraute,  ©bei 
mcif3,  Soa,  ©peif  unb  ©djmäräiing,  bie  Siebtinge  beS  ©ernten.88) 


aSom  äRecrcgfpiegel  sunt  einigen  ©cfjnec. 
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@e(bft  bie  getfen  fdjmücfen  fiel)  mit  einem  reidjen  $lov  öon  meifsen, 
gelben,  purpurnen,  Manen  ©teinbredjarten;  |>auslaub  b,eftet  auf  ben 
naeften  ©rein  feine  gierlid)  georbneten  fein  beroimperten  83tattrofetten, 
au§  benen  grünlidje  ober  purpurne  üielftrafjlige  Sölütt;enftenget  f)er= 
tiorfproffen.  2tu3  bem  bidjten  9vafcn  ber  Strautroeiben  fdjauen  gelbe 
Söütt^enfäijdjen  Ijcroor;  bie 
^Solfter  ber  §terlicfjcit  3toerg= 
ajaleen  unb  ©denen  finb  mit 
purpurnen  ©lumenfternenau3= 
gefttdt. si)   9#an  fennt  über 
800  Strien  öon  Stipenpftanäen, 
bie  ba§  Slieflanb  meiben,  Oon 
benen  aber  ein  fünftel  g(eid)= 
§eittg  im  fjofjen  Horben  lebt; 
bod)  äfjneln  aud)  alle  übrigen 
ben  ^Marblumen  unb  finb 
ifinen  nädjft  bermanbt. 8B)  Sit 
ben  Sllpen  fetbft  änbern  fid) 
bie  Sirren,  roenn  rair  bie  ®ette 
oon  Sßeft  nad)  Oft  oerfotgen; 
oiele  Strten  roadjfen  nur  in 
ben  ^alfalpen,  roäfjrenb  anbere 
ba§  Urgebirge  ber  (5eniral= 
alpen  besorgen;  c§  giebt  Sitten,  bie  ftdj  nur  in  einem  einigen 
SEpentfjat  unb  fonft  nirgenbg  in  ber  SBelt  finben;30)  bod)  tragen 
fie  alte  bie  nämüd)e  ^fjtifiognomie. 

Drtfdmften  giebt  eS  in  biefen  £i%n  nidjt  mefjr,  nur  jer* 
ftreute  ©ennf>ütten ,  in  benen  bie  girren  tnäb.renb  beö  Sommer* 
Raufen,  ©ie  untere  Legion  ber  Mpenmatten,  unmittelbar  über 
ber  ©aumgrenfte  Oon  1700-2000  Stfeter,  ift  nod)  mit  ©efträudj 
betnadjfen:  ©träumten,  Süpemueiben,  ßtoergBttfcn,  ©rüncrlar 
m  ben  «podnnooven  ber  Dftatpen  f)crrfd)t  ba§  fdjluar^e  ßme^ 


<3^roffenbe§  §au3laub  in  »lütlje. 
(Sempervivum  soboliferurn.) 
Had)  einer  $Ijotograpt)ie  bon  £ruH. 
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bor  Anbeten  unb  ßorbartjen.  <pier  ift  and)  bte  g>eimat$  ber  SOben* 
rofen;  fte  finb  mit  tfjren  purpurnen  Slütfjenfträufcen  unb  ifjvcr 
mrjrtenä^nticfjen,  auf  bor  Unterfeite  halb  roftrotfjcn,  balb  hellgrünen 
unb  bann  am  SRanbe  bercimöertcn ,  im  ©öätf)crbft  feuerrot!)  fid) 
berfärbenben  Söetaubung  eine  unüergleicpdjc  ßierbe  biefer  Legion. :iT) 
$Bej  2000—2400  äKetcr  f»ört  ba§  SHtoengefträudj  auf  unb  übert- 
räfet bie  nun  ttüeber  fteiler  ftd)-  auftrjürmenben  gclfengrate  gang 
allein  ben  $(ed)ten,  doofen,  ©räfern  unb  Sttöenblumen. 88)  ©nige 


feinem  3cd>re§mittet  ©obljaab  in  SBeft^Orönlanb  (—1°). 

Sn  ber  £>ör)e  öon  2500—2800  Steter  liegt  bie  ©crjneegrenge, 
roo  im  Saufe  be£  gangen  Sctt)re§  mefjr  ©djnee  fällt  at§  toäfjrcnb 
be§  fitrjen  ©omnter§  aufbaut;  obroof)!  ber  Uebcrfcf)ufe  burd)  bie 
(£i§ftröme  ber  (Stfetfctjer  ftetig  tfjaltüärtä  abfftefjt,  fo  breitet  bod) 
emiger  %ixn  bie  fdjimmernbe  £)ede  über  bie  ftadjen  SJMben  ber 
oberften  2lbf)änge  au§;  nur  too  ioegen  all^u  großer  ©teitfjeit  ber 
©djnee  nietjt  fjaften  fann,  ftarren  fdnoarge  gelgftiööcu  nadt  au§ 
bem  girnmantel  rjeröor.  £)od)  auefj  in  biefer  Siegion  bc§  etoigen 
2öinter§  ift  bie  Dberffäcrje  ber  Reifen  nod)  mit  ÜD?oofcn  unb  ©teilt* 
flcdjtcn  betreibet,  unb  felbft  an  93(ütt)eupftan^cn  feljlt  eS  nidjt;  mau 
fjat  oberhalb  ber  ©cr)nccgrcn§c  im  (Sngabin  bi§  51t  3000  ütftctcr  nod) 


Stl^enrofengebüfdE)  (Rhododendron 
ferrugineum). 


ber  Ijödjften  SIfyenöäffe  führen 
nod)  auf  bequemer  ©trafje  ben 
9ieifenben  in  biefe  Legion,  bie 
fonft  nur  öon  Stlöenjägern  unb 
Sllöenflubiften  befudjt  mirb ; 
bag  ^oföij  auf  bem  ©ottfjarb 
in  2000  SReter  §öf)e  fjat  eine 
mittlere  Sarjreätemöeratur  öon 
— 0,6°,  toie  SrfutSf  in  (Sibirien, 
unb  ba§  nod)  300  $D?eter  tjöt)er 
gelegene  |)oföi§  auf  bem  gro= 
fjen  ©t.  Skrnfjarb  gleidjt  in 
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über  Rimbert  blüfjcnbe  Strien  gefunben;  auf  bem  Montblanc  liegt 
mitten  im  StSmeer  be§  Glacier  du  Talefre  ein  ©tetfcfjergarten  in  ber 
£öf)e  bon  2600  Steter,  ino  neunzig  ücrfctjiebene  Stumen  blühen,  bon 
betten  ber  brüte  £f)eit  and)  in  Sabblanb  tnädjft;  gelben  3ftoo§ftein= 
bred)  fjat  man  auf  bem  ^infterarrjorn  noct)  über  4000  Steter  unb 
meifee  ©letfdjerranunMn  fogar  bei  4270  Dieter  angetroffen. 30)  ©er 
emige  @d)nee  fetbft  ttirb  bon  ben  rotten  ^ugeljetlen  be§  Haemato- 
coccus  nivalis  gefärbt,  ber  nämlidjcn  ©djneeatge,  roeldje  bie  fd)nee= 
bebedten  ©d)artacf)tlibben  ber  «ßolarjone  rottet.40) 

V. 

28tr  fönnen  e§  uu§  erfbaren,  bie  übrigen  ©ebirge  ber  ©rbe 
einzeln  §u  betrauten ;  überall  fetjren  in  ben  tjöljeren  Siegtonen  SHima 
unb  Vegetation  nörbtidjerer  gonen  raieber.  3m  Allgemeinen  rüden 
bie  ©renken  ber  einzelnen  Legionen  um  fo  tjöfjer  hinauf,  je  füb= 
ticfjer  ba§  ©ebirge;  in  ben  Alben  felbft  jjetgt  Sftorb*  unb  ©übfeite 
einen  Unterfctjieb  bon  na£)e§u  Rimbert  SOZeter.  llmgefetjrt  t)at  fetjon 
Sinne  bemerlt,  baf?  biete  $ftan§en  in  ©ctjroeben  am  SQZeereSftranbe 
mad)fen,  bie  bon  ben  atten  ttaltenifcfjen  S3otanifern  nur  auf  ber 
§öf)e  be§  Apennin  gefunben  unb  be§tjalb  oon  ujnen  al§  Alben* 
bflanjen  angefefjen  mürben.  SDie  Arten,  roetdje  in  ben  Alben  für 
bie  berfctjiebenen  Legionen  ctjarafteriftifd)  finb,  roerben  anberroärtS 
burd)  anbere,  menn  auet)  äfjnltdje  formen  bertreten ;  anbere  Säume 
bitben  bie  ©auingren-je:  in  ben  Sßtjrenäen  $id)te  unb  ®nier)olä; 
auf  bem  Atla§  §roergige  (Steineichen ;  im  Apennin  unb  ^ßtnbu§  ©bei* 
taune  unb  Söucfje;  am  AttjoS,  Aetna  unb  £auru§  (Sdjtüar^iefer ; 
am  Sibanon  ein  2öad)fjolber ;  am  jatoantfdjen  gufijama  eine  Särctje. 
3n  füblidjen  breiten  fteigen  trobifdje  formen  tjoef)  f)inauf  unb 
mifetjen  ftet)  in  feltfamer  ©rubbtrung  unter  bie  norbeurobätfdjen 
©efd)led)ter,  bie  aud)  an  ÜJtonmgfalttgteit  nad)  ©üben  abnctmteit; 
boct)  ftctä  folgt  auf  ben  ©ürtcl  immergrüner  SSäutnc  unb  ©trättdjer 
ein  Sau&toalb,  ber  im  SBinter  bie  Sölätter  berltert  unb  roie  bei  uns 
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cm3  (Sidjen,  (gbelfoftanien,  Söucljcn,  ©fcfjen,  Sinben,  Jörnen, 
Rappeln  bcfteljt  unb  ein  Untere  Don  iuttben  Dbftbäumen,  §afetn, 
9iofen,  äSerben^en  einfcfjliefct;  bod)  nimmt  berfelbe  in  ben  ©ebirgen 
be§  ©üben*  eine  ättenge  neuer  Strien  unb  fetöft  neue  ©efdjledjter 
auf,  tote  SBattnnpäume  unb  Oktanen,  lieber  bem  Saubtoatb  folgt 
fobann  fubatftifdjer  über  bielmefjr  fubalbiner  9?abeltoalb,  bann  caU 
äf^eS  ober  albineg  ©efträttdj,  guletjt  bis  gur  ©djneegrenge  Stilen- 
blumen,  ©teinmoofe  unb  ©teinftedjten.  SDie  äBatbüerwüftung  fjat 
in  üielen  ©ebirgen  ber  2Jü±tetmeerßhtber  ben  Gfjarafter  einzelner 
Legionen  bertoifdjt ;  am  ßibanon  ift  ber  Sßabeßjolägürtel  fjeute  nur 
bttrdj  ©treffen  unb  SBad^oIberbciume  bertreten;  bie  berühmten 
Sebertoälber ,  bie  einft  bie  SBetounberung  be§  ^[almiften  erregten, 
„jene  (Sebent  SibanonS,  bie  ber  £>err  gebflanjt  fjat,  in  betten  bie 
9tbter  niften  unb  auf  bereu  ©ibfet  bie  3Retf|er  toofjnen",  bie  ba§ 
§o!jj  §um  Stembetbau  be§  tönigg  ©atomo  unb  §u  ben  §anbel§= 
flotten  ber  ^fjoni^ier  barboten,  ftnb  bi§  auf  einen  ettoa  in  ber 
§öfje  ber  Sngabiner  Slrbentoälber  (1925  Steter)  gelegenen  |>ain 
bon  377  ©tämmen  auggerottet;  bie  Sßatrtardjen  unter  ifjnen,  bon 
gefjn  äfteter  ©tantmegburdjmeffer  unb  mit  breitfdjatttgett  ©cfjirm* 
fronen,  toerben  at§  überlebenbe  3eu9eu  einer  uralten  SBergangenfjeit 
berefjrt.  dagegen  fjat  fid)  ber  Sebertoatb  in  ber  9^abeIt)oI§region 
bon  ßtjbern,  im  fleinaftatifdjen  Xauru§  unb  int  norbafrifanifdjen 
Sltlag  erfjalten,  too  er  mit  9tiefentoad)fjolber  unb  ©anbradjctjbreffen 
gemifdjt  ift.41) 

2tud)  in  ber  neuen  SSett,  too  bie  §ocfjgebirg§letten  ntcfjr,  toie 
in  ber  alten >  bon  SBeft  nad)  Oft,  fonbern  in  ber  9M)tung  be§ 
9#eribian§  bon  9^orb  nad)  ©üb  berlanfen,  gilt  ba§  |mmbotbtfd)e 
©efelj.  Sn  ben  Megfjattieä  UOn  9?orb=£arotina  ift  bie  Saubtoaib* 
region  bon  eigenartigen  (Sidjen,  ©fdjen,  Lüftern,  taftanien,  23M= 
mtf$=,  Magnolien*  unb  Xutbenbäumett  gebilbet,  unter  bereit  ©djatten 
im  grüljling  fjofjeg  ©ebüfd)  fjellburburner  SCCbenrofen,  orange* 
rotfjer  Sl^aleen  unb  rofenfarbiger  Slalmteit  crblüfjt;  if)in  folgt  in 
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ber  tS3öt)e  uon  2800  9Mer  big  gu  ben  ©ipfeln  bunfter  treffen* 
imb  STannentoafö,  ber  mit  feinen  Kräutern  unb  ©trändjern,  feinen 
9J?oofen  unb  gledjten  ben  fu&arftifdjen  $orften  uon  Äanaba  gleicht. 


IM '" 


Wimm 


SB e II i n g 1 0 n i e  (Seqnoia  gigantea). 
Stumpf  taut  ber  bidjhn  Stämme  in  Tuolumina  grove  (ftalifornien)  burdj  »eichen 
em  ^g  anbaue«  tft  fo  baß  eine  W^e  *4ÄÄ 
tonn,   ^acf)  einer  ^orogret^ie  im  SBcftfe  öon  «ßrof.  Söd}ting. 
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ben  jjlocfrj  Mountains* ,  boren  fjöctjftc  ©bifcen  ben  Montblanc 
überragen,  folgt  über  bem  einförmigen  Wabelrualb  nod)  eine  Legion 
Don  arttiferjen  ober  Sllbenblumcn;  fie  reidjt  bon  2000—2700  Sfteter, 
too  bor  einige  ©cfmee  beginnt.42)  93efonbcr§  reidj  an  eigentfjüm* 
tietjen  Strien  t)od)iuüd)figer  Koniferen  ift  ber  üftabeltjolägürtcl  ber 
falifortüfcben  ©terra  Sftebaba;  ^otljboljcrjprcffen ,  Sambertäficfern 
nnb  ©beltannen  erreichen  t)ier  eine  §öb,e  bon  70—100  öfterer; 
aber  rjoctj  über  ibre  9tiefenroibfel  ergeben  fiel)  bie  3J?ammutl)bäumc : 
fie  finb  ©tganten  ber  Sßorroelt,  bie  ben  Untergang  itjreS  ©efdjlcdjts 
überlebt  baben;  attcD)  fie  mären  bem  23anbali§mu§  ber  ©egenroart 
längft  jum  Opfer  gefallen,  tnenn  rtictjt  bie  Storbamenfanifdje 
Regierung  ben  §ain  bon  SD&rribofa,  ber  etroa  100  ber  größten 
23äume  enthält,  §um  unberletjltctjen  üftationaleigentbum  erltärt  blatte ; 
Ijier  finben  fiel)  nocl)  (Stämme,  bie  110  ÜDieter  £öf)e  nnb  12  üüieter 
Umfang  erreidjen  nnb  nur  ben  auftralifdjen  5D?anbeleufalt)pten 
bergleid)bar  finb;  ein  foldjer  23aum  muß  jum  minbeften  fünf§el)n 
Saljrbuuberte  Überbauer t  Ijaben.43) 

VI. 

ßmifcfjen  ben  Söenbetreifen  roirb  nicljt  bloß  £$ier*  unb  fangen- 
roelt  gigantifd),  auet)  bie  ©ebirge  überragen  bie  2llbengibfcl  nocl)  um 
ba§  doppelte.  Umgürtet  gegen  ba§  Snbifcbe  Sftcer  t)tn  bon  bem  leben* 
bigen  ©etjege  ber  SDcangroberoälber,  breitet  fid)  ba§  bertgatifetje  Sief* 
lanb  in  unermeßliche  leiten.  §ier  allein  auf  ber  ganjen  ®rbe  ber* 
moctjte  bie  ^eifee  (Sonne  in  ben  ^flanjen  jene  ©eroüqe  auSgufoctjen, 
bie  fd)on  in  geringem  ßufa|  ben  Sbeifen  aromatifdjen  2Bof)tgefd)mad 
beriefen :  ben  SRo^räuefer,  ben  Pfeffer,  bie  ©etoürjnelfc,  bie  2J?u§fat= 
rutfj,  ben  ßimmet,  ben  Sngroer,  ßittroer  unb  torbamom;44)  fie  l)aben 
feit  bem  grauen  SHtertyum  bi§  in  bie  ©egennmrt  bie  SSÖlfer  ©urobaS 
balb  in  blutigen  ©roberunggtriegen ,  balb  in  friebtidjem  $cmbel3* 
berfer)r  nad)  Snbien  unb  ju  ber  malat)ifd)cn  Snfetotft  im  Silben 
beä  geftlanbcä  geführt. 


SSont  äfteereSfoiegel  jitm  ewigen  ©d)iiee. 
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Unmittelbar  aus  ber  ©angesehene  fingt  ber  SKefentoaH  beS 
fcimalatja  Sum  §imrael  auf;  feinen  gu&  umfäumt  in  fünfee^n  bis 
fünfetg  Kilometer  breitem  ©ürtel  ber  trobifdje  Urtoalb  beS  Xerai, 
ber  bie  niebrigften  ^erraffen  bis  51t  300  SKeter  Beltetbet.  §ter 
fallen  bie  größten  «Regenmengen  ber  SBelt;  ber  gtmmel  ift  ftetS 
bon  Hebeln  ober  bunttem  ©emöli  bertjüHt,  baS  ber  inbifdje  £)itf)ter 
einer  ©tebljantenfjeerbe  bergleid)t;  in  ber  gletdjmäfng  feuchten  SBärme 
bon  25°  ermadjfen  jene  unburdjbringltdjen,  fieberbrütenben  £)fd)ung= 
len,  in  benen  bie  Königin  Stamajantt  itjren  ©atten  SM  fudjt: 

„$ie  öon  93ären,  «ßorbetn,  Sigern  burdjbrüttren, 

S8on  eleganten,  §irfd>en  erfüllten, 

2Bo  SBIumen,  träntet,  ©tauben  fid)  ranfen, 

©d)olabäume  im  Sßinbe  fdjroanfen, 

Uralte  geigenbäume  ftanben, 

Um  bie  fid)  SJSatmtiauen  teanben, 

Drangen,  gieber*  unb  gädjeröatmcn, 

33aunü)of)er  93ambufen  riefige  Jpatmen, 

Soratlen*,  SBoH*  unb  ©anbeibäume 

erfüllen  be§  2Balbe§  grüne  «Räume."15) 

©er  berühmte  engtifct)e  SBotanifer  Sir  Sofebt)  §oofer,  bem 
mir  bie  botanifdje  (Srforfdjung  beS  ©iffim=§imatat)a,  mie  beS  SftlaS 
unb  ber  antartttfdjen  Snfetraelt  berbanfen,  t)at  biefe  Vegetation 
lebenbig  gef  djilbert :  „Mannigfaltig  in  ifjren  formen,  reid)  in  ttjren 
garbentönen,  erfüllt  bon  ben  feltenften  unb  jarteften  ©ebilben,  mirb 
fie  nid)t  öon  tjeiteren  grüfjlingSlüften  erraärmt;  unter  fteten  Dcebeln, 
beS  blauen  ipimmetS,  ber  ftratjlenben  «Sonne  beraubt,  locft  fie  meber 
ber  SSögel  ©efang  tjerbor,  nod)  geroätjrt  fie  ben  Xtjieren  üftarjrung; 
unbekümmert  um  ben  nieberftürsenben  Siegen,  treibt  fie  im  95er* 
borgenen  itjre  Änofben,  if)re  Sölumen  unb  grüdjte." 

3n  biefer  fjeifeeften  Legion  ertjeben  fiefj  bie  SBätber  ber  SCeaf= 
bäume,  bereu  @ifenf)o%  jum  Sau  ber  engttfdjcn  glotte  berroenbet 
mirb;  b,ier  ift  aud)  bie  §eimatf|  ber  ©ummibäume,  bereu  SBurjeln, 
mie  bei  bieten  trobifdjen  Säumen,  in  brettartigen  Seiften  auf  bem 


4b4  SReereSfaiegel  sunt  ewigen  ©djucc. 

»oben  Anlaufen,  bon  bereu  heften  fiarle  ©äulenhmraefo  fiel)  ab, 
Wftrö  in  bic  (£rbe  ferfen;  au§  bem  Mdjfaft,  ber  au§  ber  ber= 
nntnbeten  Sfflnbc  fliegt,  totrb  ba§  tnbifclje  tautfdjuf  bereitet.40) 
S)te  trobifcfjen  SDfd)itngten  reiben  big  pr  §ö^e  be§  ©roden 


Qnbifdjer  ©ummibaunt  (Ficus  elastica). 
Sufttüiiräeln  au3  bert  Steften  unb  brettartige  Bürgeln  am  ©runbe  ber  (Stämme. 


(1000  ÜDZeter);  bann  beginnt  fubtrovifcfjer  9J?i[cf)tuatb,  roo  gafjlreidje 
Birten  uon  Jahnen,  Saumfarne  unb  Bananen,  getgen=  unb  Stent 
bäume  fid)  ju  immergrünen  (Sidjen,  Del=  unb  ßürgetbäumen  gefeiten  ; 
Styfobobten  Rängen  in  meterlangen  ©djroeifen  Don  beu  Slftett ;  au 
ifjrcn  2Bur§etn  fdjmarot^cn  ejotif dje  Söatanopljoren  unb  uorbifdje 
gtcrjtenfbarget.    §icr  braucht  fictj  bie  einfame  gidjtc  ntdfji  nad)  bem 


23om  SReercSfoicgcI  51111t  ewigen  ©cfjnec. 
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fernen  «Jkrtmbaum  31t  fernen,  ba  beibe  in  unmittelbarer  Sftadjbarfdjaft 
machen.47)  3e  f)öf)er  tjinauf,  befto  mefjr  trägt  bie  Vegetation  bie 
p^ftognofflfe  ber  toärmeren,  bann  ber  folteren  gemäßigten  ßone; 
in  ber  £ötje  beS  SRigifufoi  beftefjt  ber  2öalb  au§  immergrünen 
Sorbeer*  unb  Sttagnolienbäumen , 48)  unter  bie  fid)  Slaftanien  unb 
©idjen,  Nußbäume,  Rappeln  unb  2tf)orn,'  roilbe  Virn=  unb  ®irfdj= 
bäume,  aber  auefj  gafjlreicfje  Xroüenformen,  ftimmenbe  9?orjrüaImen, 
Vaumfarne,  e^ipf)t;tifc£)e  Örc^ibeen,  bufcfjigeunb  baumförmige  SöambuS 
mifdjen ;  baumartiges  Sftfjobobenbron  mit  feurigen  ober  jartgefärbten 
Vlütfjenbüfdjeln49)  bübet  mit  @emüräfd)ilfen,  ©eutu'en,  23erberi§en 
unb  .üarafitifdjen  <peibelbcerfträud)ern  ba§  Unterfjolä;  bie  ©tämme 
finb  üon  mannigfaltigen Sianen  umranft;  auf  ben  SBalbmiefen  blürjen 
(Sinbeere,  Bronsfeld),  Sftaigtödctjen,  aber  aud)  9ftefenIUieu  unb  bie 
ftolgen  ^tjramiben  beS  ebten  9?fjabarber;  in  ben  ©ärten  roerben 
5ßfirficf)e  unb  Sturif'ofen,  in  neuerer  3'eit  auefj  SLfjeefträudjer  unb 
Grjinabäume  gebogen,  auf  ben  gelbern  Vergreis,  SftaiS  unb  §irfe 
gebaut;  roeiter  rjinauf  liegen  9Beigeu=,  ©erfte=  unb  5lartoffetfelber, 
in  benen  |)irtentäfdjel  unb  Söroenjalm  als  Unlraut  tuucfjern.  3)aS 
®üma  gteidjt  bem  bon  -äfleran;  ber  (Suroüäer  finbet  in  erfrifcfjenber 
Verghtft  unb  unter  euroüüifcfjer  Vegetation  ©enefung  für  bie  in 
ber  tjeifjen  bengalifdjen  Tiefebene  erfdjütterte  ©efunbfjeit.  Senn 
fjier  befinbet  er  fid)  in  jenen 

„SBätberu  otjtte  ©leieljen 
SSon  parabieftfcljen  (Stdjen, 
®ie  33Iüt^engct)äiige  itmfratiät, 
Hub  göttlich  ßid)t  beglänst". 

@djon  in  tieferen  Legionen  Ratten  fid)  tiefem  mit  fußlangen 
Sftabetbüfdjeln  in  ben  troöifdjen  2Balb  gebrängt;  aber  in  ber  §öb,e 
beS  gautfjornS,  mo  bie  Saubbäume  bis  auf  bie  Virfe  berfdjmunben 
finb,  fjerrfcfjt  einfam  ber  9?abeiroaib,  aus  Mannen,  Särdjen  unb 
©öttercebern  gebilbet.  3n  ber  «pöfje  ber  VlümliSafy  ober  beS  ©rofc 
gtotfner  ift  bie  Saumgrense;  üon  fjicr  ab  totrb  ber  »oben  in  ben 
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aSom  SItteereSfotegel  junt  ewigen  ©djuce. 


fünf  SBmtermonaten  tion  ©djnee  bebedt;  junädjft  über  ber  Saum= 
grenze  folgt  eine  breite  «Region  ftraudn'ger  STtpcnrofcn  mit  fjerrlidjen 
SJtütljcnbolbcn :  barüber  grüne  SUtienmatten,  in  meiere  ?(ftragalen, 
©teinbred),  9Scild;en,  ^rimeln,  Anemonen,  ©djneeranunWn,  Stüter* 
ftiorn,  ©ifentjut,  gingerfraut  unb  anberc  fangen  ber  eurotiäifcfjen 
9ttticn  ifjre  blüfjenben  9iafen  einmeben,  big  enbüd)  bie.Ie|ten  gunfen 
be§  Sebent  in  ©teinftedjten  unb  einzelnen  tyodjalpinen  ölfitfjen* 
pflanzen  au§löfd)en.  ®rft  in  einer  §ö§e,  bie  ben  ©itifet  be§  ätfont= 
blanc  um  fjunbert  ätfeter  überragt,  lagert  ber  emige  ©djnee  feinen 
flecfentofen  SJiantel  auf  bie  SMmme,  über  meldje  in  furchtbarer 
©rfjabenfjeit  bie  tjödjften  ©ibfel  ber  ©rbe  faft  9000  Steter  in  ben 
tiefblauen  £immel  fjineintaucfjen.  Stuf  bem  ^orbabfjange  be§  §ima= 
latya,  mo  bie  ©d)neegren§e  700  «Üceter  J)öl)er  liegt,  fteigen  and) 
bie  Stftientiflanäen  bi§  jur  £öfje  bon  6000  Steter.50) 


2ßa§  bie  üftatur  an  Sßftanjenformen  über  bie  roeiten  gtädjen  ber 
©rbe  tiom  5tequator  bi§  gum  Sßol  auSgeftreut  tjat,  ba§  fafet  fie  im 
engen  «Jtaume  in  ben  3lnben  ber  fübamerifanifcfjen  5Iequatoria^one 
§ufammen.  @§  mar  eine  für  bie  SBiffenfdjaft  befonberS  günftige 
gügung,  bafc  e§  Sdejanber  tion  ^wmbolbt  Vergönnt  mar,  gerabe 
biefe  §od)gebirge  §u  burdjforfcEjen  unb  unferer  «ßfjantafie  ifjre  üftatur 
in  einem  ©emälbe  oor§ufüf)ren ,  beffen  färben  ebenfo  frifcE)  unb 
lebhaft  in  ber  (Seele  fjaften,  al§  ob  unferen  3tugen  üjr  9(nbüd 
tiergönnt  gemefen  märe;  bie  trotoifdjen  Sanbfdjaftäbilber  ftiätercr 
9?eifenber,  unter  benen  bie  be§  «ßalmenforfdjerä  bon  9#artiu§  unb 
bie  tion  5llfreb  Sßattace  bind)  geinljett  ber  ßeidmung  unb  Sebfjaftig* 
feit  be§  Kolorits  fiefj  befonber§  au^eidjnen,  fonnten  jene  ©inbrüefe 
nur  tiertiollftänbigen  unb  befeftigen. 

%u§  ben  aJcangrotiemalbungen,  metdje  bie  Äüfte  be§  ^araibifdjen 
SD?eere§  umfäumen,  fütjrt  £mmboIbt  un8  über  trodene  SBalb* 
fatiannen,  mo  bie  SaummoHenbäumc  in  ber  ©ommerbürre  ba3 
Saub  tierüeren,  in  ben  grenjentofen  3ßatbocean,  ber,  tion  tägtidjeu 


Sunt  gjleereSfoiegcf  gum  eitrigen  ©djnce. 
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SRegengüffcn  getränft,  ftd)  im  Dften  ber  SRiefenfette  bis  an  if>ren 
m  Ste^t;  im  grettften  ©egenfafe  baäu  bie  regenlofe  <Sanb=  unb 
©teiumüfte,  tDetcfie  im  SBeften  bem  naf>en  ©tranbe  be§  ©tillen 
2Keere§  vorgelagert  ift.  3m  SBeften,  an  ber  peruanifcfjen  Äüfte, 
feine  ©pur  öon  Saum  unb  ©traucö,  mit  «uSnd&me  jerftreuter  bor= 
niger  2ftimofenbüfdje;  nur  bie 
bcbürfnifctofen  Stgaüen  unb  bie 
in  allen  Legionen  be§  mannen 
Slmerifa  auftretenben  ®ugel=  unb 
©äulenfaituS  bemafjren,  burdj 
eine  toafferbidjte  Oberhaut  ge= 
fcfjüfct,  in  ifyrem  faf treiben  Bell* 
gemebe  felbft  unter  ber  auSbör- 
renben  ©onnenglutf)  einen  er= 
frifdjenben  Xrunf  für  bie  S£f)iere. 
SSenn  §ur  ßeit  ber  Sßinternebel 
ba§  fdjlummernbe  ^flangenleben 
ermadjt,  bann  fproffen  au§  bem 
ftarren  SMtu§  grofte,  rounber= 
fjerrüdje  S31ütt)en51),  unb  bie 
SBüfte  bebedt  fid)  mit  einem 
fdjnett  öorübergcfjenben  $lov 
üon  ©räfern,  QmiebeU  unb 
®noHengemöd)fen. 

3m  Dften  be§  §od)gebirge§  betjnt  fid)  ber  troptfetje  Urmalb, 
bie  §t)Iäa,  über  ba§  uuermefjftdje  ®ebiet  bes>  SDcagbaleuenftromS,  bc§ 
Drinofo  unb  StmajonaS,  in  beren  füllen  SBudjten  bie  fönigtidje 
SSictoria  ifjre  gigantifdjen  ©djilbbtättcr  fdjroimmcn  läfet,  roäfjrenb  an 
ifjren  Ufern  bie  ftammfofe  (Stfenbetnpatmc  am  ©runbc  ifjrcr  malten« 
ben  gieberfrone  bie  rnod)cnf)arten  ©amen  in  fugtigen,  fopfig  an 
cinanber  gebrängten  grudjtgetjäitfen  berfdjftefft.  §ier  entfaltet  fid) 
ber  Ijödjfte  9tcid)tf)um  ber  Xtotoenöegetatiott ,  Ijicr  ift  bie  ^eimatfr, 

30* 


3gelfa!tu§  in  SBUUfje  (Echinopsis 
Eyriesii). 

üftad)  einer  ^Ijotograptrie  Don  Ärufl  au§ 
bem  93rc§lauer  botamjdien  ©arten. 


KiS 


aSom  SKeereSfoiegel  pm  eioigcn  Sctmce. 


ber  EönigHtfjen  Palmengeftf)letf)ter  unb  ber  immergrünen  9tiefenbäume 
bereu  Blätter  balb  an  beit  QJummifiaum  ober  ben  Sorbeer,  halb  an 
äJctmofen  ober  3ob,anne<3brptbaum  erinnern ;  ifjrc  ©tämmc  finb  auö 
ben  cbetften  garten  aufgebaut  ober  fpenben  foftbaren  Sklfam, 

^af,£aut[d)iif  ;■'-) 
biegrüdjtcbeä  einen 
S3aumc8  gleichen 
SÖMoncn,  bie  eines 
anberen  Kanonen* 
fngefn ,   bie  eineS 
britten  großen  S)et= 
fettöpfen,  in  benen 
manbelartige  ®erne 
eingefdjloffenfinb.58) 
Sie  Urraatbbäume 
finb  oon  f)unbertfäl= 
tigen  Stanen  burd)= 
rauft  unb  Oon  e}n= 
J)tmtifcf)en  <S<f)ma= 
rotjcrpflanjen,  rod= 
ben  9tnana§gewäd)== 
fen,flimmenben?tra= 
ceen,  urjantaftifdjen 
Drdjtbeen,  jiertidjcn 
tarnen  unb  Stjfo* 
pobien  überhmdjert;  Srotonftrcutd)er  wetteifern  in  ber  feurigen  $är= 
bung  ifjrcil  2aubes>  mit  bunt  marmorirten  ßatabien;  SBegonien  ocr= 
einigen  in  itjren  grofjen  Stättern  eine  ganje  garbenffata  ober  niangen 
mit  leucfjtenb  rotten  Stüttjen. 

9(uf  ben  SSorbcrgen  in  ber  £ö!je  Don  400  äßeter  wirb  ber 
tropifetje  SBalb,  bie  §)unga,  Ktfjter  unb  erfjält  burdj  baS  Sßor 
fjerrfdjen  baumartiger  $arnfräutcr  eine  befoubcrS  retjtioHe  ^fjtjfio* 


©Ifen 6 et up atme  (Pkytelephas  macrocarpa). 
Sie  fopftg  gekauften  grücl)te  entfpringeu  am  25ur= 
•jetftoef.    üftatf)  einer  $IjotograpI)ie  au§  bem  bota» 
nifcfjen  ©arten  in  SBuitcnjorg. 


5ßom  SDiccrcSfpicgct  511m  ewigen  ©djnee. 
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gnomie.  233o  er  menfcpdjen  Stnftcbclungen  9laum  läßt,  ba  trägt 
ber  »oben  in  gartenartiger  flultur  alle  ©rjeugniffe  ber  rjetfjen 
ßone,  ber  tierra  caliente.  Jahnen  geben  &aätTt  %&®n>  ®tft,  $to% 
©utter,  Del,  Saiten  für  ben  Sau  ber  ptten,  $afern  für 
nftattengeftedjt;54)  eine  ^Salmenart  liefert  an  tfjren  gieberbtättern, 
eine  anbere  Don  ifjrem  (Stamme  2öac£)§,  eine  brttte  feinet  §0(5  mit 
pantf)crärjnlidj  geftedter  ßeiefmung. 55)  SBanane  nnb  örotbaum 
bieten  iJjre  närjrenben  grüdjte  bar;  f)ier  roädjft  ber  Äafaobaum, 
fjier  reift  bie  2tnana§,  bie  ßfjerimolta ,  bie  ©uajabe  nnb  bie  2lüo~ 
gabobirne;  fjier  ranfen  Drcfjibeen  mit  SSanittefdjoten,  nnb  ^affifloren 
mit  füßen  SDMonenfrüdjten.50)  £>ie  gelber  finb  Don  bornigen  STgauen 
eingelegt,  roeldje  ©eroebefafern  unb  erfrifdjenbes»  ©etränf  fpenben, 
ober  uon  Dpuntienrjeden ,  auf  benen  bie  ®od)cmHe  gegüdjtet  roirb; 
guderrobjr,  Kaffee,  SBaumrooffe,  9tei§,  Snbigo,  £abaf  unb  metjlreidje, 
großblätterige  ober  ranfenbe  Änoflengelnädjfe  roerben  gebaut:  93atate, 
?)am,  %axu  unb  Sftanioca,  bie  ba§  Sörot  ber  eingeborenen  Snbianer 
unb  Sieger  liefert.57)  SBermutrjltcf)  fjat  in  biefer  Legion  ber  duTe= 
ntfcfjen  Stnben  aud)  bie  ®artoffelpfIan§e  i^re  Urheimat!),  bereu 
fur§e  (Sntroid(ung§periobe  fid)  groar  unferen  (Sommern  angepaßt 
fjat,  feitbem  fie  uadi  ber  Sftitte  be§  üortgen  SatjrfjunbertS  Ujre  roelt* 
gefcfjicfjtlidje  SBanberung  über  bie  gange  (Srbe  angetreten,  bie  aber 
ifjren  tropifdjen  Urfprung  nod)  immer  baburd)  berrätrj,  baß  tf»re 
ß'noüen  buref)  ben  leidjteften  groft  getötet  roerben. 5S)  greiftet)  roirb 
fie  Ijeutjutage  in  roilbem  ßuftanbe  cbenfo  roenig  gefunben,  roic  ifjre 
SScrtoanbten  au§  ber  gamilie  ber  DZacEjtfctjatten ,  bie  ba§  tropifcf,e 
Stmertfa  ber  alten  SBelt  al§>  befdjeibene  ©egengabe  für  bie  Oon  itjr 
empfangenen  SBof^atcn  gefpenbet:  Sabal,  ^Saprifa  unb  Tomate 
ober  SiebeSapfel. r,!)) 

Sn  ber  £öf)e  Uon  1700  SKetcrn  beginnen  bie  tropifdjen  gönnen 
attmärjUd)  p  fcb>inben;  ber  33Mb  roirb  bon  ©eroädjfen  mit  glänjen* 
ber,  fameEienartiger  Betäubung  gebttbet :  uon  immergrünen  @tdjen, 
Sßroteaceen,  ßorbeer*  unb  9Jh;rtenbäumen.  §ier  ift  bie  <peimatlj  be§ 
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SßfefferbaumeS,  beffen  siertid)  gefteberte  23elaubung  mit  ben  <5d)irm* 
bolben  foraHrotfjer  beeren  lettfjaft  fotttrafttrt  imb  tf)n  in  bcn  Anlagen 
©übcuropaS  ftfjon  im  16.  Safjrfjuubert  beliebt  gemacht  f)at;  fjier 
toadjfcn  elegante  $ud)fienfträud)er;  and)  ba§  uaniacbuftenbe  §eüotrop 
ift  fjicr  51t  £mufe.  lieber  ade  SBäume  empor  ragt  npd)  ber  ©äu(cn= 
malb  ber  9ßad)SpaImen,  ber  ©iganten  bc§  gürftengefd)(ed)tS  im  9ieid)e 
ber  fangen,  bie  auf  50—60  SReter  f)of)em  ©cfjaft  fed)S  Steter  fange 
^eberbüfdjc  tragen;  in  ©efeUfctjaft  oon  bäumten  £eüconien  bauern 
fie  nod)  aus  smifdjen  £umboIbtSeid)en ,  ^eruanifcfjen  ©rlen  unb 
Söallnufebäumen  big  §ur  £öf)e  be§  ©tilffer  SodjS  (2700  9fteter), 
ttio  ber  SSobcn  oft  mit  ©djnee  b^dt  mirb.  5Cber  ber  foftbarfte 
©d)a£  btefer  Legion,  roetetje  ber  Peruaner  aU  bie  Augenbraue 
beS  ©ebirgeS  (Ceja  de  la  montana)  be§eid)net,  finb  bie  ©inefjonen; 
im  Urtnalb  gerftreut  bemotjnen  fie  amifcfjen  bem  7.  ©rab  9?.  93. 
unb  bem  15.  ©rab  @.  33.  einen  fdjmalen  ©ürtel,  beffen  ^ötjenlage 
etwa  ber  SRegion  gmifcfjen  ber  ffeinen  ©cfjeibed  unb  bem  $auI£)orn= 
gipfel  (2000—2500  Stfeter)  entfpridjt.  Auf  niebrigen,  fledjtenüber* 
gogenen  ©tämmen  entttrideln  fie  if»r  immergrünes,  forbeeräljnlidjeS, 
röt^IicE)  fdjimmernbeS  Saub;  ifjre  roetjsen  ober  lila  buftigen  93tütt)en= 
rifpen  ähneln  bem  lieber;  ifjre  Aefte,  auf  benen  epiplmtifdje  $ßrad)t= 
ord)ibeen  unb  Sromelien  niften,  finb  oon  SSambuSüanen  umranft.  $n 
ben  raUben,  oon  ©türmen  unb  Hebeln  fjeimgefudjtcn  93ergfd)tud)ten 
glitte  bie  Söalbüerroüftung  ba§  eble  93aumgefd)[ed)t,  ba§  allein  unter 
allen  fangen  in  feinen  SRinbengefteben  unerfepdje  <peiIftoffe  ju  be= 
reiten  üerfteljt,  mit  balbiger  Ausrottung  bebrotjt,  menn  nidjt  bie  93or= 
forge  ber  englifdjen  unb  tjollänbifdjen  Regierung  burdj  Verpflanzung 
nad)  Samaica,  bem  §imalat)ä  unb  ben  jaüanifd)en  ©ebirgen  bie  (£r= 
Gattung  ber  ©fnnarmben  gefiebert  Ijättc.  Aud)  ber  Äofaftraudj  tuädjft 
tjteu  mi(b  unb  rotrb  I)äufig  angebaut;  feine  bitterüd)  aromatifdjen 
S3(ättcr,  bie  in  fettfamer  SBeife  bie  ©mpfinbung  ber  Serben  abftumpfen, 
fjatten  feit  ber  ßett  ber  Snfaä  nur  gebient,  um  ben  fdnuer  belasteten 
Prägern  beS  ©ebirgcS  ba§  §ungcrgcfüf)[  31t  betäuben,  bis  in  unfevon 
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Sagen  bie  ©fjemie  au§  ifjnen  ben  roirffamen  «Stoff  ausgießen  (ernte, 
ber  jetjt  ber  ganzen  äRenfdjljcit  fct)meräftiHenb  gu.  ®ute  fommt. ö0) 

Sn  biefem  Ktima  be§  eroigen  grüf)Kng§,  ber  tierra  templada, 
gebeifjen  alle  grüßte  ber  gemäßigten  Bone:  Drangen,  Simonen 
unb  Düben,  SBeintrauben ,  Söofjnen,  9M§,  SBeigen,  Duinoa  unb 
Kartoffeln.  §ier  Ratten  einft  bie  Snfa§  einen  georbneten  Kultur* 
'itaat  gegrünbet,  in  bem  2lcfer6au  unb  SSic^ud^t,  aber  aud)  Sau= 
fünft,  bramatifcfje  unb  Irjrifdje  ^oefie  gepflegt  mürben;  fjier,  mie 
in  bem  unter  äljniicrjen  fümatifcfjen  ©ebingungen  erblühten  2l§te!en= 
reict)  fjat  bann  ber  ganati§mu§  unb  bie  §abgier  ber  ©panier  bie 
eingeborene  Kultur  ber  Slnben  über  ben  Raufen  geftürgt  unb  ein  bi§ 
§um  fjeutigen  Sage  nod)  ntctjt  böllig  gelicfjteteS  ©rjaoä  jurüdgelaffen. 

2)ie  Legion  ber  laubabroerfenben  ©idjen  ift  in  ben  fübamerifa= 
nifcfjen  Hochgebirgen  fcfjroacfj  entroid'elt,  unb  bie  ber  9?abelf)öl§er 
fefjtt  ganj,  roäfjrenb  im  trobifdjen  W^ito  fiefj  in  ber  §ö£je  bon 
2600—4000  Steter  SEBätber  bon  bret=  unb  fünfnabeligen  Kiefern, 
Slayobien  unb  Srjbreffen  augbreiten.  Ssn  Sßeru  merben  fcfjon  in 
ber  §öf)e  bon  3000  SMer  bie  SSäume  §mergartig.  ßmifetjen  ben 
fcfjneebebecften  SRanbgebirgen  ber  roeftlictjen  Küfte  unb  ber  öftltdjen 
öinncntorbtHerc  befjnen  fief»  bie  $J3aramo§,  bie  öben  nebefreicfjen 
£>od)ebenen  ber  Tierra  fria  au§,  bereu  §öf)e  etma  ber  Legion 
§roifcf|en  ^iffetfjorn  unb  SEjeobutbafj  am  SDtonterofa  (2800  bi§ 
3300  Steter)  entfbricfjt;  fie  finb  oon  mbrtenäfjnüdjem  ©efträuef) 
au§  ber  gamilie  ber  Magnolien,01)  oon  ©Scatlonien,  Straften  unb 
baumförmigen  Körbdjenblütfjern C2)  überwogen;  bie  fcfjönen  3tnbe§= 
rofen  (Bejaria)  bertreten  fjier  bie  ©teile  ber  berraanbren  SUbenrofen; 
bie  ©antuen  leuchten  mit  ifjren  fdjartadjrotrjen  SBlumenbolben. 

Dberfjalb  ber  ftraudjberoadjfenen  *ßaramo§  entraicf'ctt  fiel)  auf 
ben  fteilen  rcüben  getfengefjängen,  etma  in  ber  £öf)e  groifdjcn  p§ 
Sanguarb  unb  ^iä  SBernina  (3300—4000  9fteter),  nod)  eine  Legion 
äierücfjer  ?«benfräuter,  mo  eigenartige  Sutanen,  §ungerblümd)en, 
Satbrian,  ©teiubred),  SSeildjen,  Frauenmantel,  (£näian  unb  anbete 
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norbeuropäifc§e  ©attungen  mit  alpinen  Sobetien,  SSerbenen,  tal= 
ceotarien  itnb  SMtuSbflangen  gemtfdjt  finb ;  toette  (Mjänge  finb  mit 
burburblütjenben  Shamerien  beffefbet,  beren  biet  bergrocigte  Sßurgel 
bem  ^eilfdjat*  bie  9iatantja  liefert;  befonberä  tierbreitet  ift  aud) 
ein  gefctligeS  «Sdjimmetfraut  Don  bigarrem,  gtüergbatmenäfjntidjem 
SBucfjS  (Espeletia),  bic!  roeiftmollig,  roie  ein  baumförmtgeS  ©beltneifs. 
SDann  folgen  nod)  in  eifigem  5flima  bte  ©raSfluren  ber  Puna  brava, 
bte  oft  mod)cnlang  bon  ©djnee  bebecl't  finb,  fo  bafe  bie  ßama=  itnb 
^icunafjeerben,  bie  f)ier  itjre  Sßeibcbläfcie  fjaben,  in  bie  Legion  ber 
2l(benfräuter  Ijinabfteigen  muffen.  3ht  ber  £)öf)e  be§  ättontblanc 
(4600  9J?cter)  berfdjnnnben  aud)  bie  ©räfer;  bie  bulfanifdjen  ß'egel= 
berge  geigen  nun  nod)  einen  formalen  nacf'ten  ©ürtel  bon  ?tfd)e  unb 
fdjarf fantigem  ©oleritgeftein;  erft  bon  4850  üDMer  ab  ift  ifjr 
Hantel  bi§  gu  ben  f)immelf)ol)en  ©ibfeln  in  einigen  ©djnee  gcfjütlt, 
am§  bem  einjelrte  mit  ber  £aubfartenfled)te  übergogene  ^lipbcn 
fjerborragen.  üftur  ber  Äonbor  bermag  auf  feinen  breiten  ©djrüingcn 
nod)  fjöfjer  in  bie  bünne  einfalle  Suft  aufgufteigen. 

@o  finb  bie  §ocfjgebirge  ber  Proben  ein  3)?ifrofogmo§,  mo 
ber  Sfaifenbe  an  einem  Sage  alte  Älimate,  alle  $)3flangenformen 
unb  alle  SMturergeugniffe  ber  SSelt  in  fcrjidjtentoeifer  lleberein^ 
anbcrlagerung  bcobadjten  fann.  2Bir  begreifen  je^t  ben  ©cbantcu 
£inne§,  ber  bic  gange  ©rbe  mit  groci  fjalbfugelig  gcmolbtcn  unb 
mit  ben  ©runbflüdjcn  auf  einanber  gefegten  9iicfeubergen  bergßdj, 
bereu  guft  unter  bem  Slciiuator  bom  Mtmeer  umtaufdjt  toirb, 
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bcrcn  Stbbactjungen  in  ben  gemäßigten  301ien  ÜOn  ßaut,s  unb 
SRabeltoälbcrn,  SEBicfcn  unb  gelbern  umgürtet  ftnb  unb  bereu  fefmee* 
bebedte,  nur  bon  ?t(pcnpftan§en  bewohnte  ©Reitet  an  ben  Sßoten 
tu  ben  falten  SMtraum  hineinragen.68) 

vn. 

@3  fonnte  nidjt  unfere  SCbftdjt  fein,  in  ben  engen  ^Rafjmen 
biefer  Vlätter  ein  in  garben  botlftänbig  aufgeführtes  ©emälbe  ber 
Vegetation  auf  ber  @rbe  einjufct)Iie^en;  nur  in  leisten  Umriffen 
öermocfjten  mir  bie  §aubtpge  jener  gefe^mäßigen  SInorbnung  bar= 
aufteilen,  nact)  melctjer  fidj  bie  Sßett  ber  ^ffanjen  in  bem  !>fte6en= 
einanber  ber  ßonen  unb  in  bem  Uebereinanber  ber  Legionen  gfiebert. 
®ocfj  wirb,  wie  mir  hoffen,  biefe  ©fijjje  genügen,  um  eine  Ve= 
tracfjtung  §u  rechtfertigen ,  mit  Weldjer  mir  unfere  botanifd)en 
SSanberungen  befctjfteßen  motten. 

Sftocfj  niemals  mar  ba§  Vcbürfniß,  aUjätjrlict)  eine  ßeitlang 
ba§  gewohnte  Stlima  unb  bie  atttäglidje  Vegetation  mit  anberem 
Gimmel  unb  frember  Umgebung  gu  bertaufdjen,  in  fo  meite  ©crjidjten 
ber  Söebölferung  gebrungen,  mie  in  ber  ©egenwart.  2)ie  (Sinen 
fuetjen  ben  ©eeftranb  auf,  bie  Ruberen  ba§  ©ebirge;  mer  immer  e§ 
bermag,  erfrifetjt  SCuge  unb  ©eele  bon  ßeit  gu  Seit  am  Stnblid  ber 
©cfjneegibfcl  in  ben  Stilen;  e§  gewährt  ü)m  fjofjen  ©enuß,  in  bie 
Legion  ber  Sttbenrofen  unb  be§  ©beiweife  fidj  §u  ergeben.  Smmer 
größeren  Streifen  ift  bie  greube  bergönnt,  einmal  in  ber  Wärmeren 
gemäßigten  ßone  ber  SWittelmeertönber  ober  in  ben  fubarfttfdjen 
jJcabelwälbern  unb  ben  barüber  gelagerten  alpinen  gjelbcn  S^or* 
Wegen§  &u  berWeiten.  SDtondjer  berjnt  feine  SSanberungen  bereite 
bi§  3u  ben  arftifdjen  ©letfdjergebirgcn  bon  ©bi^bergen  ober  pr 
fubtrobifcfjen  Vegetation  2legl)bten§  unb  51t  ben  Jaunen  ber 
fbrifdjen  Stüfte  aug;  biettcidjt  wirb  e§  nidjt  mcfjr  lange  batterit, 
baß  audj  bie  Xrobenwett  bon  Gereon  unb  Snbien  511m  gewöhnlichen 
SBanberjiet  ber  £ouriften  wirb.    Um  fo  mehr  ift  e3  31t  bettagen, 
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baft  fo  äöenige  f)inreid)eub  borbereitet  finb,  um  bic  ßcmbfdjaftö* 
bilber,  bic.  bor  iljren  STugen  borübcraicljcn ,  fiel)  511m  SBerftönbnif) 
bringen  unb  beit  ©enufc  iljrer  9tetfeembrücfe  gu  berttefen.  Sßiffen 
wir  bod),  bafe  bie  sßtjrjfiogttomie  einer  jeben  fianbfdjaft  Weit  Weniger 
burd)  beu  geologifdjen  Vau,  a(§  burd)  itjre  Vegetation  beftimmt 
Wirb.  23er  bermödjte  aber  beu  finnlidjcn  Ginbrud  einer  fremben 
Sfcarur  ftd)  ju  flarem  Vewufjtfein  51t  bringen,  menn  ba§  Stuge 
nidjt  burd)  eine  allgemeine  naturWtffenfd)aftüd)e  SBitbung  gelernt  §at, 
bie  ct)araftertfti[d)en  formen  be§  @ebirg§baue§  unb  ber  $flan§en= 
mett  aufeufaffen  unb  auf  bie  balb  leifen,  balb  blöj3lid)en  SBanbe* 
hingen,  Wefdje  bie  Vegetation  bei  bem  Uebergang  üon  einer  3one 
ober  §öf)enftufe  pr  anberen  burdjtäuft,  auf  ba§  Verfdjwinben  ber 
alten,  ba§  Stuftreten  neuer  ^flangenformen  §u  achten.  2Ber,  mie 
bie  Reiften  au§  unferen  ©efeHfd)aft§!reifen ,  ofjne  naturmiffen* 
fcfjaftüctje ,  in§befonbere  botanifdje  ^enntniffe  frembe  Sanbfdjaften 
burdjftreift ,  gef)t  mit  ftumbfem  @inn  an  ben  größten  ©ctjönljeiten 
borüber;  er  begnügt  fid)  mit  unttaren  ©tuneSeinbrüdcn  unb  f)at 
faum  mef)r  ©eminn  babon,  afö  berjenige,  ber  al§  SEfjetfneljmer  einer 
„©efeUfdjaftäreife"  ob,ne  furtftgefct)ict)tlid)e  Vorbtfbung  burd)  bie 
(Säte  ber  Ufftgien  ober  be§  Vatifan  gejagt  mirb. 

Viele  meinen  freilief),  bafj  gerabe  burd)  eingefjenbe  Vefdjäftigung 
mit  ben  fleinfidjett  (£in§ett)eiten  ber  9£aturh>iffenfdjaftcn  bie  griffe 
beS  9?aturgenuffe§  im  ©rofjen  unb  ©angen  abgeftumbft  merben 
müffe;  mir  antworten  barauf  mit  bem  fd)önen  ©brudE)  be§  piniuS: 
Rerum  natura  nusquam  magis  quam  in  minimis  tota  est. 

Stafe  in  2ßaf)rt)eit  bie  @mbfängtid)feit  für  ba§  äftt)etifc£)e  ®e= 
niesen  ber  Sßatur  burd)  HebeboHe  Eingabe  an  ttjre  einzelnen 
(Sdjöbfungen,  fetbft  burd)  ftrenge  wiffenfd)afttid)e  gorfdjung,  nidjt 
abgefd)mäd)t ,  baf3  im  ©egentt)eit  ber  Sinn  für  bie  <Sd)önt)cit  ber 
Statur  erft  burd)  bie  Sftaturforfdjer  ben  meiteren  Greifen  be§  SSolteS 
erfdjloffen  toorben  tft,  geigt  bie  gefd)id)tüd)e  ©ntWtcfetung  beS  9catur= 
gefügte  in  ber  neueren  3C^-01) 
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93on  Anbeginn  nrnren  in  bat  Gebirgen  imb  inSbefonbere  in 
ben  StCben  alle  £errlicf)  feiten  ber  9totur  im  fleinften  9iaume  §u= 
fammengebrängt,  unb  bocf)  Hüffen  mir,  ba£  biefe  2Bunberroelt  bis 
§ur  SRitte  beS  oorigen  SafjrfjunbertS  für  baS  «öen>u^tfein  beS  MeS 
nicfjt  ü-orrjanben  mar,  ja  baft  bie  Stfyen  biefmefir  als  ber  Inbegriff 
fdjauerlidjer  unb  mibermärtiger  ©cenerien  gemieben  mürben.  SSenn 
eS  nocfj  cincS  neuen  SemeifeS  bafür  bebürfte,  bafc  ben  alten  ©rieben 
unb  Römern  baS  SBerftänbnife  für  bie  ©djönfjeit  be§  Hochgebirges 
abging,  fo  mag  als  folcfjer  bie  Xfjatfadje  bienen,  bafe  feiner  ber 
antifen  ©cfjriftfteller  bie  SItyenpftanaett  fennt.    Sftocf)  in  füäter  ßeit 
fjatte  nicfjt  btofj  bie  fünftlerifcf)  ungebilbete  SKenge,  fonbern  fetbft 
bie  9D?ater,  bie,  mie  Xijian  unb  anbere  SSenetianer,  auS  ben  ©otomit= 
afyen  Hon  ©übtirot  ober  griaul  ftammten,  bocf)  fein  Stuge  für  bie 
munberbare  SRomantif  ifjrer  fjeimifdjat  Sanbfcfjaften.    ©er  ©rfte, 
ber  eS  fragte,  Statur  unb  SSolf  ber  Silben  ber  SMuunberung  feiner 
ßeitgenoffen  gu  erfdjliefjen,  mar  ein  SSotanifer,  ber  bei  feinen  Unter* 
fuefjungen  über  bie  glora  ber  ©cfjmeiä  auetj  bie  ^Soefie  berfelben  ent= 
beefte,  STlbredjt  bon  §atler  (1720).    ©er  ©rfte,  ber  mit  fcfjroärmes 
rifcfjer  ©eele  bie  Steige  ber  ©cfjmeiger  ©een  unb  iljrer  93erge  embfanb 
unb  mit  günbenber  93erebfamfeit  im  übrigen  Suroba  bie  ©efjnfudjt 
natf)  ber  fcfjönen  Statur  ber  Sßoralben  erroeefte,  mar  ber  SBotanifer 
Sean  SacqueS  9?ouffeau  (1761).   ©er  üRamt,  „bem  bie  SBelt  nadj 
ber  (Sntbecfung  ber  ©ebtrgSlanbfdjaft  buref)  SKouffeau  bie  großartige 
(Srroeiterung  ifjreS  SftaturgefüfjlS  burefj  bie  ©ntbedung  unb  @robe= 
rung  beS  ^ocfjgebirgeS  berbanfte",  mar  ber  Söotanifer  3.  33.  ©auffure 
(1779);  tfjm  folgte  ber  Sotanifer  9iamonb  als  (Sntbecfer  ber  sßtjre* 
näen  (1789).  ©er  Wann,  ber  mit  bem  gleiten  Räuber  beS  SßorteS 
bie  Siebüdjfeit  beS  beutfdjcn  Mittelgebirges,  bie  ©rfjabaifjeit  ber 
Silben  unb  bie  fttHe  ©röfje  ber  italienifcfjen  Sanbfdjaft  berfjerrtidjte 
unb  am  meiften  jur  ©rroedung  beS  mobernen  9?aturgefüfjlS  bci= 
trug,  mar  ber  SBotanitcr  SMfgang  ©oetfjc.    ©a&  bem  Sotonifcr 
©eorg  gorftcr  unfere  Sitcratur  nicfjt  bloß  jene  ibealen  ©djilberungcn 
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bcr  ©übfeeinfeln,  fonbern  aud)  bie  metfterfjaften  Stnfidjten  Dom 
sJiiobcn[jctn  (1791)  ücrbauft,  moflcu  toir  rjicr  nur  anbeuten;  tme 
citblid)  bitrdj  beti  SSotanifer  SUejanber  Don  £nimbotbt  bie  £>errliä)= 
fett  bcr  SCropenttett  mit  itjrcn  Jahnen  unb  Söancmen  imb  ifjren 
©djneebcrgen  aufgcfdjloffcn  imtrbc  (1805),  tfi  in  biefen  93(ättern 
gegeigt  morben. 

Snbem  bie[e  Männer  unb  tfjre  Sftadjfolger ,  beroegt  üon  bem 
ebten  ©ränge,  bie  Statur  auf  ungebahnten  ÜEßegen  ju  erforfdjen, 
neue,  bor|er  unättgängltdjc  ©ebicte  bei*  ©rbe  aufführen,  traten  fid) 
tfjrem  ©eifte  ©d)onf)eiten  auf,  bie  6i§  batjin  ben  ftmnpfen  Süden 
bcr  ßcitgenoffen  »erborgen  geblieben  maren;  erft  ttjre  oon  frifdjer 
Segeifterung  bttrd)roe()ten  SftaturfcrjUberungen  ertoeeften  bie  allgemeine 
9lufmerffantfeit  unb  eröffneten  ber  mobernen  SBitbung  neue  Quellen, 
au§  benen  feitbem  thtjäfftge  geiftige  unb  leibliche  Verjüngung  ge= 
fdjöpft  fjaben  unb  31t  bereit  ©emifj  fid)  öon  Safjr  ju  Satyr  immer 
roeitere  Streife  rjtnbrängen. 


(ErläutemtgBrt. 


J)  (@.  434.)  (So  berichtet  Sinne  in  feiner  Siebe  über  ba§  2Bacf)§tbum  ber 
betootmbarcn  Erbe,  bie  er  1743  in  Itpfata  gehalten,  1751  in  ben  Amoenitates 
acaderaicae  II  (De  teiTae  habitabilis  incremento ;  beittfdjc  Ucberiej3ung  bon  ©. 
8.  X.  Seidig  1778,  III.  @.  276)  junt  2lbbrud  gebraut  r)at.  %n  Sourne* 
fort§  ateifebcfdjreibung  (Eelation  d'un  voyage  au  Levant  1717),  too  bie  33e= 
ftcignng  be§  2lrarnt  im  brüten  23ctnbe  betrieben  tuirb,  tjafie  icfj  inbeft  nnr  2In* 
bentnngen  über  bie  parallele  jtmjd)en  ber  SScgetation  ber  berjdjiebenen  93erg= 
regionen  mit  nörblid)eren  gloren  gefnnben;  \o  fagt  üEournefort:  Eien  ne  me 
faisait  plus  de  plaisir  que  de  voir  de  temps  en  temps  les  plantes  des  Alpes 
et  des  Pyrenees  sur  les  hauteurs  [de  Mont  Ararat].  S)er  um  bie  (£rforfd)ung 
ber  ÄaufafuSlcinbcr  Ijodjberbtente  Sireftor  bc§  9ftufeunt§  bon  Stifli§,  Siabbe, 
fanb  auf  bem  SIrarat  nod)  bollfraftigen  ^flangennmcbä  bei  3475  m,  bie  obere 
©renje  be§  ®ra§rafen3  bei  3750  m,  bie  ber  Stlpen^flanjen  bei  3960  m,  bie 
©djitccgreuje,  big  511  ber  nod)  einzelne  93fütt)cupftan5en  aufzeigen,  bei  4340  tu. 

'2)  (<3.  439.)  §af)iteufuf3,  Eanunculus  polyanthemus,  auricomus;  ©tern» 
blume,  Chrysanthemum  Leucanthemum;  ßidjtnelfe,  Melaudryum  rubrum ;  <ßed)= 
nette,  Viscaria  purpurea;  SBcrgflee,  Trifolium  alpestre;  fleiner  «SaueroiuVfer, 
Euniex  Acetosella. 

3)  (©.  439.)  Stdermobn,  Papaver  Ehoeas,  dubium ;  Kornblume,  Centaurea 
Cyanus;  SRitterfborn,  Delphinium  Consolida;  9Jad)tjd)attcn,  Solanum  nigrum ; 
SSifambiftel,  Carduus  nutans;  (SfetSbiftel,  Onopordon  Acanthium;  Samitte,  Ma- 
tricaria  Chamomilla. 

*)  (©.  439.)  Sßeifce  unb  gerbe  SBafferrofe,  Nymphaea  alba,  Nuphar  lu- 
teum; grofd)bif3,  Hydrocharis  Morsus  Eanae;  grofsblüttjiger  fcatjnenfufc,  Eanun- 
culus Lingua;  SÖIutnenbinfe,  Butornus  umbellatus ;  gelbe  ftriä,  Iris  Pseudacorus ; 
9ioI)rfolben,  Typha;  ftgelloltiett,  Sparganium. 

B)  (©.  439.)  @<f|neeglö<f<f>en ,  Galanthus  nivalis;  großes  <Sd)ucegtodrtint, 
ftnotenblumc,  Leucojum  vernum. 

°)  (©.  440.)  @d)Iel)c,  Prunus  spinosa;  «Bcrgtjottuuber,  Sambucus  race- 
mosa;  Hartriegel,  Cornus  sanguinea;  @d)itecbaH,  Viburnum  Opulus. 
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')  (©.  440.)  tiefer,  Pinns  silvestris;  gtd)te,  Picea  excelsa;  (Sbeltannc, 
SBei&tanne,  Abios  alba;  33ergolmru,  Acer  Pseudoplatanus ;  SBurfjc,  Fagus  sil- 
vatica. 

s)  (©.  440.)  Söartflcdjtc,  Uanea  barbata  unb  longissima;  ©d)laugenbär= 
labb,  gemobjtrid)  @ä)Iangenmoo3  genannt,  Lycopodium  annotinum;  mit  beu 
grünen  SRonfen  loerben  bic  §ütc  ber  9ttefengebirg3maiibcrer  befranst. 

!')  (©.  442.)  Süfctet,  Aquilegia  vulgaris ;  Siefeuraute,  Thalictrum  aquilegi- 
folium;  (Sbriftobfjfraut,  Actaea  spicata;  (Silberblatt  ober  Sftonboiole,  Lunaria 
rediviva;  Bafnimurj,  Dentaria  bulbifera  u.  a.  91.;  Sßalblabfraut,  Galium  silvestre. 

lü)  (@.  442.)  fcerentraut,  Circaea,  tjat  gmei  ÄcIcfjWätter ,  gtoci  Blumen« 
blättcr,  §toet  ©taubgcfä&e  unb  glr-ei  grudjtblätter ;  betTrientaüs  europaea,  Sieben- 
ftern,  finb  fämntttid)e  Drgane  ber  SBIütfje  in  ber  ©iebensafjt  üorfjanben. 

u)  (©.  442.)  §abid)t3frant,  Hieracium  murale  u.  a.  St.;  grofse  ©lotfen» 
blume,  Campanula  latifolia  u.  a.;  §afenlatticf),  Prenanthes  purpurea;  SBeiben* 
rö§d)en,  Epilobium  angustifolium. 

lä)  (@.  442.)  Einbeere,  Paris  quadrifolia;  Sottfirfcfje,  Atropa  Belladonna; 
bunfel&Iauer  eifeufjut,  Aconitum  Napellus  ;■  hellblauer  gtfentyut,  Aconitum  varie- 
gatum ;  gelber  gingertntt,  Digitalis  ambigua ;  ber  rotfje  (Digitalis  purpurea)  ift 
int  SRtefengebirge  nid)t  einb^itttifdj,  mof)t  aber  in  anberen  bcutfdjen  ©ebirgen. 

13)  (©.  442.)  SBei&er  §uflattid),  Petasites  albus ;  SBalbrian,  Valeriana  offi- 
cinalis,  sambueifolia  unb  dioeca;  ©ebtrgStalberfropf,  Chaeropkyllum  hirsutum; 
Frauenfarn,  Athyrium  Filix  femina. 

u)  (@.  442.)  §tmmelfd)lüffel,  Primula  elatior;  tugelrammfel,  Trollius 
europaeus;  rottje  Sicbtnelfe,  Melandryum  rubrum;  Drdnbecn,  Orcbis  mascula, 
Morio,  militaris  u.  a. ;  ©olbflee,  Trifolium  aureum,  spadiceum;  SSalbftord)* 
fdmabel,  Geraniuni  silvaticum;  2Bof)IöerIeit) ,  Arnica  montana;  SBiefenfnopf, 
Sanguisorba  officinalis ;  §erbftgeitlofe,  Colchicum  autumnale. 

lB)  (@.  444.)  ^niefjolj  (truntmljolä,  Segföfjre  ber  Sllpen),  Pinus  montana 
(Pumilio,  Mughus).  2)ie  int  ©ebirge  berfauften  fogenannten  Änietjolätuaren  finb 
au§  meinem  2tI)ornf)oIs  gearbeitet.  ®a§  tnielplj  trägt  braune,  glönjenbe, 
fugeltge,  wagered)te  ,8apfcn,  ttiäfjrenb  bte  länglichen,  ntattgraueu  3aPfe"  oer 
gemeinen  tiefer  abnnrrt§  gebogen  finb. 

1U)  (©.  444.)  S3rad)fenfraut ,  Isoetes  lacustris;  3BoHgra§,  Eriophorum; 
SSranblattid),  Homogyne  alpina;  SRaufd)becre,  Empetrum  nigrum;  nrilber  9?o3= 
marin,  Andromeda  polifolia;  SRoItcbeere,  Rubus  Chamaemorus;  ©ubeten -Saufe» 
traut,  Pedicularis  sudetica. 

i;)  (©.  445.)  Sifenfjiit,  Aconitum  Napellus  unb  variegatum;  lucifjer 
^mbncnfuf},  Ranunculus  aconitifolius;  ©itgeliuurs,  Archangelica  officinalis;  9fflcr- 
manuetyarnifd),  Allium  Victoriaiis ;  ©djiualbcntuurä,  Gentiana  asclepiadea;  SDiild)* 
tattid),  Mnlgediam  alpinum;  grüne  3fcte8hMt&,  Veratrum  Lobelianum. 
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ls)  (©.  445.)  Sapplänbifdjc  SSeibc ,  Salix  lapponica;  33ergrofe,  Rosa  al- 
pina;  @ubeten»2tblfirfd)c,  Prunus  Padua  sudetica ;  ©ubet«i-@lS6eere,  Pirus  sude- 
tica;  ©bereite,  Sorbus  aueuparia  alpestris ;  fdjhmrgeS  ©eilblatt,  Lomcera  nigra; 
Reifen  ^otjanniSbeerftraud),  Eibes  petraeum. 

"')  (©.  445.)  ©olbfingerfraut,  Potentilla  aurea;  gelbeä  Sßeilcben,  Viola 
biflora  unb  lutea;  ©ioeertie,  Sweertia  perennis ;  Frauenmantel,  Alchemüla  fissa; 
2Incmone  (23ergl)äf)nlctn),  Anemone  narcissiflora. 

20)  (©.  445.)  Sfrautroeibe,  Salix  herbacea;  ©teinbreebarten,  Saxifraga  ni- 
vab's,  bryoides,  museoides,  oppositifolia ;  SJcaunSfcIrilb ,  Androsace  obtusifolia; 
gfcffenfcfjaumfraut,  Cardamine  resedifolia;  SRofenhnträ,  Rkodiola  rosea;  21Ipen= 
fettfrout,  Sedum  alpestre;  2flpenfarne,  Allosoms  rispus,  Woodsia  hyperborea. 

21)  (@.  445.)  Carex  atrata,  hyperborea,  irrigua,  rigida,  Goodenoughii  u.  a. 
aa)  (©.  445.)  SBeircfjenatge  (fätfd)Iicf)  SBeildjenmooS,  SSeitdjenftetn),  Chroo- 

lepus  Iolitbus;  fie  Itmrbe  fdjon  1600  tion  bem  erften  gloriftett  ©cblefienS, 
EaSpar  ©djlnenffelb,  öon  ben  felfigen  ©ipfeln  ber  ©ubeten  ertuälmt. 

23)  (©.  446.)  ßaubfartenflecbte,  Rhizocarpon  (Lecidea)  geographieuin ; 
Sorattenflecbte,  Cladonia  bellidiflora;  23ärlappe,  Lycopodium  alpinum  unb  Selago. 

24)  (©.  446.)  &abmid)Iteb  ift  ber  fd)Iefifcbe  SZamen  für  bie  gmergprimel, 
Primula  minima;  SteufelSbart,  Anemone  alpina. 

25)  (©.  447.)  ®reiblumige  93infe,  Juncus  trifidus ;  2Ilpeu*(Sb/renprei3,  Vero- 
nica  alpina  unb  bellidioides ;  Snjian,  Gentiana  verna  (nur  im  2tltöatcrgebirge, 
tno  aud)  bie  f)obe,  gelbgeflecf  te  Gentiana  punctata) ;  ©ebirgS^elfenlinträ,  Geum 
montanum;  2Upen=§abid)t§fräuter,  Hieracium  alpinum  u.  a.  91.;  cibnlid)  aud) 
Taraxacum  nigricans,  Achyrophorus  uniflorus. 

20)  (@.  447.)  geberneife,  Dianthus  superbus  Wimmeri;  ©locfenblume, 
Campanula  rotundifolia  Scheuchzeri;  bie  alpinen  SSarietäten  öon  @d)afgarbe, 
Achillea  Millefolium;  ©olbrutlje,  Solidago  Virga  aurea;  §eibe,  Calluna  vulgaris; 
(Schwingel,  Festuca  ovina,  Poa  annua  u.  a.  21. 

2?)  (@.  447.)  SBergampfer  (9Jiönd)M)abarber),  Rumex  arifolius  unb  alpinus; 
Dttcrmurj,  Polygonum  Bistorta. 

28)  (@.  449.)  SDie  S8ud)e  finbet  in  ben  Sentralfarpatljen  ibre  obere  ©renge 
bei  1000-1100  ra,  gleichzeitig  mit  ber  (Sbeltanne;  in  ben  ©übfarpatljen  fteigt 
fie  bi§  1400  m;  bie  obere  ©renge  be§  93ergafpra§  in  ber  Tatra  ift  bei  1270  m, 
bie  ber  Särdje  (Larix  decidua)  bei  1450  m. 

20)  (©.  450.)  Smeifarbtge  unb  ©piefjtueibe ,  Salix  bicolor  unb  bastata; 
2((pen*21ncmone,  Anemone  alpina;  ©teinbred),  Saxifraga  deeipiens. 

30)  (©.  450.)  Sie  Temperatur  be3  Sttlantifdjen  Dceattl  beträgt  nod)  bei 
ßban  am  ftufje  bc§  föottiföen  Vorgebirges  (56°  40')  im  Kooember  unb  ®e- 
jember  9°,  im  Januar  unb  gebruar  7°. 

31)  (@.  452.)  ®cr  I)öd)fte  93erg  in  ©djottlanb,  «Ben  StariS,  ift  1443  m 
%wS),  bie  nteifteu  übrigen  erreichen  räum  bie  §ö§e  bcS  »roden«  (1000  m). 
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8a)  (©.  454.)  ©rifcbad),  „Sßcgetatiou  bcr  ©rbc,"  I.  198. 

88)  (©.  456.)  ©betraute,  Artemisia  Mutellina;  gbelioeift,  Leontopodium 
alpinum;  ^ua,  Achillea  moschata;  Spei!,  Valeriana  celtica;  ©d)mär^ling, 
SDlöfirli,  Nigritella  angustifolia. 

M)  (©.  457.)  §CW$foub,  Semporvivum  raontanum;  gtuergagnlec,  Azalea 
procumbens;  ©ilenc,  Silene  acaulis. 

3f')  (©.  457.)  ©tatiftifdje  S8ergleid)e  ber  Stlpcnflora  mit  ber  ber  übrigen 
Jpocfjgebirge  nnb  ber  Sieftciuber  gicbt  (Sfjrtft  „®o§  ^ftanjenleben  bcr  ©djiucia, 
1874"  unb  Ball,  „On  the  Origin  of  tho  flora  of  the  European  Alps,"  Sonbon,  1879. 

30)  (©.  457.)  Wulfenia  carinthiaca  fommt  einzig  unb  allein  in  ftärnttjen 
auf  Silben  be3  ©ciltfjatö  1300—1900  m  tjod)  bor;  brei  anberc  Strien  bicfer 
©attung  roncf)jen  in  ben  ©ebirgen  Stfienä  big  junt  §imalat)a. 

3?)  (©.  458.)  Rhododendron  ferrugineum,  roftfarbigc  Stlpenrofe,  ift  in  ben 
Sfatfatpen,  Rhododendron  hirsutum,  rauhhaarige  Sltpcnrofc,  in  ben  Urgebirgg* 
alpen  berbreiteter.  SSiel  fcbönere  Strien  bon  Sltpenrofen  bat  ber  ÄaufafuS  (bie 
in  unferert  Stnlagcn  häufig  angepflanzten  Rhododendron  ponticum  unb  flavuni, 
meift  Azalea  pontica  genannt)  unb  9lorbamerifa ;  bie  äaljlrcidjftcu  unb  prädjtigften 
befi^t  ber  §imalat>a. 

3S)  (©.  458.)  2>ie  Qafjl  ber  tpcbatpinen  «ßflansen  befdjräuft  fid)  nad)  Kfjrift 
auf  182  Strien. 

3fl)  (@.  459.)  90ioo§fteinbrecf) ,  Saxifraga  bryoides  unb  museoides;  @let= 
fcfjerranunfel,  Ranunculus  glaciahs. 

i0)  (©.  459.)  Heber  bie  ©djneeatge  bergt.  S.  368  unb  Stbb.  @.  334. 

41)  (©.  460.)  %m  Slpenniu  reiebt  bie  immergrüne  Legion  bi§  ju  400  m, 
ber  taftanieittuatb  big  1000  m,  bie  Sid)e  bi§  1200  m,  bie  SBucbe  unb  ©bei* 
tanne  bt§  2000  m,  Sllpenfträudjer,  §eibetbecren ,  3roergtüad)f)olber-,  btatttofeS 
©inftergebüfd)  bi§  2500  m,  Stlpcnbtumen  nod)  big  ju  ben  tjötfiften  ©ipfeln 
(3000  ru).  Stuf  bem  Stttag  reid)t  ber  immergrüne  ©icbeninatb  (Quercus  Rex) 
big  1600,  ber  Kebertnatb ,  gemifdjt  mit  trüppcleidjen  big  2700  m.  ©anbrach 
ettpreffen  (Callitris  quadrivalvis)  unb  S3ad)t)oIber  (Juniperus  phoenicea)  geböreit 
ber  niebereu  Stegion  an.  lieber  ber  SBaumgrenje  folgt  nod)  alpines  ©efträud) 
oon  SRofcu  unb  »erbenden,  julefet  Stlpenfräuter. 

42)  (@.  462.)  3m  gtabettnatb  bcr  3todt)  SUtountaing  Ijerrfdjen  liefern 
(Pinus  flexilis,  ponderosa,  contorta),  giften  (Picea  Engelmanni  unb  pungens), 
Särd)en  (Larix  oceidentalis) ,  Sanne  (Abies  concolor),  2BadU>lber  (Juniperus 
virginiana  unb  oceidentalis). 

•,3)  (©.  462.)  »on  ben  sRabet^tjern  ber  falifornifcb,eu  ©terra  Sfeeoaba 
finb  befonberg  bie  wegen  tyrer  riefigen  Sapfcu  auSgcacW&nctcn  liefern  (Pinus 
Lambertiana,  Coulteri,  Sabiniana) ,  bie  fjüä&te  (Picea  amabilis),  bie  in  nufereu 
Stillagen  verbreitete  Samfoncbprcffc  (Cypressus  Lawsoniana)  nnb  bie  Siboccbcr 
(Libocedrus  decurrens)  t;erüor5ut)cbcu. 
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2Ü3  fiel)  um  bic  Wüte  biefcä  Safjrfjunbertg  ber  Strom  ber  <Mbfud)er 
über  Kalifornien  ergoß,  würbe  ein  fleiner  §ain  tion  Söcammitttjbäumcn  (big 
tree)  1850  im  SBalbgürrel  ber  (Sierra  9?etiaba  in  850—1000  m  §öf)e  tion  beut 
engfifdjen  ^ftanseufammfer  Sobb  entbeclt.  Ser  Sonboner  Sotanifer  fiiublcb,  bem 
fcte  Scidjreibuug  unb  Seftimmung  be§  Saume§  übergeben  würbe,  benannte  ifjn 
1853  p  (Streit  be§  großen  eugufdjen  gelbfjerrn  Welüngtonia  gigantea.  Sieg 
erregte  bic  nationale  Eiferfudjt  ber  2Imeri!aner,  bie  nidjt  pgeben  wollten,  baß 
ber  tfjrem  Kontinent  entfbroffene  größte  Saum  ber  SBett  ben  Manien  eine§  (£ttg= 
tänberS  führen  fotte;  ofjne  SRüctfid)t  auf  ba§  in  ber  boranifdjen  Sßomenflatut 
oölferrcd)tIid)  anerfannte  @efe|  ber  Priorität  würbe  ber  Saum  1854  tion  bem 
amerifanifdjeu  Sotanifer  2Sin§Iow  in  Washingtonia  gigantea  umgetauft.  Qmn 
®IM  fiatte  ber  internationale  (Streit  feine  ernften  folgen,  ba  fief)  f;erau§ftellte, 
baß  ber  ÜDZammutfjbaunt  p  einem  ©efdjledjtc  gefjöre,  ba§  fdjon  1847  tion  bem 
SBiener  Sotanifer  ©nblidjer  p  (Sfjrcn  eiuc§  um  bie  Eitiilifatiou  feinc§  Sotfeg 
tierbienten  GHjerofifen ,  Sequo=s2)a,  ben  tarnen  Sequoia  erhalten  Ijatte.  Gs3 
mußten  baffer  bie  großen  ^ationalfjclben  tion  ©ngtanb  unb  Sftorbamerifa  tior 
ben  $rtorität§rcd)ten  einer  ^otfjtjaut  weidjeu;  ber  Saum  füt;rt  in  ber  SBiffen* 
fetjaft  ben  -Kamen  Sequoia  gigantea;  bod)  ift  ber  alte  9?amc  Wellingtonia  in 
©örtnerfreifen  fiMid)  geblieben.  Sie  tirad^ttiollen  *ßtiramiben  be§  fdjueüwüd)» 
figen  SaitmeS  finb  bie  $ierbe  jeber  @5artenaiüage ;  leiber  finb  fie  im  größten 
Slfjeit  tion  Scutfdjlanb  uicfjt  Winterfyart. 

Sine  bem  9ftommuu)baum  nalje  tierwanbte  2Irt,  bie  nur  eine  §ör)e  tion 
95  m  erreicht ,  toädjft  in  ber  Siefebene  tion  Kalifornien  unb  wirb  als!  Ked- 
wood  (SRotfjfjoIjctibreffe),  Sequoia  serupervirens,  bejeidmet.  Qu  ber  Serttärjett 
gab  e§  SBälber  tion  Sequoien  aud)  in  ber  alten  SBelt  tion  ©rönlanb  bi§  p 
ben  Silben. 

lieber  bie  äJcaubeleufaltjtoten  tiergl.  S.  400  unb  428,  Erlau  t.  65. 

")  (©.  462.)  SRofjrpcfer  tion  Saceharum  officinale;  Pfeffer  tion  Piper 
nigrum;  ©ewürpelfe'.tion  Eugenia  caryophyllata ;  äKugfatmifj  unb  SDcugfat* 
bliitfje  tion  Myristica  fragrans;  gimmt  tion  Cinnamomum  zeylanicum;  QngWer 
tion  Zingiber  officinale;  gittwer  tion  Curcuma  Zedoaria;  Karbamom  tion  Anio- 
mum  Cardamomum. 

15)  (S.  463.)  Sdjola,  Sliorea  robusta;  SßalmKane,  Calamus  Kottan  u.  o.  91.; 
Soratlenbaum,  Dalbergia  Sisso;  Sanbelbauiu,  Santalum  album.  Seljr  läufig 
in  ben  Sfdjttnglen  ift  aud)  bie  ffiated&jiafajie,  Acacia  Cateehu. 

Sie  getiriefenfte  ßbftfrudjt  Dftinbien§,  bie  SKonflo,  [rammt  tion  Mangifera 
indica;  aud)  bie  grudjt  ber  SDcangoftauc  (Garcinia  Mangostana)  Wirb  gerühmt; 
bod)  rechtfertigen  bie  in  neuerer  Qeit  nud)  in  Europa  importirtcu  grfidjte  Lfjreti 
8fhtf  nidjt  ganj. 

40)  (©.  464.)  Seafbaum,  Tectona  grandis;  inbifdjer  (Gummibaum,  Ficus 
elastica;  tiergl.  @.  405.  8a$Ivet$e  tropiföe  Säume  befifcen  SrettermurMti  bie 
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in  3-ovnt  ftarfer  Seiften  aud)  nm  ©tamm  herauftaufen  unb  als  SBaffcrfbeidjcr 
bienen. 

,7j  (©.  465.)  Phoenix  humilis  (bereit  ©tamm  über  15  m  Ijod)  roirb)  unb 
Pinus  longifolia. 

ls)  (©.  465.)  3»  ben  ofttttbifdjen  «Magnolien  gehört  aud)  Cananga  odo- 
fata,  bereu  SBMtfjen  beti  g)Iang-?)Iang  unb  ba3  SMacaffaröl  liefern. 

(©.  465.)  S)ie  bracbtbotlften  unter  ben  trobifd)en  §imalat)a*9it)oboben= 
breit,  boren  ftenntnifc  unb  (Silifütjrung  itt  unfere  (3)etüädrj§rjaufer  toir  @ir  Qofcpf) 
®.  §oofcr  berbaufen,  ftitb  Rhododendron  arboreum,  Griffithianum,  Thomsonii, 
Edgworthiae. 

^  B0)  (@.  466.)  ^it  ben  ©ebirgen  bon  Qaba  unterfebeiben  3ungbuf)n  u«b 
SB.  ©d)intbcr  bic  9tegioit  ber  SMangrobe  unb  äquatorialen  Urroälber  bi§  650  m, 
bte  tropifdje  3tcgion  ber  tägtietjen  9iegenroälber  bi§  1600  m  unb  bie  roarme 
tetnpcrtrte  Legion  ber  SSotf'cn*  unb  Mebetmätber,  roo  ber  ftoniferengürtel  burd) 
bie  eimgermafseu  är)nltd)e  gorm  ber  Safuarbäume  (Casuarina)  unb  burd)  cü» 
breffen*  ober  otibenbtättrige  Sßobofarben  bertreten  roirb,  unter  benen  ein  gtor 
bon  ganj  eitrobäifdjem  Slnfefien,  Sßotflmitcb ,  S3iberttelt,  SBegerid),  Schimmel* 
traut,  ©äufebiftel  unb  ©cbttnngetgralarten  gebeibt. 

5l)  (©.  467.)  2>ie  gamitie  ber  Äalttt§bftanjen  (Äafteeu)  umfaßt  900  Strten, 
bie  fämmtlid)  in  Stmerifa  eiutjeimifch  finb,  bie  nteiften  ber  beifjen  £one  eigen; 
bod)  gehen  einige  SCrten  fjoch  hinauf  uad)  Horben  (Opuntia  Raffinesquiana  bi§ 
49°)  unb  bi§  nctlje  an  bte  ©djneegrenje,  fo  ba§  biefe  Strien  aud)  bei  uu§  im  freien 
au^bauern.  Ser  au§  SMertfo  ftammenbe,  um  bie  äftitte  be§  16.  ^afjrbunbcrtä  in 
©übeuroba  eingeführte  unb  hier  überall  bernrilberte  geigenfaftuS  (Opuntia  Ficus 
indica)  ift  im  @tfd)tf)at  bi§  nach  @rie§  bei  S3ojen  (46  V20)  borgebrungen.  Mur 
roettige  ®aftu§  befreit  ecfjte  Saubblätter  (Peireskia) ;  bei  ben  nteiften  finb  bie  Sölätter 
in  93üfd)et  bünnerer  ober  aud)  fräftiger,  oft  roiberljafiger  SDortten  umgemanbelt. 
®er  fleif<hige  ©tamm  gteidjt  entmeber  einer  -JJcetoite  unb  trägt  bte  2)ornen  auf 
großen  Rödern  (Mamillaria)  ober  Säugäteifteit  (Melocaetus) ;  ober  er  bat  bie  ®e= 
ftalt  einer  fanetlirten  ©äute  (Cereus),  bie  bei  einer  meEifanifdjen  9trt  30  m  §öl)e 
crrcidjt  unb  bann  meljrfad)  auSgejroeigt  ift  (Cereus  giganteus).  2lnberwärt3  ift 
ber  ©tcitgcl  banbarttg  abgeplattet,  mie  bei  beut  Jjäufig  fttltibirten  Phyllocactus, 
ober  bünu,  roatsttd)  berläugert,  nieberliegenb  ober  lianenartig  tletterttb,  roie  bei 
Cereus  flagelliformis  unb  Rhipsalis.  SBei  Opuntia  finb  Stamm  unb  glbcig  W 
obale  ftacbe  ©lieber  auSgefbrofst.  Stile  taf'tecn  geidmeit  ftd)  burd)  fd)önc  biet* 
blätterige,  meift  rridjterförrntge,  oft  lebhaft  gefärbte  93lütt)en  au3,  eine  ber 
jdjönften  ift  bie  Königin  ber  Mad)t,  Cereus  grandiflorus;  bergt.  ©.  259. 

M)  (@.  468.)  SMafyagont)  bon  Swietenia  Mahagony,  ^aüfauber  (palo  santo) 
bon  Jacaranda,  garbtjotä  bon  Caesalpinia  unb  Haomatoxylon,  ähitfant  bon  Copai- 
fera  unb  Myroxylon,  Äobat  bon  Trachylobiuui  unb  Hymenaea,  braftliauifdjcS 
®autfd)iif  bon  Hovea. 


23om  9ttccrc3fpiegct  jum  ewigen  ©d)ucc. 
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M)  (©.  468.)  äMoucubaum,  Carica  Papaya;  tatabaffeubaum,  Crescentia 
Cujete;  Sopfbaum,  Lecythis  OUa;  tierwanbt  ift  ber  «ßaranufj&aunt,  Bertliolletia 
oxcelsa;  beibe  gehören  jur  gamilic  bcr  Sorten. 

M)  (©.  469.)  SSergl.  ©.  411  uiib  430,  (Maut.  79. 

55)  (@.  469.)  «ßalmwacfjS  Wirb  in  ©ttbamerifa  tion  beu  SMättern  ber 
Klopstockia  cerifera  unb  tion  ben  Stämmen  be§  Ceroxylon  andicola  gewonnen ; 
bie  gieberbtätter  ber  erfteren  finb  mit  §ffiacpfcf)üppcf>en  überftäubt,  bie  (Stämme 
bcr  leiteten  tion  einer  2ßad)3fd)id)t  umljüttt.  Astrocaryum  Murumuru  liefert 
ein  fd)Wars  getupftes  ©djmudljotä. 

50)  (@.  469.)  Gtjerimotia  tion  Anona  Cherimolia,  ©uajatie  tion  Psidium 
Guajava,  2ttiogabo  tion  Persea  gratissima,  2tnana§  tion  Ananassa  sativa,  ®re= 
nabiÜa  tiott'  Passiflora  edulis,  quadrangularis  u.  o.  9t. ;  Äalaobaum,  Theobroma 
Cacoa;  23anane,  Musa  paradisiaca;  Sßoniüe,  Vanüla  planifolia. 

57)  (©.  469.)  93atate  tion  Batatas  edulis;  tion  Üjr  ftammt  ber  engtifdje 
9?ame  ber  fortoffel  potatoe,  ber  beutle  ift  au§  ber  itatienifdjen  Stejeidjnung 
ber  Srüffel  [tartufoli]  entftellt.  2Jam,  Sparoe  tion  Dioscorea  Batatas,  %axu 
tion  Colocasia,  Caladium;  SJlanioca,  Saffatie  tion  Manihot  utilissima. 

58)  (©.  469.)  21(3  bie  ©panier  1532  $eru  eroberten,  fanben  fie  ben  2tnbau 
ber  Kartoffel  im  Sanbe  tierbreitet;  tion  iljnen  würbe  bie  ^ftanje  im  legten 
drittel  be§  16.  SaljrljunbertS  guerft  nad)  Suropa  gebracht;  tljre  erfte  ©rwäf)nung 
in  einem  beutfctjen  ©arten  fiubet  fid)  in  bem  1594  gebrudten  Äatalog  be§  tion 
Dr.  SaurentiuS  ©cljolj  1587  in  23re3tau  angelegten  botanifdjen  ©artenS;  ba§ 
SSerbienft  itjrer  @infüf)rung  gebnfjrt  batjer  Weber  SBalter  3taleigt)  nodj  Francis 
®rafe,  wenn  aud)  teuerem,  eben  wegen  biefer  ©infüfjrung ,  in  93aben  ein 
SDenfmal  gefegt  ift.  %m  Saufe  be§  17.  unb  18.  8af)rl)unbert§  würben  aud) 
fdjon  in  tierfdjiebenen  Säubern  unb  befonberS  in  ®eutfd)tanb  2tnbautierfud)e  in 
größerem  SÜcafjftabe  gemadjt;  bocb,  erft  feit  1770  Würbe  ber  SBertf)  ber  f  artoffet 
als  ertragreicfjfteS  a3otf3ernäb,rungSmittet  allgemein  anerfannt,  tiorjugSWeife  burd) 
bie  SBemüfjungen  tion  «ßarmeutter,  ber  fid)  bie  Verbreitung  beS  ÄartoffelbauS 
jur  SebenSanfgabe  gemadjt  chatte.  %m  Saufe  biefeS  SatjrtiunbertS  Ijat  fid)  ber 
2tubau  ber  tartoffel  nidjt  Blofj  über  ganj  (Suropa,  fonbern  aud)  uad)  2lfien, 
Sffrifa,  2tuftratien  ausgebreitet;  am  etnträgtidjften  ift  bcrfelbe  im  fubtropifdjen 
f  lima  (ftanaren,  äßalta,  2ttgier,  «ßrotience  u.  a.),  wo  bie  wätjrenb  beS  SBtntcrS 
gereiften  ÄnoHcit  als  ttjeuer  bejahte  grüfyfartoffelu  ejportirt  werben;  baSfelbc 
gefd)ict)t  aud)  aus  beu  burd)  ben  ©olfftrom  geboten  Stuften  beS  SflorbmcfteuS 
tion  ftranfreid).  ftad)  2I(pt).  SDe  Sanbotte  ftammt  bie  Sartoffct  aus  ber  ©tranb- 
rcgiou  tion  ©fjile. 

s")  (©.  469.)  3ur  9tad)tfd)attenfamilie  (Solanaceae)  gehören  aufcer  ber 
tartoffet  aud)  Sabaf  (Nicotiana  Tabacum  unb  rustica),  ^aprifa,  Capsicum  annuum 
u.  a.  2t.;  Somate,  *)3arabieSapfct ,  Lycopersicum  esculentum,  fämmtlidj  au§ 
beut  warmen  2tntcrifa  ftammenb. 
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u0)  (©.  471.)  lieber  (EfjinaBaiim,  ticrgl.  ©.  408  unb  429,  ©rläut.  76; 
ftofa,  Erythoroxylon  Coca;  auä  ben  blättern  luirb  ba§  Stofoin  bargcftcllt. 
Ul)  (©.  471.)  Drimys,  Wintera. 

'  -')  (©.  471.)  ®ie  5ufammengefefetblutr)igen  ©tjngenefiften  ober  ftompofiten 
bilben  bie  größte  unter  ben  ji-i.a  (ebenben  Sßflanjenfamilien,  bie  etwa  11 000  Slrten 
umfaßt;  wegen  trjter  in  einem  forbäf)nlicf)cn  S?öpfd)eu  pfammengebrängten  Keinen 
SBlütfjen  werben  fie  Ä5vbfhenLilütfjer  genannt.  ®ie  meiften  biefet  Sötütljcnf ürbd)cu 
gleiten  einfachen  SBtumen  unb  werben  meift  aH  foldie  angefetjen  unb  bejeidjnel ; 
fo  Kornblume,  Stfter,  ©eorgine,  Sanntte,  ©änfeblümdjen,  E^rtjfanttjemum  u.  a. 
Stfe  ®ör6cfjenblfitf)fcr  finb  entWeber  einjährig  wie  ba§  gemeine  Äreujfraut  (Senecio 
vulgaris) ;  gewöljnlid)  ober  treiben  fie  aus  ber  unterirbifdjen  bieljäfjrigen  SBurjel 
in  jebern  grü(jjaf)r  einen  einjährigen  ©proft,  ber  bei  ber  norbamerifanifcfjcn 
©onnenrofe  (Helianthus  annuus)  bi§  4  m  fjoct)  wirb,  aber  im  §erbft  abftirbt; 
el  giefit  unter  itjnen  felbft  ©djUngpftansen  (Mutisia).  9hir  im  trcWifdjcu  2(merifa 
finbeu  fiel)  ftrouct)ige  unb  fclbft  baumartige  Äompofiten  (Baccharis). 

B8)  (©.  473.)  Linne,  „De  terrae  habitabilis  incremento."  Amoen.  acad.  IL 
Sßcrgl.  (Sri.  1.  Sinne  nat)m  an,  bafj  ba3  SßarabieS,  in  weldjem  nad)  ber  2Mt= 
fdjöpfung  äße  Slrten  ber  ^flanjcn  unb  Spiere  fammt  beut  erften  SWeitfcSiertpaax 
bereinigt  waren,  aU  eine  txo^ifdje  ^nfel  com  Dccan  umftoffen  gewefen,  unb 
baß  erft  allmät)lid)  bie  (£rbe,  gleid)  einem  3tiefenbetge,  über  ba§  SBettmeer  empor* 
geftiegen  fei,  bi§  ir)r  ©djeitel  fidj  in  bie  (5i§region  be§  $ote  erhoben  fjabe;  bann 
fjätten  fid)  alte  ©efdjöpfe  über  bie  Dberftäd)e  ber  ®rbe  jerftreut  unb  nad)  ben 
fernen  oertrjeilt. 

ül)  (©.  474.)  SSergt.  gtieblanber,  „©arftettungen  au§  ber  ©ittengefd)id|te 
SRom§,"  5.  Stuft,  n.  193  f. 
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